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Abstract

The aim of this paper was to try to evaluate and map the stock price trends of oil
and healthcare companies - from 2019 to 2024 and to find out how the COVID-19
pandemic has affected the increase in stock prices and whether there is a linear
relationship between these companies. Correlation analysis was used to analyze the
data - the result of the correlation coefficient showed that there is only a weak linear
relationship between the companies. For the purpose of this paper, Pfizer and
Moderna were selected as healthcare companies and Saudi Aramco and Chevron as
oil companies. Pfizer and Moderna were the main developers of the vaccine and
Saudi Aramco and Chevron are one of the largest oil companies in the world. The
companies did not influence each other. Price data was obtained using content
analysis and projected onto graphs. During the period under review, the curve
recorded both increases and decreases for the selected companies. One of the main
factors for the stock price development was the COVID-19 pandemic. The
pandemic had a strong impact on the stock development of both companies. During
this period, there were price increases. The biggest limitation of this paper was the
event of COVID-19 pandemic which affected the stock price development and
hence the results were affected.

Keywords: Stocks, the COVID-19 pandemic, health care, the oil industry, price
trends.

Uvod

Pandemie COVID-19, ktera zaséhla svét v roce 2020, ptinesla zna¢né socialni, ekonomické
a finan¢ni turbulence, které ovlivnily celosvétové trhy. Zahrnula celou zemékouli a jeji
zvlastnosti je, Ze se nejednd o hospodaiskou krizi, jako byla Velka hospodaiska krize nebo



finan¢ni krize v roce 2017, ale o globalni zdravotni krizi. Tato krize zastavila celou svétovou
ekonomiku (Gupta et al., 2022). Za dobu svého trvani tato pandemie vyrazné ovlivnila ceny
akcii v riznych odvétvi, pfi¢emz néktera odvetvi zaznamenala prudky néartst hodnot, zatimco
jina se potykala s dramatickym poklesem, coz odhaluje rozsahlé ekonomické a finan¢ni dopady
této globalni krize na akciové trhy.

V rané fazi pandemie, konkrétné v obdobi od 22. ledna 2020 do 17. dubna 2020 bylo
zjisténo, ze akciové trhy reagovaly negativné na rist poctu potvrzenych piipada COVID-19.
To znamena, Ze vynosy akciovych trhti klesly s rostoucim poctem potvrzenych piipada (Ashraf,
2020). Tento imérny vztah mezi poc¢tem nakazenych a klesajicimi cenami akcii vytvofil
nevidanou miru rizika, ktery zplsobil investorim znacné ztraty ve velmi kratkém obdobi
(Zhang et al., 2020). V prubehu pandemie doslo k ubytku poptavky po produktech a sluzbach.
Dalo by se fict, ze pandemie nékterym odvétvim pomohla a nékterym zase uskodila.
Zdravotnicky sektor patfil mezi ty, které z pandemie vysly posileni. Konkrétné se jednalo o
testovani a schvalovani 1€kt a vakcin (March, 2021). Naopak malé podniky zazily béhem
pandemie obtize (omezeni pohybu, uzavieni obchodlii a ekonomickd nejistota). Americky
akciovy trh béhem krachu, ktery vyvolal COVID-19 bylo zjisténo, Zze akcie v odvétvich
zemniho plynu, potravinaistvi, zdravotnictvi a softwaru dosahuji vysokych kladnych vynosi,
zatimco hodnoty akcii v odvétvi ropy, zabavy a pohostinstvi dramaticky klesaji (Mazur et al.
2021). Reakce trhu na nové koronavirové onemocnéni v roce 2019 (COVID-19) poskytuji novy
pohled na to, jak redlné¢ Soky a financni politika ovliviiuji hodnotu firmy. Zpocatku se
mezinarodné orientovanym firmam, zejména t&m, které jsou vice vystaveny obchodu s Cinou,
nedafilo. Jakmile se virus rozsifil do Evropy a Spojenych stati, ukazaly se jako dilezité faktory
ovlivityjici hodnotu firemni dluhy a drzba hotovosti, které byly relevantni i poté, co Fed zasahl
na trhu s dluhopisy (Ramelli et al. 2020).

Cilem této préce je posoudit, jak piisobila pandemie COVID-19 na vyvoj cen akcii u ropnych
a zdravotnickych spolecnosti a zda mezi témito akciovymi trhy existuje linearni vztah.

V souvislosti s cilem jsou stanoveny nasledujici vyzkumné otazky:

VOLI: Jak moc byly ovlivnéné akciové trhy vybranych ropnych spolecnosti behem pandemie
COVID-19 mezi lety 2019 a 20247

Zodpovézenim této vyzkumné otazky bude zjisténo a vyhodnoceno jaky vliv méla pandemie
COVID-19 na vyvoj cen akcii. Budou zkoumana data béhem roku 2019 az do kvétna 2024.
Tyto data jsou vybrany tak, aby odpovidali dobé pfed i béhem pandemie. Srovnanim téchto dat
bude mozné urcit, jak moc velky vliv pandemie méla. Vybrané spolecnosti pro tuto praci jsou
— Saudi Aramco (spole¢nost ze Saudské Arabie) a jako dalsi Chevron (spole¢nost z USA).

VO2: Jak moc byly ovlivneny akciové trhy firmy Pfizer a firmy Moderna béehem pandemie
COVID-19 mezi lety 2019 a 20247

Zodpovézenim této vyzkumné otazky bude zjisténo a vyhodnoceno jaky vliv méla pandemie
COVID-19 na vyvoj cen akcii. Budou zkoumana data od roku 2019 az do kvétna 2024. Tyto
data jsou vybrany tak, aby odpovidali dob¢ pted i béhem pandemie. Srovnanim téchto dat bude
mozné urcit, jak moc velky vliv pandemie méla.

VO3: Existuje mezi akciemi ropnych spolecnosti a zdravotnickych spolecnosti linearni
vztah?



Zodpovézenim této otazky bude zjisténo, zda existuje vztah mezi cenou ropnych akcii a
zdravotnickych akcii a také jak rlist ceny jedné ovlivni druhou.

Literarni reserse

Pandemie Covid-19 vazné zasdhla rizné aspekty zZivota a ve vétSin€ odvétvi a firem byly
pozorovany jeji zesilené dopady. Ropny a plynarensky primysl byl mezi prvnimi, kdo pocitil
dopady, protoze pandemie zacala v dusledku celosvétové hospodaiské recese a prudkého
poklesu poptavky po ropé (Razavi et. al., 2022). Kumeka et. al., (2022) tvrdi, ze pted pandemii
COVID-19 byly jednotlivé trhy ve vybranych ekonomikach produkujicich ropu ovliviiovany
pouze jejich trznimi fundamenty a dynamikou, coz se v§ak zménilo s prudkym poklesem cen
ropy v éfe pandemie COVID-19. Vyvoj vakcin a okamzité ockovani obyvatel svéta zmirnil
vyluky a zvysil poptavku po rop€. Bernardes et. al., (2021) uvadi, Ze od zati 2020 zemfel témét
1 milion lidi. To jsou oficidlni ¢isla. Skutecny pocet ptipadli miize byt kvtli nedostate¢nému
hlaSeni v mnoha zemich mnohem vys§i. Vlady jednotlivych zemi pfijaly rizné strategie.
Nedbajice na to, co definovaly hygienické organy, néktefi politici na zacatku pandemie
prohlaSovali, ze ptijde o malou chiipku bez nésledkd, leh¢i nez sezonni chiipky. Nékteti politici
propagovali léky bez védecké podpory. V mnoha zemich a regionech byli lidé zmateni.

A ne kazdy se cht¢l ockovat. Anas et. al., (2023) zkoumali nékteré ditvody, pro¢ jsou lidé
skepticti k ockovani proti COVID-19 navzdory ujiStovani ze strany ufadi. Z hlediska
metodologickych uvah je studie zafazena do paradigmatu kvalitativniho vyzkumu. Jako hlavni
zdroj dat byly ve studii pouzity rozhovory a obsahovou analyzu. Studie ukazuje, Zze divéra ve
vakciny COVID-19 byla zasadné ovlivnéna kulturnim a ndbozenskym ptesvédcenim, a tyto dvé
presvédceni zasadné ovliviiuji rozhodnuti lidi o o¢kovani. Hosek et al. (2022) ve své studii
ohledné vyvoje vakciny proti COVID-19 a vahavosti ohledné ockovani vyuzili korela¢ni
analyzu. Korelacni analyza je jednou z vicerozmérnych statistickych metod a odhaluje vztah
mezi soubory proménnych (Unal & Tatlidil, 2018).

Souvislost mezi ropnym a zdravotnickym priimyslem neni pouze ve vyrob¢ vakciny, ale také
ve vyrob¢é rousek. Svétova zdravotnicka organizace (WHO) vydavala pokyny, které¢ méli
pomoci zemim omezit §ifeni viru. Mezi tyto pokyny patfilo noSeni rouSek, hygiena rukou,
socialni odstup. Tyto podminky vedly k drastickému poklesu svétové ekonomiky. Rousky se
vétSinou vyrdbéji z neobnovitelnych polymerd na bazi ropy — jsou tedy nerozlozitelné a
nebezpecné pro zivotni prostiedi (Dharmaraj et al., 2021). V pandemické situaci tedy vznikalo
velké mnozstvi plastového zdravotnického odpadu, ktery se skladal predevsim z polyethylenu,
polypropylenu, polystyrenu, polyethylentereftalatu a nylonu. Tyto plastové odpady 1ze pomoci
pyrolyzy pfeménit na cenné energetické produkty, jako je ropa, plyn a dfevéné uhli (Dharmaraj
et. al., 2021).

Ekici et. al., (2024) zkoumali odolnost ndkladt ve zdravotnictvi béhem pandemie Covid-19.
Na vzorku zdravotnickych firem z let 2009 az 2022 dokumentovali, Zze manaZeti
zdravotnickych firem zacinali béhem nejistého ekonomického prostfedi vice reagovat na
odolnost vii¢i nakladiim. ManaZeti zdravotnickych firem upravovali prodejni, spravni a reZijni
naklady na zékladé¢ urovné odolnosti ndkladd, aby optimalizovali cile finan¢ni vykonnosti.

Ropné trhy se v obdobi krize COVID-19 potykaly s mimofadnymi problémy. Cenova
dynamika na trzich s ropou byla ovlivnéna obavanym vyvojem pandemie. Studie od Naeem et
al. (2023) vyuzila sekundarni data od Ctyt hlavnich ropnych trht, také zde vyuzili fluktuacni
analyzu a jejich vysledky potvrzuji pfitomnost zhorSujici se efektivnosti na ropnych trzich



béhem krize. Analyza sekunddrnich dat se miZze stdt velkym pfinosem pro vyzkumné
pracovniky z fad akademikl, protoze nabizi velké vybérové soubory a rozmanité udaje o mnoha
raznych tématech. Pouzivani sekundérnich dat je vSak spojeno i s problémy. VétSina zdrojii dat
ma k dispozici soubory pro vetejné pouziti, ale nékteré citlivé idaje mohou vyzadovat zvlastni
povoleni (Renbarger et al., 2019). Sharp & Munly (2022) ve své praci tvrdi, Ze nejveétsim
problémem sekundarnich dat je vSak archivace dat, dostupnost datovych souborl a znalost
kvalitativnich analyz. Analyzu sekundarnich dat vyuzil také Karacan (2022) ve své¢ studii, kde
zkoumal, zda ropny primysl hral néjakou roli v naristu ptipadi COVID-19, také se zabyval
tim, zda ropny primysl ovliviioval kvalitu ovzdusi vice béhem pandemie neZz pted ni.

Finan¢ni vykonnost se snazili optimalizovat také energetické spolecnosti. Pandemie
ovlivnila ceny energii od ropy po rtizné rafinované ropné produkty, jako napf. topny olej, palivo
pro tryskové motory, motorova nafta a benzin. Nastup pandemie vedl k poc¢ate¢nimu poklesu
cen ropnych produkti a poté, stejn¢ ndhle, k prudkému naristu cen z divodu omezeni vyroby
(Zhu et al., 2023). Sheng et al. (2023) zkoumali ve své¢ studii vliv volatility cen ropy na finan¢ni
napéti béhem velké recese a recese zpusobené COVID-19. Zjistili, Ze volatility cen ropy maji
trvaly pozitivni vliv na finan¢ni napéti, pfi¢emz tento vliv je vyraznéjsi béhem velké recese nez
v dobé pandemie COVID-19. Mozné vysvétleni je, ze reakce na COVID-19 byla podpotfena
aktivnimi intervencemi vlady, coZ snizilo citlivost finan¢ni stability na volatilitu cen ropy. Alao
a Payaslioglu (2021) také zkoumali vliv volatility cen ropy a v jejich studii pouzili modely
dynamické podminéné korelace. Ceny komodit jsou velmi volatilni a volatilita sama o sob¢ v
Case kolisa. Ceny ropy reaguji na kartelizaci trhu silnéji nez napt. méd’. Cena ropy také prudce
reaguje na globalni zmény poptavky — COVID-19 ¢i Velka recese v roce 2008 (Caputo a
Ordonez, 2024).

V poslednim desetileti se mnozstvi dat v ropném pramyslu rychle zvysilo a poptavka po
ziskavani dalSich dat stale roste. Metoda analyzy velkych dat mtze védecky 1épe tidit prizkum
a vyvoj ropnych trhii — také napomahaji pii rafinaci ropy, ptepravé a skladovani (Wang et al.,
2021). Anwer et al. (2022) ve své studii zkoumali profil systémového rizika globalni
energetické sité¢ v obdobi pied krizi a po ni. Vyuzili kvantilovou regresi s vyuzitim dennich dat
zobdobi od 1. ledna 2018 do 27. fijna 2021. Extrémni udalosti jako napt. zemétieseni, tsunami,
ale i krachy na trhu mohou mit zna¢ny dopad na socidlni a ekologické systémy. Kvantilova
regrese se da vyuzit k ptedpovidani téchto udalosti (Huang et al., 2023).

Pro sbér sekundarnich dat v této praci bude pouZita obsahova analyza. Vyuzity budou
korelacni analyza a graficka analyza, a diky t€émto analyzdm budou zodpovézeny vSechny
vyzkumné otazky.

Data a metody

K zodpovézeni prvni vyzkumné otazky bude pouzita obsahové analyza, pomoci niz budou
analyzovdana data zwebové stranky Google Finance (Google.com/finance, 2024) a
ze statistického ufadu evropské unie (Eurostat, 2024). Sledované obdobi bude od 1. 5. 2019 u
firmy Chevron a prosince 2020 u firmy Saudi Aramco az do obdobi kvétna 2024 pro ob¢ firmy.
Data budou sledovéna z doby, kdy se odehridla pandemie COVID-19, ale i z doby pied
pandemii. Data budou brana ze zacitku kazdého mésice vybranych let. Grafickd analyza
poskytne vizudlni zobrazeni dat a umozni identifikovat vzory a trendy poslednich 5 let —
vytvotfena bude za pomoci MS Excel. Ziskand data bude nutno pievést z SAR na CZK
s vyuzitim kurzu 1SAR = 6,0975 — Kurzy.cz ke dni 16. 5. 2024 a z USD s kurzem 1USD =



22.9260 ze dne 15. 5. 2024. Vybrané sledované firmy jsou Saudi Aramco a Chevron. U firmy
Saudi Aramco je mozné sledovat data az od prosince 2019 a to z diivodu, Ze zah4jila prodej
svych akcii v prosinci 2019 a to z divodu planu Saudské Ardbie, ktery se jmenuje ,,Vision
2030

Data nutnd k zodpovézeni druhé vyzkumné otazky budou analyzovana pomoci obsahové
analyzy z dat ziskanych z webové stranky Google Finance (Google.com/finance, 2024). Budou
sledovany akciové trhy vybranych zdravotnickych spole¢nosti, a to Pfizer a Moderna (jedna se
hlavni vyvojate vakciny proti nemoci COVID-19) béhem pandemie od 1.1.2019 az do obdobi
kvétna 2024. Sledované obdobi bude zahrnovat rok pted vypuknutim pandemie COVID-19,
samotny rok, kdy pandemie probihala, a nasledné dobu po ustani masivniho $ifeni tohoto viru.
Tyto udaje ndm umozni pochopit, jaky vliv méla pandemie COVID-19 na ceny akcii. Ziskana
data o cenach akcii béhem pandemie COVID-19 bude jako u ptfedchozi otazky nutno ptevést
z USD na CZK za pouziti aktualniho kurzu 1USD = 22.9260 K¢ — dne 15. 5. 2024 na webové
strance Kurzy.cz. U druhé vyzkumné otazky bude také provedena graficka analyza za pomoci
MS Excel.

U druhé vyzkumné otazky bude zjiStény i priméry cen akciovych trhii vybranych
zdravotnickych spolecnosti mezi lety 2019 a 2024. Priméry cen budou zjistény pro kazdy rok
zvlast’ a data budou brana z pribéhu kazdého meésice dané¢ho roku. Tyto priméry pak budou
pomoci komparace analyzovany a zjisténo bude, jestli mezi roky bez pandemie byli priméry
cen niz§i nez bcéhem pandemie. Vyuzit bude zakladni vzorec pro vypocet primeéru
(hackmath.net, 2024):

kde:

X —jevysledny aritmeticky pramér
n —pocet dat v souboru

x; —jednotliva Cisla dat

X2 —soucet vSech cisel dat

Pro zodpovézeni treti vyzkumné otazky pouzijeme data ziskand z prvni a druhé vyzkumné
otazky. K prokazani, zda existuje linearni vztah mezi cenou ropnych akcii a zdravotnickych
akcii bude pouzita korela¢ni analyza za pomoci Pearsonova korela¢niho koeficientu (cit.vfu.cz,
2024). Je dan vztahem:

X=X (=D
(X —X)2 R —Y)?
kde:
X; - vybérové priméry cen akeii X
Y; - vybérové primeéry cen akcii Y
X - vybérové smérodatné odchylky cen akcii X
Y - vybérové smérodatné odchylky cen akcii Y

K vypocteni korela¢niho koeficientu, ktery se znaci r, bude pouzita analyza dat v MS Excel.
Pro tcely této prace bude korelaéni koeficient rozdélen kategorii. Rozd¢leni do téchto kategorii
bude slouzit k lepsi interpretaci zjiSténého korela¢niho vztahu mezi stanovenymi akciemi.

o velmi slaba lin. zavislost r=0-0,2



e slabad lin. zavislost r=0,2-04

o stredné silnd lin. zavislost r=0,4-0,6
e silna lin. zavislost r=0,6-0,8
e velmi silna lin. zavislost >=0,8

Pokud je vysledek korela¢niho koeficientu roven 0 neexistuje mezi akciemi zadny vztah.
Kladné hodnoty znamenaji, Ze mezi proménnymi vztah existuje, zalezi vSak jak silny tento
vztah je. Pokud je koeficient v hodnoté do 0,4 je tento vztah velmi slaby, znamena to tedy, Ze
se ceny néjak zasadné neovliviiuji navzajem. Koeficient od hodnoty 0,4 do 0,6 znamena, Ze
vztah mezi trhy je stfedné silny, ceny se v tomto bod¢ jiz lehce ovlivituji navzajem. Pokud je
vysledny koeficient vétSi nez 0,6 je vztah mezi proménnymi silny a ceny se v tuto chvili
ovliviluji — znamena to tedy, ze cena jedné akcie ovliviiuje cenu akcie druhé.

Diky vysledkiim vSech analyz bude mozné porozumét, jaky vlastné méla pandemie COVID-
19 dopad na ceny akcii a také jaké linearni vztahy mezi témito akciemi existuji.

Vysledky

Data o cenach ropnych spolecnosti Saudi Aramco a Chevron byla sledovana z prubéhu

kazdého meésice vybranych let (2019-2024). S pomoci téchto dat byly v programu vytvotreny
grafy.

Graf 1: Vyvoj cen akcii spole¢nosti Saudi Aramco
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Zdroj: vlastni zpracovani.

Graf 1. zachycuje vyvoj cen akcii ropné spole¢nosti Saudi Aramco, kterd je momentalné
nejvetsi ropnou spolecnosti svéta. Primérnd cena akeii byla 30,6131 USD — po pievedeni na

CZK se jedna o castku 186,664 K¢. Maximum dosédhla po zacatku pandemie COVID-19 —
225,242 K¢.
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Graf 2: Vyvoj cen akcii spole¢nosti Chevron
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Zdroj: vlastni zpracovani.

Graf 2. zachycuje vyvoj cen akcii ropné spole¢nosti Chevron. Primérna cena dosahla ceny

3021,11 K¢. Minimalni ceny dosahla v bieznu 2020 hned po Sifeni pandemie a to ¢astky 59,39
USD - po pievodu dle uréeného kurzu se jednd o 1361,575 K¢.

Data o cenach akcii spolecnosti Pfizer a Moderna byla sledovéna z pribéhu kazdého mésice.
S pomoci téchto dat byly vytvoreny grafy.

Graf 3: Vyvoj cen akcii firmy Pfizer
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Zdroj: vlastni zpracovani.

Graf 3. zachycuje vyvoj cen akcii spolecnosti Pfizer za obdobi od roku 2019 do roku 2024.
Udaje pro vytvofeni grafu byly ziskany za pomoci Google Finance. Data byla zaznamenavéana
v americké méné. Primérné cena dosahovala ¢astky 906,508 K¢ po ptevodu s ur¢enym kurzem.

Minimélni ceny dosahla cena v tomto roce, a to pfesné v bfeznu — cena v tuto dobu byla 609,602
K¢ po ptevodu z USD.

11



Graf 4: Vyvoj cen akcii firmy Moderna
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Graf 4. zachycuje vyvoj cen akcii spole¢nosti Moderna za stejné obdobi jako u firmy Pfizer.
Data byla zaznamenavana v americké méng. Ceny akcii moderny méla primérnou cenu
119,6142 USD - tato ¢astka po pfevodu na CZK ¢ini 2742,274 K¢. Maximalni cenu dosahla
v pribéhu pandemie a to ¢astky 430 USD — po pievodu na CZK 9859,326 K¢.

U vSech ropnych a zdravotnickych spolec¢nosti byl vypocten linedrni vztah. U vSech
spolecnosti byl vysledek pod bodem 0,5 coz znamend, ze mezi ropnymi a zdravotnickymi
spoleCnostmi existuje pouze slaby linearni vztah. Znamena to tedy, ze se béhem pandemie ceny
navzajem neovlivitovali. U spole¢nosti Chevron a Moderna a Saudi Aramco a Moderna se dle

definice vztahti jedna o velmi slabou linedrni zavislost. U spolecnosti Chevron a Pfizer a Saudi
Aramco a Pfizer je dle definice vztaht slaba linedrni zavislost.

Tabulka 1: Korela¢ni analyza pro data z obdobi pted, béhem a po pandemii

Pearsontv
Vel koeficient
Chevron a Moderna 0,092
Chevron a Pfizer 0,270

Saudi Aramco a Moderna | 0,064

Saudi Aramco a Pfizer 0,277

Zdroj: vlastni zpracovani.

Diskuse vysledkii
Na zakladég zjiSténych vysledk miizeme odpoveédét na stanovené vyzkumné otazky:

VOI1: Jak moc byly ovlivnéné akciové trhy vybranych ropnych spolecnosti behem pandemie
COVID-19 mezi lety 2019 a 2024?

Vypuknuti pandemie COVID-19 vyrazné ovlivnilo nejen svétové ekonomiky, ale také
akciové trhy. Zadna z predchozich epidemii infek&nich chorob, véetné $panélské chiipky,
nezasédhla akciovy trh tak siln€ jako pandemie COVID-19 (Baker et al., 2020). Pandemie
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zprvu vedla k prudkému poklesu poptavky, ktery vedl k ndslednému poklesu t&zby. Svétové
ekonomiky a také akciové trhy se dokézali v pribéhu pandemii pfizplsobit.

Kumar & Prabheesh (2023) diky empirickym zjisténim tvrdi, Ze béhem pandemie byla
zvySena nejistota, kterd negativné ovlivnila trhy s ropnymi akciemi. Jejich zjiSténi naznacuji,
ze nejistota pandemie pokfivila vztah mezi trhy v dasledku preventivniho ptistupu
ekonomickych subjektti. Ve vyslednych grafech této prace je toto mozno videt, po zacatku
pandemie se ceny ropnych akcii dostadvaly zpatky tam, kde byly pied pandemii, a to protoze
klesalo riziko nejistoty.

Na zakladé dostupnych dat bylo zjisténo, Ze v bfeznu roku 2022 u spole¢nosti Saudi
Aramco nejvice stouply ceny akcii. Spolecnosti Saudi Aramco zacala prodej svych akeii
vefejnosti teprve v prosinci roku 2019. V letech 2020 az 2024 zaznamenala pokracujici zdjem
investortl i navzdory vykyviim na ropném trhu a stale posiluje svou pozici na globalnim
finan¢nim trhu. U spole¢nosti Chevron akci nejvic stouply v listopadu 2022. Ceny akcii ropy
vsak v obdobi téchto let neovliviiovala pouze pandemie, ale také dalsi geopolitické faktory.
Jednim z téchto faktori je stale trvajici valka na Ukrajing, ktera zacala v inoru roku 2022.
Moskevska burza pterusila v tomto

Salisu et al. (2020) ve vysledcich jejich prace ze zac¢atku pandemie naznacuji, Ze je vysoka
pravdépodobnost negativnich vynost z ropnych akcii béhem pandemie, ktera je zptisobena
nejistotou spojenou s prislusnymi trhy. Dle vysledka této prace se ukazuje jejich odhad jako
spravny.

VO2: Jak moc byly ovlivnény akciové trhy firmy Pfizer a firmy Moderna béehem pandemie
COVID-19 mezi lety 2019 a 2024?

Jako reakce na celosvétovou pandemii se zacala vyvijet vakcina, kde hlavni roli hréla
spolecnost Pfizer, kterd ve spolupraci s némeckou firmou BioNTech, vyvinula jednu z
prvnich schvalenych vakcin. Uspéch ve vyvoji vakciny mél tedy vyrazné pozitivni dopad na
akcie spolecnosti Pfizer. Poté co bylo ozndmeno, ze byla vakcina nouzové schvalena zacala
hodnota akcii vyrazné stoupat. Pfed pandemii, v roce 2019 se cena akcii Pfizer pohybovala
relativné stabiln€, s mirnym rtstem. Koncem roku 2021 a v lednu roku 2022 byl Pfizer
uspésny. Ceny akcii dosahovaly vrcholu. Od konec roku 2022 az doposud dochazi k poklesu.

Jednim z dalSich vyvojait vakeiny proti COVID-19 byla spole¢nost Moderna, ktera také
ziskala nouzové schvaleni vakciny a diky tomu zaznamenala velky z4jem o jejich akcie.
Zajem o akcie Moderny se zvysil také diky dlouhodobému potencidlu mRNA technologie
(typ kyseliny), kterou firma planuje vyuzivat i pro vyvoj dalsich vakcin a 1¢kti. Tento uspéch
nejenze posilil finan¢ni postaveni spolecnosti, ale také zvysil jeji prestiz a postaveni na
globalnim farmaceutickém trhu. Tyto dva tspéchy téchto spolecnosti se stali milnikem v
historii mediciny a dokazali tim, jak efektivné dokaZze véda reagovat na globalni zdravotni
problémy.

Diaz et al. (2023) zjistili, Ze v prvnich mésicich mély zpravy o pandemii vliv na vynosy
farmaceutickych firem, ale tento vliv nebyl obecné velky. Jedinou vyjimkou je malé
biotechnologické firma Moderna, protoze zaznamenala velké pozitivni abnormalni vynosy,
které casem vymizely. Povzbudiva oznameni o uspé$nosti vysledkit méla pozitivni dopad na
ceny akcii spolecnosti Pfizer a Moderna. Jejich vysledky také naznacuji, Ze mimotadné
povoleni, které americky regulacni tifad ud¢lil vakcing Pfizer, bylo o¢ekavano nékolik dni
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pfedem a trh ho uvital. Ozndmeni dohody o dodavkach vakcin mezi spole¢nosti Moderna a
Evropskou komisi pfineslo této spolecnosti velké pozitivni vynosy.

VO3: Existuje mezi akciemi ropnych spolecnosti a zdravotnickych spolecnosti linearni
vztah?

Vysledky korela¢ni analyzy ukéazaly, Ze u vSech zkoumanych spole¢nosti byly korela¢ni
koeficienty pod hodnotou 0,5. To znamena, Ze mezi ropnymi a zdravotnickymi spole¢nostmi
existuje pouze slaby linearni vztah. Jinymi slovy, béhem pandemie ceny akcii téchto dvou
sektordl navzajem vyznamné neovliviiovaly.
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Abstract

The aim of the paper was to try to assess and map the price development of selected
energy commodities - natural gas, oil and electricity from 2016 to 2024 and to find
out how the COVID-19 pandemic affected the price increase. Correlation analysis
was used to analyze the price trends - the resulting correlation coefficient showed
that prices were interacting with each other during the selected period under study.
The price trend data was extracted through content analysis and projected into
graphs to better identify the trends of the last 8 years. During the period under study,
the price of all commodities experienced price increases but also price decreases.
The COVID-19 pandemic and the war in Ukraine have become one of the main
factors for the price development. The COVID-19 pandemic had a strong impact
on the prices of energy commodities, with prices increasing during this period. The
biggest limitation of the thesis was geopolitical events such as the COVID-19 and
the mentioned war in Ukraine, which influenced the development of energy prices
and thus the research and its results were affected.

Keywords: Natural gas, oil, electricity, pandemic COVID-19, price development

Uvod

V poslednich dvou desetiletich byl zaznamenan masivni pfiliv kapitalu na komoditni trhy,
coz bylo divodem financializace komodit, ktera se stala vyznamnym podnétem pro studovani
cen na komoditnich trzich, financializace by také mohla byt jednim z divoda pro rist cen
komodit (Ding et al., 2021). Komodity by se v jistém ohledu daly ptirovnat k surovinam. Stejné
jako suroviny jsou vyrabény v mnoha typech a za rizné ceny. Komodity hraji ustfedni roli jak
v soukromé spotiebé, vyrobé findlnich statkti, ale také neocekavanych piijmech pro staty
(Troug, 2020). Svét by se dal rozdélit na zemé¢, které disponuji komoditnim bohatstvim a na
zemé, které jsou zavislé na dovozu komodit. Jednim z velkych problému, pro zemé& zavislé na
dovozu se stala pandemie COVID-19. Kromé zdravotni krize a ndhlého zastaveni domacich
ekonomickych aktivit ¢elilo mnoho zemi zmatkiim spojenych se zédvislosti na komoditach.
Ceny na krizi siln€ reagovaly a odrazely zmény v nabidce a poptavce v dusledku politickych
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opatfeni k omezeni nakazy. Pandemie také odhalila strukturdlni zranitelnost zemi zavislych na
dovozu komodit (Trdster & Kiiblock, 2020). Timto se tedy k financializaci ptidava COVID-19
jako dalsi divod ristu cen komodit. Firmy obchodujici s komoditami jsou spojeny s finan¢ni
nestabilitou a socidlnimi otfesy, tyto firmy ve velké mife upfednostiiuji kratkodobé zisky,
zatimco enviromentalni a finan¢ni aktivisti se obavaji disledk jejich ¢innosti. Jedno z feSenich
by mohlo byt rozsahlejsi usili na obranu zivych systému na celé planeté (Baines & Hager,
2022). Evropské firmy jsou v tomto piipadé ovlivnény zelenou dohodou, ktera byla v prosinci
2019 predstavena Evropskou unii. Tato dohoda ma zacit feSit ekologickou krizi, kterou nase
planeta prochazi. Ekologické krize vSak neni jediné krize v ohledu na trh s komoditami, dalsi
krizi, kterd v poslednich letech vznikla je energetickd krize. Energetickd krize ohrozuje
bezpecnost stati a lidi v mnoha ohledech (Toma et al., 2023). Spotiebitel¢ nakupuji energii
v mnoha formach a n¢kdy dochazi ke spotiebé energetického zbozi pifimo (napf. benzin,
elektfina, zemni plyn) a né¢kdy jsou néklady na energii zahrnuty v cenach zbozi a sluzeb, které
spotiebitelé¢ nakupuji (napf. letenky, postovni sluzby) (Kilian & Zhou, 2023).

Cilem prace je pokusit se zhodnotit a zmapovat vyvoj cen vybranych energetickych komodit
— zemniho plynu, ropy a elektfiny od roku 2016 do roku 2024 a zjistit jakym zptsobem
pandemie COVID-19 ptisobila na narlst cen.

V souvislosti s cilem jsou stanoveny nasledujici vyzkumné otazky:
VOLI: Jak se vyvijela cena zemniho plynu, ropy a elektiiny od roku 2016 az do roku 2024?

Zodpovézenim této vyzkumné otazky bude zjisténo, jak se vyvijely ceny v prib&hu
poslednich 8 let. Tato data budou vyuZzivana k zodpovézeni dalsi vyzkumné otazky.

VO2: Jaky vliv méla pandemie COVID-19 na vyvoj cen zemniho plynu, ropy a elektriny?

Zodpovézenim této vyzkumné otdzky bude vyhodnoceni vlivu pandemie COVID-19 na
vyvoj cen. Bude se jednat o data z obdobi od 1. 1. 2019 — 1. 6. 2023. Tyto data jsou vybrana
zamérné tak, aby odpovidali ¢asové linii pfed pandemii i béhem pandemie, ktera byla vyhlasena
Svétovou zdravotnickou organizaci WHO dne 11. 3. 2020. Srovnanim dat z tohoto obdobi bude
mozné urcit, zda pandemie byla faktorem pfi vyvoji cen energetickych komodit.

Literarni reserse

Pochopeni pfi¢in prudkych naristti a poklesii cen na trhu komodit je pro globalni ekonomiku
prvotradé (Jacks & Stuermer, 2020). V uplynulych tech letech doslo k mnoha udélostem, které
vyznamn¢ ovlivnily cely svét a globalni ekonomiku — jednim z nich napi. pandemie COVID-
19. Krize zptsobend pandemii COVID-19 vyrazné¢ zbrzdila svétovou ekonomiku, byla
narusena prumyslova vyroba, snizila se poptavka a hospodaiské zpomaleni vedlo k poklesu
ekonomiky (Vochozka et al, 2023). Omezeni, ktera byla vedena v rdmci pandemie vyZzaduji,
aby se studovalo, jak pandemie ovliviiuje globalni komoditni sit¢ (Anwer et al., 2022).
Komodity byly dlouho povazovany za chudého ptibuzného v investicnim svété, a to z dobrého
diivodu. Na rozdil od akcii komodity nenabizeji tzv. trzni betu, ale ptedstavuji soubor
jedine¢nych cenovych vynost, které odrdzeji zdkladni dynamiku nabidky a poptavky po
fyzickych aktivech, jez slouZzi jako stavebni kamen globalni ekonomiky (Boal & Wiederhold,
2021). Vliv cen komodit neni v jednotlivych zemi svéta a komoditnich sektorech jednotny a lisi
se v case. Pouziti cenovych indext s pevnou vahou nebo nomindlnich sménnych kurzl a cen
komodit vede k riznorodym efektiim cen komodit (Wang & Cheung, 2023).

19



Anwer et al. (2022) pouzili ve svém vyzkumu dopadu COVID-19 na trh komodit metodu
kvantilové regrese s vyuzitim dennich dat za obdobi od 1. ledna 2018 do 27. fijna 2021,
vysledky jejich prace ukazuji na rostouci systémové riziko. Kanamura (2022) vyuzil pro
zkoumani dopadu pandemie empiricky vyzkum a v jeho préaci navrhuje novy model volatility
zavislé na pandemii. Tsagkanos et al. (2022) zjiSt'ovali, zda existuje néjaky vztah mezi kovy,
zem&délskymi komoditami a energetickymi komoditami. V jejich studii zjistili, Ze nejmensi
efekt prelévani rizika maji energetické komodity a tyto vysledky maji disledky jak pro
investory, tak i pro politiky statii. Gandasari & Dwidienawati (2020) zkoumali jak4 ekonomicka
odvétvi byla nejvice zasazena b&hem prvnich dni pandemie, k jejich vyzkumu vyuzili
obsahovou a grafickou analyzu primarnich dat.

Karacan (2022) zkoumal dlouhodoby i kratkodoby vztah mezi energetickym priimyslem a
ropnym primyslem béhem COVID-19 a k jeho vyzkumu vyuzil analyzu sekundarnich dat.
Stejnou analyzu vyuzili pfi zkoumani negativnich socioekonomickych dasledkti pandemie
Figiel et al. (2023), ktefi se vénovali interakcim se svétovymi cenami na trzich s energii, v jejich
praci vyuzili data Svétové banky. Analyza sekundarnich dat mize byt pfinosem pro vyzkumné
pracovniky z fad akademiki, protoze poskytuje velké vyberové soubory a rozmanité tidaje o
riznych tématech (Renbarger et al., 2019). Hlavnimi piekdzkami kvalitativni analyzy
sekundérnich dat je archivace dat a dostupnost datovych souborti (Sharp & Munly, 2022).

Ptes veskery védecky a technologicky rozvoj v poslednich sto letech predstavuji biologické
problémy, jako napf. pandemie, pro spolecnost stalou hrozbu. Zatimco jednim z aspektd
pandemie jsou ztraty na lidskych Zivotech, pandemie ma mnohorozmérné dopady napfiic
spolecnosti. Zavaznost pandemie vyznamné ovlivnila poptavku po ropé, a to jak piimo, tak
nepiimo (Norouzi et al., 2020). Ropné trhy se v obdobi vypuknuti krize potykaly
s mimofadnymi problémy. V této souvislosti byla cenovd dynamika na trzich s ropou také
vyznamné ovlivnéna obavanym prostiedim a bezprecedentnim rizikem, které se bchem
pandemie vyskytlo. Studie provedena Naeem et al. (2023), ktera zkoumala trhy s ropou vyuzila
vysokofrekvencni data ¢tyi hlavnich ropnych trhii a k odhaleni chovéani vyuzila fluktuaéni
analyzu. Korela¢ni analyzu ve své studii pouzili Aslam et al. (2024), kde analyzovali
energeticky trh a vyvoj cen. Korela¢ni analyza je jednou z vicerozmérnych statistickych metod
a odhaluje vztah mezi souborem proménnych (Unal & Tatlidil, 2018).

COVID-19 piimo ovlivnil primysl sropou a ropnymi produkty, a to v disledku
vyznamnych zmén ve zplisobu vyuzivani energie. S néstupem pandemie a jejim pretrvavanim
celily tyto produkty systematickym zménam ve struktuie poptavky, které museli vyrobci ropy
odhalovat a monitorovat, aby vhodné reagovali na potfeby trhu (Raza & Siddiqui, 2021).
V poslednim desetileti se mnoZzstvi dat v ropném primyslu rychle zvysilo a poptavka po
dolovani dalSich dat stale roste. Analyza téchto dat mtize védecky pomoci Iépe fidit prizkum a
vyvoj, rafinaci ropy a chemicky pramysl, pfepravu, a i marketing ropného primyslu (Wang et
al., 2021).

Ropny primysl je nezbytny pro uspokojovani svétové poptavky po energii, ale je také spojen
s fadou enviromentalnich problémt, jako je znecisténi pidy a Gniky ropy (Sharma et al., 2023).
Navzdory negativnimu vlivu pandemie na ekonomiku mize pomoci snizit emise z ¢innosti
spojenych se spotfebou energie v souladu s Pafizskou dohodou, zejména v zemich s vysokymi
emisemi (Hartono et al, 2021).

Spolu s uzaviranim hranic, dlouhodobymi pobyty doma a socidlnim odlouceni se ménili
vzorce spotieby energie (Tsai, 2021). Vyrazné se tedy zménila spotieba elektfiny. Podle
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vyzkumu, ktery provedli Imani et al. (2023), o dopadu pandemie COVID-19 na poptavku po
elektiiné vyplyvd, Ze pandemie zplsobila pokles spotieby a nasledné pokles cen na trhu.
Klicovou charakteristikou cen elektfiny je jejich citlivost na zmény nabidky a poptavky
(Pizarro-Irizar, 2023). Pandemie COVID-19 pfinesla vyzvu, kterou bylo uspokojeni poptavky
po elektiing. Miliony lidi byli uzavieni ve svych domovech, v kazdém z nich bylo zapotiebi
aby byla spolehliva dodavka elektfiny, kterd podporuje praci na dalku, elektrické spotiebice
jako osvétleni, lednicky, ohfivace vody atd. Kromé toho byla elektiina také potfebné k provozu
zdravotnickych zatizeni v nemocnicich (El-Hafez et al., 2022). Pandemie také zménila zivotni
styl lidi a zplsob jakym vyuzivaji elektfinu, coz bylo také jednim z faktorti, ktery ovlivnil
poptavku. (Dong et al., 2024). Je jasné, Ze poptavka firem po elektfin¢ klesala, zatimco
poptavka domacnosti rostla. Halbriigge et al. (2021) analyzovali, jak se trh s elektfinou choval
béhem pandemie a k této analyze vyuzili vizualizaci dat a popisnou statistiku, kde porovnavali
vyvoj béhem COVID-19 a vyvoj v piredchozich letech. Oviedo-Gomez et al. (2021) ve své praci
zjiStovali, za pomoci empirické analyzy, jaka byla reakce cen elektfiny béhem povinné izolace
domacnosti.

Opatieni zavedend za tc¢elem omezeni Sifeni pandemie COVID-19 méla znacny vliv také na
spotiebu zemniho plynu (Ceylan, 2023). Zemni plyn je dileZitym zdrojem energie ve svétové
ekonomice, a proto je pro ekonomické subjekty dilezité pochopit faktory, které ovliviiuji jeho
ceny (Rubaszek et al., 2021). Stejné jako tomu bylo u elekttiny, spotieba v primyslu se sniZila,
zatimco spotfeba domacnosti vzrostla. Doslo také k vyraznému poklesu spotieby zemniho
plynu u komercnich spotiebitelti (Cieslik et al., 2022). Spolu se soustavnym zvySovanim rastu
populace a prudkym nartistem globalnich ekonomickych aktivit vznikd obrovsky rozdil mezi
poptavkou a nabidkou pfirodnich zdroji. Fang & Chang (2023) zjistili, Ze obchodovani s ropou
a zemnim plynem, globalizace a inflace maji pozitivni vazbu na hospodateni s ptirodnimi zdroji
v Cing. Li et al. (2021) provedli vyzkum zaméfujici se na dopad COVID-19 na dodavky
zemniho plynu a zjistili, ze faktor pandemie vyrazné snizil spolehlivosti dodavek plynu.

Pro sbér sekundarnich dat v této praci bude pouzita hlavné obsahova analyza. Zjisténi budou
analyzovdna komparaci dat pfed pandemii, béhem pandemie a po pandemii a grafickou
analyzou, korela¢ni analyzou a za pomoci absolutnich piiriistki. Pomoci téchto analyz budou
zodpovézeny vSechny vyzkumné otazky.

Data a metody

K zodpovézeni prvni vyzkumné otazky bude pouzita obsahové analyza, pomoci niz budou
analyzovéna data z webové stranky Kurzy.cz (Kurzy.cz, 2024). Sledované obdobi dat bude od
1. 1. 2016 do 1. 1. 2024 a data budou zahrnovat vyvoj cen zemniho plynu, ropy a elektiiny.
Data budou sledovéna ze zacatku kazdého mésice a zaznamenavana do tabulky vytvofené za
pomoci MS Excel. Graficka analyza poskytne vizudlni zobrazeni dat a umozni identifikovat
vzory a trendy poslednich 8 let — grafy budou vytvoteny za pomoci MS Excel. Ziskana data o
cenach energetickych komodit bude také nutno prevést z EUR na CZK, bude tedy proveden
pfevod mény s vyuzitim kurzu 1EUR = 25.2627 K¢ — kurz z webové stranky Kurzy.cz ke dni
18. 4. 2024. Ziskana data budou statisticky popsdna za pomoci priméru, minima a maxima a
zjiStény pramér bude vyuzit i u druhé vyzkumné otazky.

K vypoctu priméru bude vyuzit zakladni obecny vzorec (OpenStax, 2023):

9?=—Zi"xl-
n
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kde:

X —je aritmeticky pramér [EUR/Barel; EUR/kWh; EUR/MWh]
n —je pocet dat v souboru

x; —jsou jednotliva Cisla dat

2 —soucet vSech ¢isel dat

Data potfebna k zodpovézeni druhé vyzkumné otazky budou také analyzovana pomoci
obsahové¢ analyzy dat ziskanych z webové stranky Kurzy.cz (Kurzy.cz, 2024). Bude sledovana
cena zemniho plynu, ropy a elektfiny za obdobi 1. 1. 2019 — 1. 6. 2023. Data budou
zaznamenavana do tabulky vytvofené za pomoci MS Excel a graficka analyza bude také
provedena s pomoci MS Excel. Sledované obdobi je zvoleno, tak aby zachycovalo dobu, kdy
se pandemie udala, ale i dobu pfed. Svétova zdravotnickd organizace (WHO) vyhlasila stav
pandemie 11. bfezna 2020 a oficialné ji ukoncila 11. kvétna 2023. Data budou brana ze zacatku
kazdého meésice vybranych let. Ziskana data o cendch energetickych komodit bude stejné jako
u predchozi otazky také nutno prevést z EUR na CZK, bude tedy proveden pfevod mény
s vyuzitim kurzu 1EUR = 25.2627 K¢ — kurz z webové stranky Kurzy.cz ke dni 18. 4. 2024.

U druhé vyzkumné otazky bude vyuzit vypocet absolutniho ptirtistu (Hanclova & Tvrdy,
2003) a korela¢ni analyza za pomoci Pearsonova korela¢niho koeficientu. Absolutni ptiristek
bude vypocten vzorcem a u kazdé¢ vybrané komodity zvlast’, a to z dat ze zacatku a konce
pandemie.

A=K-P

kde:

A —absolutni ptirtstek cen komodit [EUR/Barel; EUR/kWh; EUR/MWh]
K —konec¢na hodnota cen komodit [EUR/Barel; EUR/kWh; EUR/MWh]
P —pocatecni hodnota cen komodit [EUR/Barel; EUR/kWh; EUR/MWh]

Pomoci Pearsonova korelacniho koeficientu bude zjisténo, zda mezi cenami zemniho plynu,
ropy a elektfiny existuje linedrni vztah. Bude vypocten pro zemni plyn a ropu, zemni plyn a
elektfinu, ropu a elektfinu. Je dan vztahem (Puth et al., 2014):

X=X (-1
S(X, - X25(Y, - V)2

kde:

X; — vybérové pruméry cen komodity X [EUR/Barel; EUR/kWh; EUR/MWh]
Y, — vybérové priméry cen komodity Y [EUR/Barel; EUR/kWh; EUR/MWh]
X — vybérové smérodatné odchylky cen komodity X

Y — vybérové smérodatné odchylky cen komodity Y

K vypocteni korela¢niho koeficientu () bude vyuzita analyza dat v MS Excel. Pro ucely této
préace bude koeficient rozdélen do 3 kategorii, a to slaba linearni zavislost, stfedné silnd linearni
zavislost a silna linearni zavislost. Rozdéleni do kategorii bude slouZit k interpretaci vztahti
mezi komoditami.

e slaba linearni zavislost r=0-04
e stredné silna linearni zavislost r=04-0,8
e silna linedrni zavislost r>0,8
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Pokud je vysledek korela¢niho koeficientu roven 0 neexistuje mezi komoditami Zadny vztah,
kladné hodnoty znamenaji, Ze mezi proménnymi vztah existuje, a to tedy znamend, ze pokud
cena jedné komodity vzroste, vzroste i cena komodity druhé. Linearni vztah je silnéjsi, pokud
se hodnota blizi k 1 ¢i -1. Pro celou préci byla také stanovena hladina vyznamnosti o na 5 %.

Diky vysledkiim vSech analyz bude mozné porozumét, jaky vlastné dopad méla pandemie
COVID-19 na vyvoj vybranych energetickych komodit a jak se tyto ceny vyvijeli v linearnim
vztahu.

Vysledky

Data V tabulce 1. jsou popsané vybrané odvétvi energetickych komodit a co vyuzité zkratky
jednotlivych mérnych jednotek znamenaji.

Tabulka 1. Zkratky mérnych jednotek

Komodita Zkratka Vysvétlivka
Ropa Barel Barel

Elekttina kWh Kilowatthodina
Zemni plyn MWh Megawatthodina

Zdroj: Vlastni zpracovani.

Data o cenach zemniho plynu, ropy a elektfiny byla sledovana k 1. dni kazdého mésice.
S pomoci téchto dat byly v MS Excel vytvoreny grafy o vyvoji cen béhem let 2016-2024.

Graf 1. Vyvoj ceny ropy Brent [EUR/Barel]

120

100

80

60

40

20

0
© O VOIS0 00NN DD~~~ = NN NN NN N T
~~~~~~~~~~~~~~~~ A dddaaaadadadaadadadaaadq
ERREB R EEERE=E=-E=-E-E-E-E=-E=-E=-E-E=-E=-E<-E-E<-E- -l R
I I I B e I T A T e e e e I TR TR R B R B B D I B B e B L L N Y
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ
~fFNS S YRS rRNSo AT NS AT NS A NS AF NS A F NS~

= = = = = = = =

Zdroj: vlastni zpracovani dle Kurzy.cz, 2024.

Graf 1. zachycuje vyvoj ropy Brent za obdobi 1. 1. 2016 do 1. 1. 2024. Udaje o cené této
energetické komodity byly ziskany z webové stranky Kurzy.cz. Data byla zaznamendvéana
v evropské méné a v mérné jednotce EUR/Barel. Od roku 2020 je mozné vidét zvySovani ceny
o vice jak 50 %. Nejnize cena dosdhla na zacatku dubna roku 2020, cena za barel byla 23,412
EUR coz je po pifevodu na CZK s kurzem 25,2627 (Kurzy.cz, 18. 4. 2024) 591,45 Kc/Barel.
Béhem zacdatku roku 2022 cena za barel dosdhla maxima za poslednich 8 let a to 119,55
EUR/Barel. Pii ptevodu na CZK se stejnym kurzem jako u minimélni ceny jde o ¢astku
2747,066 K¢/Barel.
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Graf 2. Vyvoj cen zemniho plynu [EUR/MWh]
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Zdroj: vlastni zpracovani dle Kurzy.cz, 2024.

Graf 2. zachycuje vyvoj cen zemniho plynu za obdobi od 1. 1. 2016 do 1. 1. 2024. Udaje o
cen¢ této energetické komodity byly ziskdny z webové stranky Kurzy.cz. Data byla
zaznamenavana v evropské méné¢ a mérnou jednotkou EUR/MWh. V grafu je vidét, ze
k maximalni cen¢ se zemni plyn dostal v druhé polovin€ roku 2022. Maximalni cena v tomto
ptipadé byla 31,44 EUR/MWh coz po pievodu na ¢eskou ménu se stejnym kurzem, ktery byl
vyuzit u ptepoctu ropy, vychazi na 794,26 K&/MWh. Od fijna 2022 klesla cena zemniho plynu
skoro 0 45 % a zemni plyn je nyni nejlevngj$i za posledni 3 roky.

Graf 3. Vyvoj cen elektfiny [EUR/kWh]
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Zdroj: vlastni zpracovani dle Kurzy.cz, 2024.

Graf 3. zachycuje vyvoj cen elektiiny za obdobi od 1. 1. 2016 do 1. 1. 2024. Udaje o cené&
této energetické komodity byly ziskdny z webové stranky Kurzy.cz. Data byla zaznamenavana
v evropské méné a v mérné jednotce EUR/kWh. Od roku 2016 do roku 2020 je znat minimalni
nartist, k prvnimu vétSimu narastu cen doslo na konci roku 2021. Maxima cena doséahla v zafi
roku 2022 a to k cené 0,5224 EUR/kWh. Po pfevodu na CZK s kurzem 25,2627 (Kurzy.cz, 18.
4. 2024) vychézi cena na 13,197 K¢/kWh.

U vsech cen energetickych komodit byl vypocten také primér cen za poslednich 8 let.
Vysledek priméru u ropy Brent byl 59,22856 EUR/Barel, pfevedeno na ¢eskou ménu se jedna
o 1496,2733 K¢/Barel. U zemniho plynu byla primérnéd cena za poslednich 8 let 10,08
EUR/MWh. Po ptevodu z evropské mény na tu ¢eskou je primérna cena 254,6514 K&/MWh.
Elekttina byla v priméru za cenu 0,089 EUR/kWh, po ptevodu 2,237 K¢/kWh.
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Z dat z obdobi pandemie (1. 1. 2020-1. 6. 2023) byl vypocitan absolutni ptirastek, ktery je
zaznamenan pro kazdou komoditu zaznamenan v Tabulce 2. Z vysledkl je mozné vidét, Ze u
zemniho plynu se vysledné ceny dostaly do minusové hodnoty, zatimco nejvétsi hodnotu
absolutniho pfirtstku zaznamenala ropa — v pfepo¢tu na CZK se jednalo o ¢astku 524,226
K¢/Barel.

Tabulka 2. Absolutni pfiristek energetickych komodit béhem pandemie

Ména Ropa Zemni plyn Elekttina
v EUR 20,751 -2,01 0,0672
v CZK 524,2263 -50,73 1,697653

Zdroj: vlastni zpracovani.

U vSech komodit byl zjiStovan linearni vztah béhem pandemie COVID-19 a vyuzita byla
korela¢ni analyza. U vSech komodit vysli vysledky v rozsahu 0,5-0,8 coz odpovida stfedné
siln¢ linearni zavislosti mezi komoditami a znamena to tedy, Zze mezi cenami energii existuje
linedrni vztah. Nejsilngj8i linedrni vztah maji mezi sebou elekttina a zemni plyn, zde dosahuje
koeficient k bodu 0,888, nejslabsi vztah je mezi elektiinou a ropou, kde je koeficient u bodu

0,787. Vsechny ptesné vysledky jsou zaznamenany v Tabulce 3.

Tabulka 3. Korela¢ni analyza pro data z obdobi pandemie

Komodity Pearsontv koeficient
elektfina a zemni plyn 0,888
elektfina a ropa 0,787
zemni plyn a ropa 0,796

Zdroj: vlastni zpracovani.

Diskuse vysledkii
Na zakladég zjiSténych vysledk miizeme odpoveédét na stanovené vyzkumné otazky:
VOI1: Jak se vyvijela cena zemniho plynu, ropy a elektriny od roku 2016 az do roku 2024?

Na zacatku sledovaného obdobi — 1. 1. 2016 — byla cena ropy Brent po pfepoctu na ¢eskou
meénu na trovni 864,8938 K¢/Barel. Od roku 2020 se cena ropy zvysila o vice nez 60 % a na
maximalni cenu za ur¢ené obdobi dosdhla ropa na zacatku roku 2022. Primérné ceny ropy
Brent dosahuji ¢astky 1496,2733 K&/Barel. Ceny ropy se nadéle budou zvySovat, organizace
zemi vyvazejicich ropu potvrdila, Ze pocita se silnym ristem poptavky v letoSnim i pfiStim
roce (CTK & Forbes, 2024).

Jeden z nejvétsi vlivi méla v obdobi roku 2020 pandemie COVID-19, nejvétsi Soky cen se
totiz odehravali v tomto roce. Dal§im dilezitym faktorem, ktery také ovlivituje zmény cen
energii je geopolitické riziko. Energeticky primysl je velmi citlivy na geopolitické zmény
zpiisobené rusko-ukrajinskym konfliktem, ktery zacal vniknuti ruskych vojsk na tizemi
Ukrajiny dne 24. inora 2022 (Meng & Yu, 2023). Na zacatku této valky zaznamenali nartist
vSechny vybrané energetické komodity a ve vSech grafech je mozno vidét nartist cen po inoru
2022. Ceny elekttiny a zemniho plynu po napadnuti Ukrajiny zaznamenali nartst cen, ale do
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roku 2024 cena klesla, zatimco ropa se stale k niz§im cenam nedostala. Zemni plyn je nyni
nejlevngjsi za posledni 3 roky a jeho cena je nyni na podobné tirovni jako byla v roce 2016.

Vysledek prace Maurya et al. (2023) ukazal, Ze ruskd invaze na Ukrajinu v plném rozsahu
vyvolala globalni inflaci a energetickou krizi. Zavaznost inflace vSak byla dana geografickou
blizkosti a obchodni aktivitou se zemémi konfliktu. Zhang et al. (2024) ve sv¢ studii tvrdi to
samé — valka a jeji dalsi fetézové udalosti zplisobily nartist cen energii, a to hlavné zmény cen
ropy. Sankce proti Rusku jsou jednim z ptikladt téchto fetézovych udalosti.

Je tedy jasné, Ze stale probihajici rusko-ukrajinska valka siln€ ovlivnila trhy s energii jak
v EU, tak i ve svété. Boungou & Yatié (2024) zjistili, ze valka zvySovala nejistoty, které
negativné ovliviiuji vykonnost svétovych finan¢nich trhi, a to piisobi i na zvySovani cen
komodit. Tyto nejistoty vSak maji tendenci klesat, pokud vélka trva déle.

Dal8im geopolitickym konfliktem, ktery bude ovliviiovat ceny energetickych komodit
v nasledujicich mésicich je konflikt mezi Palestinou a Izraelem. Tento konflikt by vSak mél
mit pouze kratkodoby dopad na ceny dovazenych komodit jako jsou ropa, zlato a zemni plyn.

VO2: Jaky viliv méla pandemie COVID-19 na vyvoj cen zemniho plynu, ropy a elektriny?

COVID-19 byl stanoven jako pandemie 11. biezna 2020 Svétovou zdravotnickou
organizaci (WHO) a z vysledkl je mozné vidét, Ze tato situace méla vliv na ceny vSech
vybranych energetickych komodit. U vSech grafli je mozno vidét jaké cenové skoky se
odehravali v obdobi od roku 2020 do roku 2023. Z vysledki korela¢ni analyzy je také jasné,
ze se béhem pandemie ceny navzajem ovlivitovali, pfi narstu ceny jedné komodity vzrostla
cena i té dalsi.

Po vypuknuti pandemie piisly prudké poklesy cen energii, které méli jednoznacné
negativni dopad na globalni hospodarsky rist. Svétové ceny energii v poslednich desetiletich
obecn¢ vykazovali zna¢nou proménlivost, rychlé a prudké poklesy a vzestupy cen komodit
jsou zdrojem trzniho rizika a maji ni¢ivé dopady na globalni ekonomiku. VSechny ekonomiky
TOP 10 nejvétsich svétovych ekonomik zazily v dobé pandemie vyrazné ristové Soky,
nejvetsi se odehraly ve Spojeném kralovstvi a Francii.

Figiel et al. (2023) dosli ve své praci ke stejnym vysledklim za pomoci empirické analyzy,
také tvrdi, Ze pandemie COVID-19 zptsobila viditelny kratkodoby Sok v cenach energii.

Zavér
Cilem této prace bylo pokusit se zhodnotit a zmapovat vyvoj cen vybranych energetickych

komodit — zemniho plynu, ropy a elektfiny od roku 2016 do roku 2024 a zjistit jakym zptisobem
pandemie COVID-19 pusobila na nartst cen. Cil prace byl splnén.

Sledovani vyvoje cen energetickych komodit je kli€ovym faktorem pro pochopeni
globalnich trendl. Energetické krize ohrozuji v poslednich letech bezpecnost narodt a lidi
mnoha zplisoby a v dne$ni neustale se ménici globalni situaci je dilezité brat v uvahu pfi vyvoji
cen také faktory jako jsou pfirodni katastrofy, technologické inovace ¢i politické rozhodnuti.
Jednim z téchto faktort byla celosvétova pandemie COVID-19.

V préci bylo zjisténo, Ze ceny vybranych komodit béhem pandemie rostly. Na zacatku
pandemie byla cena na Gplném minimu poslednich let, a to na urovni 591,45 K¢&/Barel a svého
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maxima dosdhla béhem pandemie v roce 2022 a to ceny 2747,066 K¢/Barel. Ceny zemniho
plynu a elekttiny se vSak vyvijely odlisn€ od ropy.

Ve vyvoji cen také siln€ zasahl konflikt na Ukrajiné, tento konflikt pasobil hlavné na cenu
zemniho plynu, kdy po zacatku invaze dosdhl svého maxima - 31,44 EUR/MWh coz je 794,26
K¢/MWh. Konflikt v§ak zasahl také ostatni komodity, i cena elektfiny dosdhla v tomto obdobi
své maximalni ceny a to 13,197 K&/kWh.

Vysledky korelacni analyzy prokazaly, Zze se ceny navzajem ovliviiovaly. Koeficienty
ptesahovaly hodnotu 0,7. To znamend, ze se jedna o stfedné silnou linearni zévislost. Cena
jedné energetické komodity tedy ovlivitovala cenu té druhé. Tyto informace mizou byt nadale
uzitecné pro strategické rozhodovani energetického odvétvi.

Nejvétsim limitem této prace byla samotnd pandemie COVID-19 a konflikt na tzemi
Ukrajiny. Tyto dvé globalni udalosti se promitly do vyvoje cen vSech vybranych energetickych
komodit, to se tedy promitlo i ve vysledcich vyzkumu.

Doporuc¢enim pro dalsi vyzkum je po ustani vSech moznych vlivli pandemie COVID-19 a
véalecné situace na Ukrajin¢ sesbirat nové potiebné udaje a provést nové vypocty. Poté by byla
potfeba vsechny vysledky porovnat. Dalsim doporuc¢enim by mohlo byt sbirat vétsi mnozstvi
dat, aby mohlo byt dosazeno ptesnéjsich vysledki
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Abstract

The aim of this paper was to analyse the impact of the COVID-19 pandemic,
geopolitical conflicts, energy prices, environmental regulations and technological
innovations on the price development of selected building materials in the period
2014-2024. The analysis was carried out based on the trend and comparative
method, including statistical indicators such as mean, median and standard
deviation, and using data from the URS (2021-2024) and FRED (2014-2024)
databases. It was found that steel and polystyrene prices show high volatility, while
mineral wool and brick prices remain more stable. These findings reflect the key
influence of geopolitical events and the energy crisis on price developments. The
paper provides insights that can contribute to better planning in the construction
sector, especially in the area of budgets and purchasing strategies. Limitations of
the research were the limited time frame of the data and the lack of more detailed
regional data. Further research should include a longer time period and detailed
analysis of regional factors.

Keywords: Building material prices, steel, polystyrene, geopolitical conflicts,
energy crisis, construction market.

Uvod

vvvvvv

hraje klicovou roli ve formovani ekonomického prostiedi (Fabozzi, Schiller a Tunaru, 2019).
V poslednich letech bylo toto odvétvi svédkem nékolika vyznamnych probléml a zmén
majicich zna¢ny dopad na domacnosti, investory a ekonomiku jako celek. Jednim z aktudlné
nejzietelnéjSich problémi je stale rostouci cena nemovitosti, které se stavaji nedostupné pro
skupiny obyvatel nedosahujici nadprimérnych piijmul, coz mize vést k socidlni segregaci a
nerovnosti (Aiyin a Yanmei, 2018).

Nemovitosti jsou moderni spolecnosti vinimany jako spotfebni zbozi i jako investice a v obou
rovinach vykazuji citlivost na makroekonomické tendence. Dynamika na trhu nemovitosti je
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uzce provazana s vyvojem na trhu uvérovém, jelikoz investice do bydleni jsou casto
financovany formou hypote¢niho ivéru, a ziidka se hradi vyhradné hotovosti (Filotto et al.
2018).

V ekonomikach potykajicich se s vysokou mirou inflace ceny nemovitosti prudce rostou a
poskytovatel¢ hypotecnich tUvérti zpfisituji podminky pro jejich cerpani prostfednictvim
zvyseni Urokovych sazeb. Timto zplsobem se zvySené urokové sazby stavaji odrazujicim
prvkem pro potencidlni kupce nemovitosti, kteti se brani vyuzit ivérovy kapital z divodu
vysokych nakladi na financovani. V situaci s nizkou mirou inflace méa ucelové ptjovani
opacny efekt, kdy vySsi dostupnost hypote¢niho financovani ma ptimy vliv na poptavku po
hypotecnich uvérech a tim i na cenovou situaci na trhu s nemovitostmi (Korkmaz, 2019). Inflace
zpiisobuje rist cen bydleni také prostfednictvim zvySovani stavebnich nakladii a ndklada prace
ve form¢ mezd. Toto rostouci nadkladové biemeno pfi vystavbé novych domt postupné piechazi
i do cen jiz existujicich nemovitosti, coZ je zptisobeno jejich substitu¢ni funkci (Rehman, Ali a
Shahzad, 2020).

Vychozim bodem pfi prodeji nemovitosti je stanoveni nabidkové ceny, kterd vyjadiuje
hodnotu, za kterou je prodavajici ochoten svou nemovitost prodat. Jedna se o cenu odhadni, se
kterou prodejce vstupuje na realitni trh a zpravidla jde o cenu vyssi nez za jakou se transakce
posléze realizuje (Raya, 2021). Jelikoz je dilezité mit znalosti, které by umoznily predvidat
potencialni dopady a provadét kvalifikované investi¢ni volby (Taltavull, 2021).

Cilem prace je zhodnotit nabidkové ceny nemovitosti, dostupnost bydleni a vliv inflace,
mezd a vys$e trokovych sazeb hypoték na tyto ceny v Ceské republice v letech 2015-2022.

Pro naplnéni cile prace byly formulovany nasledujici vyzkumné otazky:

VOI: Jaky je vyvoj nabidkové ceny nemovitosti v jednotlivych krajich Ceské repuliky v
obdobi 2015-2022?

VO2: Jsou ovlivneny nabidkové ceny nemovitosti mirou inflace a urokovou sazbou
hypotecnich uveri?

VO3: Jaka je dostupnost bydlent v jednotlivych krajich Ceské republiky?
Literarni reSerSe

Ceny stavebnich materiali, jako jsou ocel, cihly, polystyren a mineralni vata, jsou
dlouhodobé ovliviiovany Sirokou skalou faktorti, mezi néz patii globdlni ekonomické
podminky, geopolitické udalosti, technologicky pokrok a environmentalni regulace. Pro lepsi
pochopeni, jak tyto faktory ovliviluji vyvoj cen, je dilezité se zaméfit na historicky kontext a
klicové udalosti, které formovaly trh se stavebnimi materialy.

Historicky vyvoj cen stavebnich materidli je ovlivnén ekonomickymi cykly,
technologickym pokrokem a politickymi udalostmi. Ivanova et al. (2021) zdlraziuji, ze rtst
poptavky po stavebnich materidlech béhem primyslové revoluce a po svétovych valkach vedl
k vyraznym cenovym vykyvim. Naptiklad prudky nartist poptavky po oceli a cihlach vyplyval
z potieby obnovit znicenou infrastrukturu, coz zplsobilo znacné cenové zmény. Podle
Abdulhaqqa a Abdulsamada (2021) méla podobné vyznamny vliv i geopolitickd situace,
zejména v obdobi ropnych krizi 70. let, kdy doslo k riistu cen energii, coz ovlivnilo vyrobni
naklady a ceny energeticky naro¢nych materiald, jako je ocel.

33



Baronin a Berezka (2022) k tomu dodavaji, Ze v 90. letech a na pocatku 21. stoleti m¢ly na
ceny stavebnich materialll zasadni vliv globalizace a rychla urbanizace, zejména v zemich jako
Cina. Zatimco Ivanova et al. zdiraziuji vyznam historickych udalosti a technologického
pokroku, Baronin a Berezka se zamétuji na rozvoj v rozvijejicich se zemich, ktery podle nich
zpiisobil dlouhodoby tlak na ceny stavebnich materialti. Tyto rozdilné pohledy ukazuji, Ze ceny
stavebnich materiald formuje nejen rostouci globalni poptavka, ale také geopoliticka nestabilita
a regionalni specifika, zejména v rozvojovych ekonomikéch.

V prvni poloviné 20. stoleti se stavebni sektor stal klicovym pramyslovym odvétvim.
Povale¢né obdobi po prvni svétové valce vedlo k prudkému nartistu poptavky po materialech,
jako je ocel a cihly, protoze zemé& po celém svété obnovovaly znic¢enou infrastrukturu. Isikdag
et al. (2023) zdlraznuji, Ze tento rist poptavky vedl ke zvySenému tlaku na vyrobni kapacity,
coz vyvolalo nartist cen, ktery byl nasledn¢ stabilizovan zavadénim novych technologickych
postupil a standardizaci ve vyrobé. Abdulhaqq a Abdulsamad (2021) se k tomu pfipojuji a
argumentuji, ze technologicky pokrok ptispél k efektivnéjsi vyrobé a tim ke snizeni vyrobnich
nakladt, coz umoznilo dlouhodobou stabilizaci cen.

Zatimco Isikdag et al. (2023) kladou daraz na roli technologickych inovaci v povalecné
dobé, Abdulhaqq a Abdulsamad (2021) vidi jako klicovy prvek tohoto obdobi piedev§im
podporu statnich investic, zejména v Evropé a USA, které podpofily rist stavebnictvi a piinesly
stabilitu na trh se stavebnimi materialy. Podle Abdulhaqqa a Abdulsamada tyto investice nejen
stimulovaly poptavku, ale také ptispé€ly k rozvoji doméci produkce materiald, jako jsou cihly a
ocel, coz vedlo k jejich dostupnosti a tim i1 k udrzeni stabilnich cen. Tento kontrast ukazuje, ze
zatimco technologicky pokrok byl pro stabilizaci cen zasadni, neméné vyznamna byla také
podpora ze strany statu, kterd usnadnila rdst a rozvoj v obdobi povalecné obnovy.

Ropna krize v 70. letech pfinesla dramaticky ndrGst cen energii, coz vedlo ke zvySeni
nakladl na vyrobu stavebnich materiald. Vyroba energeticky naro¢nych materiali, jako je ocel,
byla siln€ ovlivnéna rostoucimi ndklady na energii, coZ podle Abdulhaqqa a Abdulsamada
(2021) vedlo ke zvySeni cen téchto materiali na globalni irovni. Shojaei a Haeri (2019) se
pfidavaji k tomuto ndzoru a zdlraznuji, Ze krom¢ cen energii ovlivnila dostupnost surovin i
politicka nestabilita v klicovych téZebnich regionech, coz vedlo k dal§imu riistu cen na trzich
se stavebnimi materidly. Zatimco Abdulhaqq a Abdulsamad se zaméfuji na ekonomické
disledky krize, Shojaei a Haeri poukazuji na roli geopolitickych faktort, které zhorSily
dostupnost surovin.

V 80. letech doslo k vyznamnym technologickym inovacim ve vyrobé oceli, coz podle
Abdulhaqqa a Abdulsamada (2021) pfispélo k zlepSeni efektivity a naslednému poklesu cen.
Tento pokles cen stimuloval nové stavebni projekty, zejména v rychle se rozvijejicich
ekonomikach Asie a Jizni Ameriky, kde urbanizace nabirala na sile. Kumar et al. (2020)
dopliuji, Ze technologické inovace nejen snizily naklady, ale také umoznily vyrobu ekologicky
Setrn¢jSich materiald, coz vedlo k SirSimu vyuziti oceli v projektech orientovanych na
udrzitelnost. Tim se ukazuje, Ze zatimco néktefi autofi kladou diiraz na cist¢ ekonomické
pfinosy inovaci, jini vnimaji technologicky pokrok jako prostfedek ke zvySeni udrzitelnosti ve
stavebnictvi.

V 90. letech a na pocatku 21. stoleti byla ¢inska poptadvka po oceli a dalich stavebnich
materialech jednim z kliovych faktori riistu cen. Cina se stala jednim z nejvétsich svétovych
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spotiebitelll oceli, coz mélo globalni dopad na dostupnost surovin a jejich ceny. Baronin a
Berezka (2022) uvadeéji, ze rychlé urbanizace a ekonomicky rist v této oblasti vedly k trvalému
tlaku na suroviny, coz mélo vyznamné disledky pro globalni stavebnictvi. Podle Kumar et al.
(2020) byl ¢insky rtst jednim z klicovych diivodu pro rozvoj udrzitelnéjsich vyrobnich postupd,
nebot’ zvySena poptdvka motivovala ke zlepSeni energetické ti€innosti vyroby a Setrnosti k
zivotnimu prostiedi. Tento rozdil v pohledu naznacuje, Ze zatimco nékteti autofi kladou diraz
na ekonomicky dopad poptavky, jini vidi v této poptavce piilezitost pro rozvoj ekologickych
materiald.

V této dobé také nartstala poptavka po ekologicky Setrnych stavebnich materialech, jako je
polystyren a mineralni vata. Rostouci povédomi o energetické ucinnosti, podpotené vladnimi
programy zaméfenymi na udrzitelnost, vedlo k SirSimu vyuziti téchto materiali. Kumar et al.
(2020) potvrzuji, Ze tyto materidly se staly preferovanymi alternativami diky své izolacni
schopnosti a nizsi energetické naro¢nosti pii vyrobe. Tim se zvySuje zajem o vyvoj stavebnich
materialt, které minimalizuji ekologické zatizeni a pfispivaji k vySsi energetické efektivité
budov.

V poslednich letech doslo k vyraznym zméndm v cenach stavebnich materialt, které byly
zpiisobeny nékolika klicovymi globdlnimi udalostmi. Mezi nejvyznamnéjsi faktory patii
pandemie COVID-19 a valka na Ukrajing, jez zasadné ovlivnily globalni trhy a narusily
dodavatelské fetézce. Pandemie vedla k omezeni vyroby, logistickym problémim a zvySené
poptavce po urcitych materialech, coz zptisobilo vyrazny nartst cen u stavebnich surovin, jako
je ocel a polystyren (Shojaei a Haeri, 2019). Valka na Ukrajiné pak situaci jesté zhorsila, jelikoz
Ukrajina a Rusko jsou vyznamnymi dodavateli oceli a dalSich surovin. Riist cen energii a
omezeni vyvozu téchto klicovych materiali vedly k dal$imu riistu cen stavebnich materialii
(Abdulhaqq a Abdulsamad, 2021).

Ekologické dopady stavebnich materialii, jako jsou ocel a cihly, jsou vyznamné a zatézuji
celkové ekologické skore stavebniho sektoru. Produkce oceli je energeticky ndro¢na a vytvari
vysoké emise sklenikovych plynti, zatimco tézba a vyroba cihel vyzaduji znacné mnoZzstvi
ptirodnich zdroji a energie (Kumar et al., 2020). Kissie et al. (2020) zdlraznuji nutnost
prehodnotit stavajici vyrobni postupy za tcelem snizeni environmentalniho dopadu a zavislosti
na primarnich surovinach.

Recyklace stavebnich materialii, pfedevsim oceli, je Casto povazovana za efektivni cestu ke
snizovani ekologické stopy. Kumar et al. (2020) uvadi, ze recyklace vyrazn¢ redukuje emise
CO: diky nizsi energetické narocnosti procesu oproti vyrobé novych materialti. Ekonomicka
efektivita recyklace je vSak diskutabilni — Abdulhaqq a Abdulsamad (2021) upozoriiuji, Ze pti
zohlednéni celkovych ndkladi mtize byt recyklace méné rentabilni nez investice do ekologicky
inovativnich materiald, jako jsou izola¢ni pény z obnovitelnych zdrojii ¢i organické vlékna.

S rostoucimi pozadavky na piechod k cirkularni ekonomice je preferovan systém, ve kterém
materidly prochédzeji zivotnim cyklem opakované, ¢imz se sniZzuje zdvislost na novych
surovinach a snizuje environmentalni dopad. Annibaldi et al. (2019) doporucuji optimalizaci
zdroji a kombinaci recyklace s dal$imi ekologickymi opatfenimi, coZ nejen snizuje
ekologickou stopu, ale zajistuje 1 efektivni spravu zdroji. Braulio-Gonzalo a Bovea (2017)
dodavaji, ze technologie podporujici recyklaci materiali a zavadéni novych vyrobnich metod
nejen piinasi ekologické vyhody, ale také zvySuji odolnost sektoru viici vykyvim cen energii.
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Riizné pfistupy zduraziuji, ze vedle recyklace je zasadni podpora inovaci, které snizi
environmentalni zat€z materidlii. To stavebnimu sektoru umoziuje nejen splilovat nové
regulacni normy, ale zaroven piispiva k plnéni globélnich cilti zamétenych na snizovani emisi
(Shojaei a Haeri, 2019).

S rostoucim environmentdlnim povédomim roste i tlak na zavadéni regulaci a norem
zamé&fenych na sniZeni ekologickych dopadl stavebnich materiali. Mezinarodni certifikace,
jako je LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) a BREEAM (Building
Research Establishment Environmental Assessment Method), zajistuji, Ze budovy spliuji
ptisné ekologické normy véetn€ pouzivani udrzitelnych materiali. Podle Shojaei a Haeri (2019)
se evropské smérnice, jako je Smérnice o energetické narocnosti budov (EPBD), zamétuji na
zlepseni energetické ucinnosti a udrzitelnosti staveb. Tyto normy nejen reguluji vyrobu, ale i
recyklaci stavebnich materialii, ¢imZ podporuji koncept cirkularni ekonomiky ve stavebnictvi.
Abdulhaqq a Abdulsamad (2021) podtrhuji, zZe ptisnéjsi regulace pomahaji snizovat negativni
dopady stavebnictvi na Zivotni prostfedi a zaroven povzbuzuji vyrobce ke zlepSeni vyrobnich
postupti.

Technologicky pokrok hraje zasadni roli pfi snizovani ekologickych dopadii stavebnich
materiali. Moderni technologie, jako 3D tisk betonu, prefabrikované konstrukce a nové typy
lehkych a energeticky uspornych materialii, vyznamné pfispivaji ke zlepSeni efektivity
vystavby. Technologie BIM (Building Information Modelling) umoziuje efektivni planovani
projekti, coz vede k optimalizaci vyuziti materiald a sniZzovani odpadu. Abdulhaqq a
Abdulsamad (2021) tvrdi, Ze recyklace oceli a dalSich stavebnich materialti vyznamné pfispiva
k cirkuldrni ekonomice. Kromé toho, diky novym technologiim, jako je recyklace stavebnich
odpadii a pouziti izola¢nich materidlli na bazi organickych latek, je stavebnictvi schopno
snizovat svou uhlikovou stopu a zaroven nabizet udrzitelné&jsi alternativy materiald. Timto se
zvySuje celkova udrzitelnost stavebniho primyslu.

Analyza odborné literatury odhalila klicové faktory ovliviiujici vyvoj cen stavebnich
material®, jako jsou geopolitické udalosti, makroekonomické vlivy a ekologické pozadavky.
Vyznamné faktory, jako jsou geopolitick¢é udalosti, makroekonomické podminky a
environmentalni regulace, maji dlouhodoby vliv na trh se stavebnimi materialy. Dalsi kapitoly
prace budou zkoumat, do jaké miry tyto identifikované faktory ovlivnily ceny stavebnich
material v poslednich deseti letech.

Dalsi kapitoly prace se zaméfi na podrobnou analyzu téchto faktord a jejich vliv na ceny
stavebnich materiald v poslednich deseti letech, s cilem zjistit konkrétni dopady a souvislosti.

Data a metody

Tato kapitola popisuje metodologii vyzkumu zaméfené¢ho na analyzu cenového vyvoje
stavebnich materiala a identifikaci klicovych faktora, které jej ovliviiuji. Vyzkum se zamétuje
na stavebni materialy, jako jsou ocel, cihly, polystyren a mineralni vata, jejichz ceny jsou
analyzovany pomoci zakladnich statistickych ukazateld a jednoduché trendové analyzy.

Data pro analyzu jsou ¢erpana z databaze URS (pro obdobi od roku 2021) a doplnéna o tudaje
z Ministerstva primyslu a obchodu (MPO) a Ceského statistického uiadu (CSU). Tato
kombinace zdrojii umoziuje vytvoreni souvislé casové fady cen kli¢ovych stavebnich materiala
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v obdobi let 2014-2024. Statistické charakteristika cen je vyjadiena pomoci priméru, medianu
a smérodatné odchylky, coz poskytuje piehled o ro¢nich primérech, cenovych vykyvech a
dlouhodobém trendu.

K zodpovézeni vyzkumnych otazek je vyuzita jednoducha trendové analyza, ktera zobrazuje
cenovy vyvoj v grafické podobé a umoznuje sledovat dlouhodobé trendy a zmény v cenach
jednotlivych materiali. Pomoci této metody lze identifikovat ristova a poklesova obdobi a
spojit je s vyznamnymi ekonomickymi nebo geopolitickymi udélostmi, jako jsou pandemie
COVID-19 a valka na Ukrajin¢.

Komparativni pfistup pak umoZziiuje porovnat primérné ceny jednotlivych materidlt
v klicovych obdobich, coz usnadituje analyzu vykyvii v ndvaznosti na konkrétni udalosti. Ceny
pfed a po vyznamnych udalostech jsou vzdjemné srovnany, aby se prokazal jejich vliv na
cenove trendy.

Vsechna data jsou zpracovana a vizualizovana v programu Microsoft Excel, ktery umoziuje
efektivni vypocet statistickych hodnot, tvorbu grafi a tabulek. Tento pfistup poskytuje
prehlednou vizualizaci cenového vyvoje a umoziuje snadné srovnani mezi jednotlivymi roky.

Analyza poskytuje uceleny pohled na vyvoj cen a identifikuje zakladni faktory ovliviiujici
rust cen stavebnich materidlli, coz mize byt cenné pro strategické rozhodovani ve stavebnim
sektoru.

Vysledky

Pro Tato kapitola se zamétuje na detailni analyzu cenového vyvoje Ctyt klicovych stavebnich
materiali — oceli, polystyrenu, mineralni vaty a cihel — v obdobi let 2014-2024. Pro analyzu
byla vyuzita data z databaze URS (leden 2021-zaii 2024), poskytujici mési¢ni indexy cen
stavebnich materialt pro Ceskou republiku, a data z databaze FRED (zafi 2014—z4ii 2024) pro
srovnani s globdlnim trhem. Kombinace téchto zdroji umoziiuje identifikovat specifické
vykyvy cen na ¢eském trhu ve vztahu ke globdlnim ekonomickym trendiim a udalostem, jako
jsou pandemie COVID-19, energeticka krize nebo véalka na Ukrajiné.

Cilem této kapitoly je odpovédét na vyzkumné otazky, zejména: jaké faktory ovliviiuji
cenové vykyvy stavebnich materiald a jak jsou mezi sebou vzajemné zavislé. K dosazeni téchto
cili byly pouzity metody trendové a komparativni analyzy a zakladni statistické ukazatele
(pramér, median, smérodatna odchylka), které umoznily hlubsi pochopeni cenové dynamiky i
srovnani mezi ¢eskym a globalnim trhem.

Struktura kapitoly je rozdélena podle jednotlivych materidli. Nejprve je prezentovan vyvoj
cen na ¢eském trhu, véetné konkrétnich ¢iselnych hodnot, a nésledné je tento vyvoj porovnan
s globalnimi trendy. Kli¢ové cenové vykyvy jsou analyzovany s ohledem na hlavni ekonomické
faktory a specifické udalosti. Tento piistup poskytuje uceleny pohled na to, jak byly jednotlivé
materidly ovlivnény specifickymi vnéjSimi vlivy, a umoziuje odpovédét na stanovené
vyzkumné otazky.

Cenové indexy stavebnich materiali v Ceské republice a na globalnim trhu odhaluji
vyznamné vykyvy i dlouhodobé trendy v obdobi let 2014-2024. Data z ¢eského trhu pochazeji
z databaze URS za obdobi od ledna 2021 do zaii 2024, zatimco globélni data z databaze FRED

pokryvaji delSi obdobi, od zati 2014 do zati 2024. Tato analyza se zaméfuje na jednotlivé
materialy — ocel, polystyren, mineralni vatu a cihly — a popisuje jejich cenovy vyvoj ve vztahu
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k hlavnim globélnim a lok&lnim udalostem, jako jsou pandemie COVID-19, valka na Ukrajiné
a energeticka krize. Tento pfistup umoziluje nejen sledovat zmény na ¢eském trhu, ale i jejich
Sir$i kontext v ramci globalnich ekonomickych trendu.

Obrazek 1: Mésiéni index cen oceli v CR (2021-2024)

Maésiéni index cen oceli v CR

250,00
200,00

150,00

100,00

leden
2aFi
listopad
leden
zaki
listopad
leden
zafi
listopad
leden
zafi

brezen
kvéten
éervenec
bfezen
kvéten
éervenec
brezen
kvéten
éervenec
bfezen
kvéten
éervenec

2024

N
o
N
=
N
o
N
N
N
o
N
w

Zdroj: Vlastni zpracovani na zékladé dat URS

Obrazek 1 zobrazuje mési¢ni index cen oceli v Ceské republice v obdobi 2021-2024. Na
pocatku sledovaného obdobi, v lednu 2021, €inil index 113,5. V prvnim pololeti roku 2021 vS§ak
ceny prudce vzrostly, kdy index dosahl hodnoty 151,07, coz ptedstavuje zvyseni o 33 %. Rust
cen byl zplsoben naruSenim dodavatelskych fetézci a zvySenou poptavkou po stavebnich
materidlech pii oziveni ekonomiky po pandemii COVID-19.

Dalsi dramaticky narast nasledoval v roce 2022. V bieznu 2022 index vzrostl na 241,07, coz
znamenalo dramaticky 60% nariist oproti lednu téhoz roku. Tento vyvoj byl silné ovlivnén
valkou na Ukrajing, kterd narusila dodavky surovin a vedla k vyraznému zvySeni cen energii.
Od druhé poloviny roku 2022 index zacal klesat, coz odrazi stabilizaci trhu za novych podminek
a pokles cen energii. V zati 2024 se ceny stabilizovaly na hodnot€ 141,16, coz naznacuje navrat
k pfedchozim trovnim, ptestoze ceny ziistaly nad hodnotami z roku 2021.

Z vySe uveden¢ho je patrné, ze ceny oceli byly v daném obdobi nejvice ovlivnény
geopolitickymi udélostmi a narusenim dodavatelskych fetézcti. Tyto faktory se projevily
zejména béhem pandemie COVID-19 a valky na Ukrajin€, coz zplsobilo vyrazné cenové
vykyvy. Tento vyvoj nebyl specificky pouze pro ocel, ale podobné vlivy ovlivnily i dalsi
materialy. V nasledujici ¢asti bude detailné rozebran cenovy vyvoj polystyrenu.

Obrazek 2: Globalni trend cen oceli (2014-2024)
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Globalni data z databaze FRED na obrazku ¢. 2 dokumentuji vyvoj cen oceli s vyraznymi
vykyvy béhem posledniho desetileti. V letech 2014 az 2016 ceny oceli klesaly, pficemz
pramérny ro¢ni index dosahoval v roce 2014 hodnoty 228,68 a v roce 2016 klesl na minimum
186,98. Tento pokles byl zplisoben snizenim globalni poptavky po oceli, zejména kvuli
zpomaleni ekonomiky v rozvojovych zemich.

Od roku 2017 ceny oceli zacaly rust v reakci na zvySenou poptavku v primyslovych zemich
a oziveni globalni ekonomiky. V roce 2018 index dosdhl hodnoty 237,77, coz signalizovalo
navrat divéry na trh. K nejvyraznéjSimu naristu vsak doslo v roce 2021, kdy index dosahl
vrcholu 356,72 — témét 50% nartst oproti roku 2020 (208,27). Tento rist byl diasledkem
omezeni v dodavkach materiali béhem pandemie COVID-19 a zvySené poptavky po stavebnich
materialech v ramci obnovy ekonomik.

Po roce 2021 ceny oceli postupné klesaly. V roce 2023 index dosahl hodnoty 333,06,
pfi¢emz tento pokles pokracoval i v roce 2024 na troven 314,87. Tento vyvoj reflektuje
stabilizaci trhu po krizovych letech, kdy se trh pfizpisobil novym podminkdm. Ceny zlstaly
nad trovni z doby pted rokem 2020, coz ilustruje kombinaci pokracujici globalni poptavky a
zlepSeni v oblasti dodavatelskych fetézct.

Obrazek 3: Mé&siéni index polystyrenu v CR (2021-2024)
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat URS

Z obréazku €. 3 je patrné, Ze ceny polystyrenu vykazovaly v roce 2021 vysokou volatilitu. Na
zacatku roku ¢inil index 98,6, avSak béhem nékolika mésicii prudce vzrostl a v bieznu dosahl
hodnoty 158,6, coz predstavuje narlst o vice nez 60 %. Tento skok byl zptsoben zvySenou
poptavkou po izolacnich materidlech v souvislosti s obnovenim stavebni ¢innosti po pandemii
COVID-19 a rostoucimi cenami energii, které vyrazné ovlivnily vyrobni néklady.

Dalsi dramaticky rast nastal v roce 2022, kdy index v dubnu doséhl hodnoty 195. Tento
vyvoj predstavuje 98% nartst oproti lednu 2021 a byl pfimym disledkem pokracujici
energetické krize, kterd zasadné zvysila naklady na vyrobu energeticky narocnych materiald,
jako je polystyren. Ve druhé poloviné roku 2022 zacaly ceny mirné klesat a v roce 2023 se
stabilizovaly na hodnoté ptiblizné¢ 105. Tato stabilizace odrazi ptizptisobeni trhu novym
ekonomickym podminkam, ptfestoze ceny polystyrenu ziistaly vySsi nez v predpandemickém
obdobi.

Z analyzy cen polystyrenu uvedené v obrazku €. 3 je ziejmé, Ze jejich vyvoj byl tzce
ovlivnén cenami energii a zvySenou poptavkou po izolanich materidlech. Na rozdil od
polystyrenu vSak ceny mineralni vaty, o které pojednava nasledujici ¢ast, vykazuji vyssi
stabilitu, coz odrazi jeji specifické vlastnosti a odlisné vyrobni néklady.
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Obrazek 4: Globalni trend cen polystyrenu (2014-2024)

Index cen vyrobctli podle komodit: Polystyren primér za
rok
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zaklad¢ dat FRED

Z obrazku €. 4 je patrné, ze ceny polystyrenu byly mezi lety 2014 a 2019 relativné stabilni,
pricemz index kolisal v rozmezi od 127,10 do 134,68. V roce 2020 doslo k mirnému poklesu,
kdy index doséhl hodnoty 133,86, coz lze pficist sniZzeni globalni poptavky zptisobené pandemii
COVID-19. Omezeni stavebni ¢innosti a pieruseni dodavatelskych fetézct vedly k docasnému
snizeni cen.

V roce 2021 vSak nastal prudky narist cen, kdy index dosahl hodnoty 161,22, coz
predstavuje ptiblizné 20% rust oproti ptedchozimu roku. Tento rist byl pohanén obnovenim
stavebni Cinnosti a zvySenou poptdvkou po izolacnich materidlech, které byly kli¢ové pro
energeticky usporné stavebni projekty.

V roce 2022 ceny polystyrenu dale vyrazng¢ vzrostly, pfi¢emz index dosahl hodnoty 233,91,
coz predstavuje vice nez 40% nartst oproti roku 2021. Tento vyvoj odrazel vysoké naklady na
energie a suroviny béhem energetické krize. Zdrazeni polystyrenu bylo globalnim jevem, ktery
reflektoval energetickou narocnost jeho vyroby.

V nasledujicich letech ceny zacaly klesat. V roce 2023 index poklesl na hodnotu 232,98 a
tento trend pokracoval i v roce 2024, kdy doséhl hodnoty 225,49. Stabilizace cen po roce 2022
naznacuje adaptaci trhu na nové podminky, pfestoze ceny ziistaly nad urovni pied pandemii.

Globalni data z FRED potvrzuji, Ze vrchol cen polystyrenu nastal v roce 2022, coz
zdaraziuje kliCovy vliv energetické krize na tento trh.

Obrazek 5: Mésiéni index mineralni vaty v CR (2021-2024)
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zékladé dat URS
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Z obrazku ¢. 5 je patrné, Ze cena minerdlni vaty vykazovala stabilngj$i rist nez ceny
polystyrenu a oceli. Tento trend lze pficist stalé poptavce po izolanich materialech,
podporované iniciativami zaméfenymi na zvyseni energetické ucinnosti budov. Na pocatku
sledovaného obdobi, v lednu 2021, ¢inil index mineralni vaty hodnotu 100,4. Béhem roku 2021
ceny postupné rostly a v dubnu 2022 index dosahl svého vrcholu na hodnoté 144,23. Tento
nartist o priblizné 44 % reflektuje zvySenou poptavku po energeticky tspornych materidlech,
kterou ovlivnily rostouci ceny energii.

V roce 2023 ceny minerdlni vaty mirn€ poklesly na hodnotu 134. Tento pokles vSak nebyl
vyrazny, coZ naznacuje, Zze poptavka po izolacnich materidlech zlistava vysoka. Stabilizace cen
nad urovni pred rokem 2021 odrdzi pokracujici zdjem o ekologicky a energeticky Setrné
materialy, které jsou preferovany v modernich stavebnich projektech.

Na rozdil od mineralni vaty, jejiz ceny byly stabilngjsi a reflektovaly konzistentni poptavku
po ekologicky Setrnych materidlech, ceny cihel vykazovaly jeSté mensi volatilitu diky nizsi
energetické narocnosti jejich vyroby. Nasledujici ¢ast proto analyzuje vyvoj cen cihel jako
materialu, ktery je méné ovlivnén globalnimi krizemi a vice zavisly na lokalnich faktorech.

Obrazek 6: Globalni trend cen mineralni vaty (2014-2024)

Index cen vyrobci podle komodit: Mineralni vata
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zaklad¢ dat FRED

Z obrazku €. 6 je patrné, Ze globalni ceny mineralni vaty vykazovaly stabilni rast jiz od roku
2014, kdy index €inil 199,60. Tento riist pokra¢oval az do roku 2020, kdy index dosahl hodnoty
214,69. Tento vyvoj byl podporovan trvalou poptavkou po izola¢nich materidlech, ktera
reflektovala snahy o zlepSeni energetické Ui¢innosti budov v ramci udrzitelnych stavebnich
projektu.

V roce 2021 doslo k prudkému nartstu cen, kdy index vzrostl na hodnotu 242,95, coz
predstavuje 13% zvySeni oproti roku 2020. Tento nartst byl dasledkem zvysSené globalni
poptavky po ekologicky Setrnych materialech, rostoucich vyrobnich nékladii a omezenych
dodavek béhem pandemie COVID-19.

Rok 2022 pfinesl dal§i vyznamny rist cen, kdy index doséhl hodnoty 291,63, coz
predstavuje mezirocni narist o 20 %. Tento vyvoj odrazel vysoké néklady na energie béhem
energetické krize a zvySenou poptavku po izolacnich materidlech. V roce 2023 ceny nadéle
rostly a index dosahl hodnoty 303,65. Tento trend se ocekava i v roce 2024, kdy by mél index
doséhnout hodnoty 315,78.

Tento rist cen mineralni vaty potvrzuje jeji kliCovou roli v energeticky uspornych
a ekologickych stavebnich projektech, pficemz trvala poptavka zastavd hlavnim faktorem
ovlivilyjicim jeji globalni ceny.
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Obréazek 7: Mésiéni index cihel v CR (2021-2024)
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat URS

Z obrazku &. 7 je patrné, Ze ceny cihel v Ceské republice vykazovaly nizi volatilitu ve
srovnani s jinymi stavebnimi materialy, jako je ocel nebo polystyren. Na zacatku sledované¢ho
obdobi, v lednu 2021, ¢inil index hodnotu 94,5. Postupny rist cen vedl v srpnu 2022 k dosazeni
hodnoty 115,2, coz ptedstavovalo nartst o piiblizné 22 %. Tento relativné mirny rast lze pricist
nizsi energetické naro€nosti vyroby cihel, diky niz jsou méné ovlivnény vykyvy cen energii,
které zasadn€ ovlivnily jiné stavebni materidly béhem energetické krize.

V roce 2023 doslo k mirnému poklesu indexu na hodnotu 102, kde se ceny stabilizovaly.
Tento pokles a nasledna stabilizace naznacuji, ze trh s cihlami reaguje na ekonomické
podminky s mens§imi vykyvy a ziistava stabilni i béhem krizi. Lokalni poptavka a doméaci zdroje
surovin pfispivaji k odolnosti cen cihel vici globalnim faktorim, jako jsou mezindrodni
dodavatelské fetézce nebo geopolitické krize.

Stabilizace cen cihel v roce 2023 potvrzuje jejich charakter jako spolehlivého stavebniho
materialu, ktery je vice fizen lokalnimi trznimi podminkami neZ globalnimi ekonomickymi
vlivy. Nizka volatilita cen cihel zdiraziuje jejich roli v ¢eském stavebnictvi jako stabilniho a
méné rizikového materialu.

Obrazek 8: Globalni trend cen cihel (2014-2024)
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zaklad¢ dat FRED
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Z obrazku €. 8 je patrné, Ze globalni ceny stavebnich cihel vykazovaly stabilni rist jiz od
roku 2014, kdy index dosahoval hodnoty 185,98. V nasledujicich letech ceny rostly pomalym,
ale konzistentnim tempem, pfi¢emz v roce 2020 doséhl index hodnoty 203,08. Tento mirny rist
odréazel stabilni a relativné stalou poptavku po cihlach, ktera je méné citlivd na globalni
ekonomické zmény nez jiné stavebni materidly, jako jsou ocel nebo polystyren.

V roce 2021 nastal vyraznéjsi nartst cen, kdy index vzrostl na hodnotu 212,80. Tento rtst
byl zplisoben ozivenim stavebniho sektoru po pandemii COVID-19 a zvySenou poptavkou po
stavebnich projektech. Trend pokracoval i v roce 2022, kdy index doséhl hodnoty 232,46, coz
pfedstavovalo vyznamny meziro¢ni nartst. V roce 2023 ceny déle rostly, pficemz index doséhl
hodnoty 249,38. Ocekava se, ze rust bude pokracovat i v roce 2024, kdy by mél index dosahnout
hodnoty 260,24. Tento dlouhodoby riist odrazi kombinaci stabilni poptavky po cihlach a
rostoucich vyrobnich nakladi, které se promitaji do kone¢nych cen stavebnich materiald.

Globalni trh s cihlami vykazuje stabilni ristovy trend s pouze mirnymi vykyvy. Tyto vykyvy
jsou prevazné ovlivnény lokalnimi faktory, jako jsou doméaci poptavka a produkéni kapacity,
spiSe nez globalnimi krizemi. Tento vyvoj zdlraziiuje, Ze ceny cihel nejsou na globalni Grovni
vyznamné¢ ovlivnény kolisdnim cen energii nebo problémy v mezinarodnich dodavatelskych
fetézcich, coz je odliSuje od jinych stavebnich materiald. Trh s cihlami reaguje primarn€ na
stabilni lokalni poptavku, coz podtrhuje jejich roli jako spolehlivého a stabilniho stavebniho
materidlu v globalnim i lokalnim kontextu.

Analyza cenovych trendl jednotlivych materialt ukazala, Ze nejvétsi volatilitu vykazovaly
ceny oceli a polystyrenu, zatimco ceny mineralni vaty a cihel zlistaly stabilnéjsi. Tyto rozdily
reflektuji specifika vyroby a poptavky jednotlivych materiali v ¢eském i globalnim kontextu.
Nésledujici ¢ast se zaméfi na podrobnéj$i analyzu cenové volatility prostfednictvim
statistickych metrik, jako je primér, median a smérodatnd odchylka, které umozni hlubsi
pochopeni dynamiky cen stavebnich materiald.

V této Casti se zaméfujeme na analyzu cenové volatility jednotlivych stavebnich materiala.
Volatilitu hodnotime prostiednictvim zékladnich statistickych ukazateli: priméru, medianu a
smérodatné odchylky. Tyto ukazatele poskytuji kvantitativni pfehled o dynamice cen a
umoziuji detailnéjsi pochopeni klicovych faktorG ovliviiyjicich cenovy vyvoj na ceském
stavebnim trhu. Vysledky analyzy nabizeji hlubsi vhled do stability a proménlivosti cen
jednotlivych materialt v zavislosti na jejich vyrobnich charakteristikach, poptadvce a reakcich
na ekonomické a globalni udalosti.

Obrazek 9: Primérné hodnoty cenového indexu pro jednotlivé stavebni materialy za sledované
obdobi (2021-2024).

Material Primérny index (2021-2024)
Ocel 161,47
Polystyren 116,25
Mineralni vata 126,28
Cihly 110,20

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat URS a FRED.

Z obrazku €. 9 je patrné, ze pramérné hodnoty cenového indexu za sledované obdobi (2021—
2024) ukazuji vyrazné rozdily mezi jednotlivymi stavebnimi materidly. Ocel vykazuje nejvyssi
pramérnou hodnotu indexu (161,47), coz odpovida jejimu vyznamu jako kli¢ového stavebniho
materidlu a citlivosti na vnéj$i ekonomické vlivy, jako jsou ceny energii a geopolitické
konflikty.
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Polystyren s primérnou hodnotou 116,25 rovnéz vykazuje vys$si troven volatility, coz lze
pficist jeho energeticky narocné vyrob¢ a silné zavislosti na cenach energii. Mineralni vata
(126,28) a cihly (110,20) maji nizsi primérné hodnoty, coz potvrzuje jejich stabilnéjsi povahu
v kontextu stavebniho trhu. Tyto rozdily reflektuji specifika vyroby a poptavky jednotlivych
materiald, stejné jako jejich odliSnou citlivost na ekonomické a globalni faktory.

Obrazek 10: Medidnové hodnoty cenového indexu pro jednotlivé materialy.

Material Median indexu (2021-2024)
Ocel 159,05
Polystyren 114,00
Mineralni vata 125,80
Cihly 110,00

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat URS a FRED.

Z obrazku €. 10 je patrné, Ze medianové hodnoty cenového indexu poskytuji dalsi pohled na
cenovou stabilitu jednotlivych stavebnich materidlti. Rozdil mezi medidnem a primérem u oceli
(medidn 159,05 vs. primér 161,47) naznacuje pfitomnost vyraznych cenovych Spicek, které
byly zptisobeny kratkodobymi vykyvy, jako byla energeticka krize nebo pandemie COVID-19.

U polystyrenu je rozdil mezi medidnem a praimérem (median 114,00 vs. prumér 116,25)
mensi, coz odrazi niz8i miru cenovych Spicek ve srovnani s oceli, ale stdle naznacuje urcitou
volatilitu v disledku energeticky ndro¢né vyroby. Mineralni vata a cihly maji medidnové
hodnoty velmi blizké priiméru, coz potvrzuje jejich stabilni cenovy vyvoj béhem sledované¢ho
obdobi.

Obrazek 11: Smérodatna odchylka cenového indexu

Material Smérodatna odchylka (2021-2024)
Ocel 125,64

Polystyren +19,78

Mineralni vata +15,22

Cihly 19,32

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat URS a FRED.

Z obrazku €. 11 je patrné, ze smérodatna odchylka vyjadifuje miru rozptylu cen kolem
pramérné hodnoty. Hodnota smérodatné odchylky ukazuje cenovou volatilitu — ¢im vyssi je
tato hodnota, tim vétsi jsou vykyvy cen daného materialu kolem pramérné hodnoty.

Vysledky ukazuji, Ze ocel vykazuje nejvyssi cenovou volatilitu (£25,64), coz odpovida
trendiim popsanym v ¢asti 3.1. Tyto vykyvy byly zpisobeny globalnimi udélostmi, jako je valka
na Ukrajing, které mély vyznamny dopad na trh. Polystyren (£19,78) rovnéz vykazuje vysokou
volatilitu, zejména kvili jeho silné zavislosti na cenach energii. Naopak mineralni vata (+15,22)
a cihly (£9,32) potvrzuji svou relativni cenovou stabilitu, pficemz cihly jsou nejméné volatilnim
materidlem. Tento rozdil je zplsoben niz§i energetickou narocnosti jejich vyroby a vétsi
zavislosti na lokalnich produkénich faktorech.

Statistickd analyza potvrdila, Ze ocel a polystyren jsou nejvice volatilni stavebni materialy,
coz je disledkem jejich citlivosti na vné&jsi faktory, jako jsou geopolitické konflikty,
pandemické vykyvy a fluktuace cen energii. Mineralni vata a cihly naopak vykazuji stabilné;si
cenov¢ charakteristiky, coz zvySuje jejich spolehlivost pro stavebni projekty.

Cenova volatilita stavebnich materiali byla v letech 2021-2024 ovlivnéna predevsim tfemi
klicovymi faktory: geopolitickymi udélostmi, jako je valka na Ukrajiné, energetickou krizi,
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kterd zvysila nédklady na vyrobu a dopravu, a lokdlnimi vyrobnimi podminkami, které mély
stabilizujici vliv na ceny mineralni vaty a cihel. Tyto faktory ovlivnily ¢esky trh vyraznégji nez
globalni, coz doklada vyssi volatilita cen oceli a polystyrenu v Ceské republice

Vysledky analyzy z ¢asti 3.1 byly doplnény o kvantitativni piehled, ktery pfispiva k
hlubsimu pochopeni cenové dynamiky a umozituje odpoveédét na stanovené vyzkumné otazky.

Tato Cast se zamétuje na srovnani mezirocnich zmén cen stavebnich materiali na ¢eském
trhu (databaze URS) a globalnim trhu (databaze FRED) v obdobi 2021-2024. Analyza vychazi
z procentudlnich meziro¢nich zmén cenovych indexti pro ¢tyfi kli¢ové stavebni materialy: ocel,
polystyren, mineralni vata a cihly.

Cilem této analyzy je identifikovat rozdily v dynamice cen na ¢eském a globalnim trhu, které
mohou byt ovlivnény specifickymi lokalnimi nebo globalnimi faktory. Tato srovnani poskytu;ji
dilezit¢ informace pro pochopeni vztahu mezi globdlnimi trznimi trendy a lokdlnimi
ekonomickymi podminkami, pfi¢emz zohlednuji rozdily v poptavce, nadkladech na vyrobu
a distribuci.

Obrazek 12: Procentudlni meziro¢ni zmény cen na ¢eském a globalnim trhu

5 Ocel Mineralni Cihl
Rok Ocel (CR, (Globélni Polystyren Polystyren Mineralni | vata _ Cihly ( Globéln}i,
%) o | (CR, %) | (Globalni, %) | vata (CR, %) | (Globalni, | (CR, %) o ’
%) %) %)
2022 +43.4 +6.7 +22.9 +45.1 +43.6 +20.6 +13.1 +9.8
2023 -34.3 -12.4 -47.4 -0.4 -6.6 +4.1 -0.2 +7.3
2024 -0.2 -5.4 -0.1 -32 -0.7 +4.0 -11.5 +4.4

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat URS a FRED.

Z obrazku €. 12 je patrné, Ze ceny stavebnich materialt vykazuji vyrazné rozdily v dynamice
mezi ceskym a globalnim trhem.

Ceny oceli na ¢eském trhu zaznamenaly v roce 2022 vyraznéjsi narust (+43,4 %) oproti
globalnimu trhu (+6,7 %). Tento rozdil lze pficist vyssi energetické narocnosti a naruSenym
dodavatelskym fetézctim na &eském trhu. Cesky trh, silné zavisly na externich dodavkach, byl
zasazen rostoucimi cenami energii intenzivnéji. Naopak v roce 2023 doslo k vyraznéj§imu
poklesu cen na ¢eském trhu (-34,3 %) ve srovnani s globalnim trhem (-12,4 %), coz ukazuje na
rychlejsi, ale méné stabilni reakce ceského trhu na ekonomické Soky.

Ceny polystyrenu vykazovaly dramaticky nartst na globalnim trhu v roce 2022 (+45,1 %),
zatimco na C¢eském trhu byl riist mirngjsi (+22,9 %). Tento rozdil je dén niz§imi energetickymi
naklady a podptirnymi politikami v Ceské republice. Prudky pokles cen na &eském trhu v roce
2023 (-47,4 %) naznacuje rychlejsi navrat k rovnovaze, zatimco globalni ceny zlstaly téméf
beze zmény (-0,4 %), coz odrazi stabilnéjsi poptavku na globalnim trhu.

Mineralni vata vykazovala stabilnéjSi cenovy vyvoj na Ceském trhu nez na globalnim.
Vyrazny rist v roce 2022 (+43,6 %) na ¢eském trhu byl zptisoben vysokou lokalni poptavkou
po izola¢nich materidlech v reakci na energetickou krizi. Globalni trh zaznamenal niz$i rast
(+20,6 %), avsak s vétsi stabilitou v nasledujicich letech (+4,1 % v roce 2023 a +4,0 % v roce
2024). Cesky trh naopak vykézal mimé poklesy, které odrazeji snizujici se poptavku po
izola¢nich materidlech v pozd&jsi fazi krize.

(+13,1 %) byl mirngj$i nez u jinych materialt, coz odrazi jejich lokalni vyrobu a nizsi
energetickou naro¢nost. Globalni trh rostl podobnym tempem (+9,8 %). V letech 2023 a 2024
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zacaly ceny na Ceském trhu klesat (-11,5 % v roce 2024), coz naznacuje pokles lokalni
poptavky, zatimco globalni trh zGstal stabilni a vykazoval trvaly rast.

Analyza procentudlniho vyvoje cen stavebnich materidlli odhalila vyrazné rozdily mezi

24

volatilitou cen, zejména u energeticky narocnych materiall, jako je ocel a polystyren. Tato
citlivost vychazi 1z omezené energetické sobéstacnosti a zavislosti na externich dodavatelskych
fetézcich. Naopak globélni trh vykazuje vétsi stabilitu, coz je dsledkem lepsi integrace do
mezinarodnich dodavatelskych struktur a schopnosti Iépe absorbovat ekonomické vykyvy.

Vysledky zduraziuji potiebu strategického posileni lokdlni vyroby a energetické
nezéavislosti v Ceské republice. Tyto kroky by mohly zmirnit negativni dopady globalnich krizi
a prispét k vétsi stabilité cen stavebnich materiald na ceském trhu.

Vysledky analyzy poskytuji odpovédi na vsechny tfi vyzkumné otazky. Vyvoj cen jednotlivych
material( (VO1) byl detailné popsan na zdkladé analyzy dat z ceského a globalniho trhu.
Klicové faktory ovliviiujici cenovy vyvoj (VO2), jako jsou energeticka krize, geopolitické
konflikty a lokalni vyrobni podminky, byly identifikovany a diskutovany. | kdyz zavislost mezi
jednotlivymi materidly (VO3) byla pouze naznacena, dal$i podrobnéjsi analyza by mohla byt
soucasti budouciho vyzkumu.

Diskuse vysledkii

Cilem prace bylo dikladné zhodnoceni finan¢ni vykonnosti vybranych jihoceskych podnikii
a na zédklad¢ identifikace trendl v regionalnim ekonomickém vyvoje a strategie podniki urcit
prvky, které posiluji jejich konkurencni postaveni a regiondlni hospodaisky dopad. Tento cil
byl napInén pomoci zvolenych analyz kvantitativnich dat, kde bylo zjisténo, Ze v souc¢asné dobé
dosahuji podniky vyrobniho sektoru zpravidla vysSich hodnot ziskovosti nez jejich protéjsky
ze sektoru sluzeb. Tento trend je nejvice znatelny v oblasti sttednich podnikd, které soucasné
vykazuji vys$si miru kolisani zisku za sledované obdobi, coz naznacuje vyssi citlivost v ptipadé
raznych makroekonomickych faktort.

V této kapitole jsou analyzovany vysledky prezentované v predchozi ¢asti a odpoveézeny
vyzkumné otdzky. Daéle jsou zkoumany hlavni faktory ovliviiyjici cenovy vyvoj stavebnich
materiall a identifikovany mozné limity analyzy. Diskuse rovnéz obsahuje srovnani zjisténi s
dosavadnimi vyzkumy a identifikaci ptilezitosti pro dalsi vyzkum.

Vyzkumna otdzka 1: Jak se vyvijely ceny téchto stavebnich materialii v poslednich deseti
letech?

Cenova analyza stavebnich materidli odhalila vyrazné rozdily mezi jednotlivymi
sledovanymi polozkami. Nejvyssi volatilitu vykazovala ocel, jejiz ceny byly béhem
sledovan¢ho obdobi ovlivnény vyznamnymi globalnimi udalostmi, jako je véalka na Ukrajiné,
energeticka krize
a naruseni dodavatelskych fetézct. Tento trend odpovida primérnému cenovému indexu oceli,
ktery dosahl hodnoty 161,47, coZ je nejvyssi hodnota mezi sledovanymi materialy.

Polystyren vykazoval podobné vysokou volatilitu, zejména v letech 2021 az 2023. Tento
material je siln¢ zavisly na cenach energii, coz se projevilo béhem energetické krize, kdy doslo
k dramatickému naristu cen. Minerédlni vata a cihly naopak zaznamenaly stabilngj$i cenovy
vyvoj. Niz§i volatilita téchto materiali odrazi jejich niz8i zavislost na energiich a vétsi vliv
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lokalnich vyrobnich podminek. Tento trend je konzistentni s poznatky Abdulhaqqa a
Abdulsamada (2021), kteti zdiiraziiuji roli energetické narocnosti pii ur€ovani cen stavebnich
materiald.

Vyzkumna otazka 2: Jaké hlavni faktory ovlivnily cenovy vyvoj oceli, cihel, polystyrenu a
mineralni vaty?

Hlavni faktory ovliviiujici cenovy vyvoj stavebnich materiali 1ze rozdé€lit na globalni a
lokalni. Mezi globalni faktory patii zejména energeticka krize, ktera ovlivnila vyrobu material
s vysokou spotiebou energie, jako je ocel a polystyren. Obdobné valka na Ukrajin¢ vyrazné
narusila dodavky surovin, coz vedlo k rlstu cen téchto materialti. Naopak mineralni vata a cihly
byly méné ovlivnény globalnimi krizemi diky jejich lokalni produkci a niz$i energetické
narocnosti.

Vliv lokalnich faktora je patrny zejména na cenach cihel a mineralni vaty, jejichz stabilita
odrazi lokalni poptavku a vyrobni kapacity. Cesky trh s témito materialy je méné citlivy na
globalni Soky, coz muze byt vysledkem geografické blizkosti vyrobcli a mensi zavislosti na
importu. Vysledky této studie jsou v souladu se zavéry Baronina a Berezky (2022), ktefi
upozoriiuji na regiondlni rozdily ve vlivu energetické krize na evropské stavebni trhy.

Vyzkumna otazka 3: Jak jsou ceny téchto materialii vzajemné zavislé?

Analyza cenové volatility naznacuje urcitou zavislost mezi cenami energeticky naro¢nych
materiald, jako jsou ocel a polystyren. Jejich cenové trendy vykazovaly podobnosti zejména
v krizovych obdobich, kdy byly oba materidly vyrazné ovlivnény rostoucimi cenami energii
a naruSenim dodavatelskych fetézcl. Tato propojeni mohou naznacovat substitu¢ni efekty
v situacich, kdy dochazi k prudkému rlistu cen jednoho z materidl.

Naopak ceny minerdlni vaty a cihel byly méné zavislé na globélnich faktorech a
nevykazovaly vyraznou korelaci s cenami oceli nebo polystyrenu. To naznacuje, Ze tyto
materialy reaguji spiSe na lokalni podminky a poptavku nez na globalni trendy. Tento zavér je
konzistentni s Kumar et al. (2020), kteti zdiraziuji, Ze propojeni mezi cenami stavebnich
materiald je nejsilnéjsi v obdobich ekonomickych krizi.

Rozsifena analyza naznacuje, Ze rozdily v zavislosti mezi cenami jednotlivych materidlti
mohou byt ovlivnény i vyrobnimi technologiemi. Materialy jako ocel a polystyren, které jsou
vice industrializované a energeticky narocné, maji tendenci reagovat na globalni energetické
Soky. Naopak tradi¢ni stavebni materily, jako jsou cihly, vykazuji v&tsi stabilitu diky své nizsi
technologické a energetické zavislosti.

Jednim z klicovych omezeni této studie je Casovy rozsah ¢eskych dat, ktery zahrnuje obdobi
od roku 2021. Tato skutecnost je dana tim, ze systematické sledovani cen stavebnich material
na ¢eském trhu bylo zahdjeno az v souvislosti s pandemickym riistem cen. Tento omezeny
casovy ramec neumozinuje podrobnéjsi analyzu dlouhodobych trendu a historickych cykli cen
stavebnich materiald.

Dal8im limitem je nedostatek dat o nékterych regiondlnich faktorech, které by mohly ovlivnit
ceny materidlll, zejména u mineralni vaty a cihel. Pfesto vysledky poskytuji uceleny pohled na
hlavni faktory ovlivitujici cenovy vyvoj.

Diskuse vysledki ukéazala, Ze ceny stavebnich materidlli jsou ovlivnény kombinaci
globdlnich a lokalnich faktorti, pficemz klicovou roli hraji energetickd naro€nost vyroby a
geopolitick¢ udalosti. Vysledky zdiraziuji potiebu strategického pldnovani a posilovani
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lokalnich vyrobnich kapacit, které mohou pfispét k vEtsi stabilité¢ cen na ¢eském trhu. Dalsi
vyzkum by se mél zaméfit na analyzu dlouhodobéjsich trendl a detailnéj$i zkoumani zavislosti
mezi cenami jednotlivych materidlt.

Zavér

Cilem této prace bylo analyzovat vliv pandemie COVID-19, geopolitickych konfliktd, cen
energii, environmentélnich regulaci a technologickych inovaci na cenovy vyvoj vybranych
stavebnich materialti v obdobi 2014-2024. Tohoto cile bylo dosazeno prostfednictvim trendové
a komparativni analyzy dat ziskanych z databazi URS a FRED, které byly podrobeny

statistickym metodam, jako je vypocet priméru, medidnu a smérodatné odchylky. Vysledky
analyzy byly nasledn¢ interpretovany v kontextu identifikovanych faktora.

Hlavnim zjisténim préce je, ze ceny stavebnich materiald, jako jsou ocel a polystyren, byly
nejvice ovlivnény globalnimi krizemi, pfi¢emz ocel vykazovala nejvyssi cenovou volatilitu.
Mineralni vata a cihly naopak prokazaly vétsi stabilitu, coZ je pficitano jejich nizsi energetické
narocnosti a vét§imu vlivu lokéalnich vyrobnich podminek. Tato zjisténi reflektuji vyznam
geopolitickych udalosti a energetické krize pro cenovou dynamiku stavebnich material.

Prace dale ukézala, ze cenové trendy sledovanych materidlii byly ¢asteéné vzajemné zavislé,
pficemz materialy s vys$si energetickou naro¢nosti (ocel, polystyren) vykazovaly podobné
cenové vykyvy. Naopak tradi¢ni stavebni materialy, jako jsou cihly, vykazovaly nizsi citlivost
na globalni Soky, coz potvrzuje jejich lokalni charakter a vétsi odolnost vici ekonomickym
vykyvim.

Piinosem této prace je nejen lepSi porozuméni faktorim ovliviiujicim ceny stavebnich
materiall, ale také poskytovéani informaci, které mohou byt vyuzity stavebnimi firmami pfi
planovani nakupnich strategii a rozpocti. Diky identifikaci klicovych faktort, jako jsou
energetické naklady a geopolitické udéalosti, mohou stavebni spole¢nosti 1épe piedvidat cenové
vykyvy a pfizplsobit se zménam na trhu.

Limity prace spocivaly v omezeném ¢asovém ramci sledovanych ceskych dat (2021-2024)
a nedostatku podrobnéjsich regiondlnich udajl, zejména pro méné volatilni materialy, jako je
mineralni vata. Tato omezeni byla do ur€it¢ miry kompenzovana vyuzitim Sir§iho spektra
analytickych metod a zahrnutim globélnich i lokalnich trznich kontexti, coz umozZnilo
komplexnéjsi pohled na cenovy vyvoj.

Prace splnila stanoveny cil a poskytla odpovédi na vyzkumné otdzky, ¢imz naplnila
spolecenskou poptavku po lepSim pochopeni cenového vyvoje stavebnich materidlt. Ziskana
zji$téni mohou slouzit jako zaklad pro dalsi vyzkum zaméteny na dlouhodobé cenové trendy a
regionalni specifika, ktera nebyla v této praci pln¢ zohlednéna.
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Abstract

Tourism has a significant impact on the economic development of cities, but its
increasing intensity contributes to rising property prices and rents, which increases
pressure on housing affordability. This phenomenon is particularly pronounced in
tourist-exposed European capitals. The aim of this paper was to assess the impact
of tourism on the real estate market in selected European cities between 2014 and
2023. The specific focus is on the evolution of rental and property prices (measured
in price per m?) and the link between tourism intensity and housing affordability.
Correlation and regression methods, content analysis and wavelet analysis were
used, applied to both total and adjusted data. The results showed a strong effect of
tourism on price increases in cities such as Prague, Barcelona and Venice, while
Berlin and London showed a weaker link due to stricter regulations. Effective
measures, particularly in Barcelona, have been able to partially mitigate the impact,
but challenges remain in housing affordability. The main limitations of the research
were the lack of inflation adjustment of the data and the restriction to linear
relationships. The paper provides valuable insights for urban policy making and the
promotion of sustainable development.

Keywords: Tourism, property prices, rental prices, market regulation, housing
affordability, European cities, market analysis.

Uvod

Turisticky ruch je jednim z nejvyznamnéjSich odvétvi globalni ekonomiky, pficemz jeho
vliv na regionalni a lokélni trhy nemovitosti je v poslednich letech stale patrnéjsi (Zhang and
Yang, 2021). Piiliv turistt do populdrnich destinaci, jako jsou Praha, Berlin, Benatky,
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Barcelona a Londyn, vyrazné ovliviiuje dostupnost bydleni, riist cen nemovitosti a celkovou
ekonomickou stabilitu mistnich komunit (Cunha and Lobao, 2022). Tento fenomén je dale
umocnén narustem kratkodobych prondjmi prostfednictvim platforem jako Airbnb a Booking,
které méni tradi¢ni dynamiku nabidky a poptavky na realitnim trhu (Gonzalez-Perez, 2020).

Vyzkumy naznacuji, ze ndrst cen nemovitosti v turisticky atraktivnich oblastech neni
zpusoben pouze poptavkou po turistickych sluzbach, ale také nedostatecnou regulaci trhu
s kratkodobymi prondjmy (Elorrieta et al., 2022). Naptiklad Barcelona a Palma reagovaly na
tyto vyzvy zavedenim piisnych regulacnich opatieni, jejichz cilem je omezit negativni dopady
na mistni obyvatele a stabilizovat realitni trh (Wu et al., 2021). Otazka efektivity téchto opatieni
vsak zlstava predmétem odbornych diskusi (Cunha and Lobao, 2021).

Cilem této préace je zhodnotit vliv turistického ruchu na trh s nemovitostmi ve vybranych
evropskych méstech v obdobi let 2014 az 2023. Konkrétni diraz je kladen na vyvoj cen najmil
a nemovitosti (méfeno cenou za m?) a na souvislost mezi intenzitou turistického ruchu
a dostupnosti bydleni. Pro dosaZeni tohoto cile byly definovany nasledujici vyzkumné otazky:

VOLI: Jaky vliv ma turisticky ruch na riist cen nemovitosti a dostupnost bydleni v turisticky
exponovanych méstech?

V poslednich letech rostou ceny nemovitosti v turistickych destinacich vyrazné rychleji nez
v ostatnich méstech, a to predevsim kvuli rostouci poptavce po kratkodobych pronajmech, jako
jsou Airbnb a Booking. Tato otazka je klicova pro pochopenti, zda a jak velky vliv ma turisticky
ruch na rlst cen bydleni a jestli opravdu piispiva k vytlacovani mistnich obyvatel. Odpovédi na
tuto otazku pomohou nejen identifikovat specifika vlivu turismu na trh s nemovitostmi, ale také
ukdzou, jak zasadni roli hraje turisticky ruch ve vytvateni dostupného bydleni v populérnich
destinacich.

VO2: Jaké ekonomické a socialni diisledky pocituji mistni komunity v dusledku zvysené
turistické poptavky po bydleni?

Turisticky ruch nema vliv jen na ceny nemovitosti, ale také na zivotni uroven a socialni
strukturu mistnich komunit. Diky vy$§im cendm a zménam v dostupnosti bydleni se z mést
vytraci ptivodni obyvatelstvo, a to ¢asto vede k tzv. gentrifikaci — méstské ¢asti se proméiu;ji
na oblasti orientované na turisty s komercnimi pronajmy a luxusnimi sluzbami. Tato otdzka se
zamé&fuje na Sirsi ekonomické a socialni dopady turismu, které zahrnuji vy3$si ndklady na Zivot,
tlak na infrastrukturu a zmény v pracovnich pftilezitostech. Odpoveédi pomohou pochopit, jak
zasadni dopady muze mit turismus na kvalitu Zivota a stabilitu mistnich komunit.

VO3: Jaké pristupy a regulace v oblasti kratkodobych prondjmii a trhu s nemovitostmi
pouzivaji evropské destinace k zvladnuti dopadii turistického ruchu a jak jsou efektivni?

S rostoucimi problémy spojenymi s turistickym ruchem ptichazeji néktera mésta s novymi
regulanimi pfistupy napi. omezeni kratkodobych pronajmi, zavedeni turistickych poplatki,
regulace najemného. Tato otdzka zodpovida, jaka opatieni jednotliva mésta piijimaji, jaké byly
jejich vysledky a zda tato opatieni skute¢né pomohla zmirnit negativni vlivy turismu. Odpovédi
mohou nabidnout hodnotné poznatky pro dalSi mésta, ktera bojuji s podobnymi problémy,
a mohou pfispét k identifikaci efektivnich regulaci, které by mohly byt aplikovany i jinde.

Prace vyuziva kvantitativni analytické metody, vCetn¢ korela¢ni a regresni analyzy, k
posouzeni vztahu mezi intenzitou turistického ruchu a cenami nemovitosti. Déale zahrnuje
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kvalitativni analyzu regulac¢nich opatfeni na zaklad€ dostupné literatury a pfipadovych studii z
vybranych destinaci.

Literarni reserse

Priliv turisti do populérnich destinaci, jako jsou Praha, Berlin, Benatky, Barcelona a
Londyn, vyrazné¢ ovliviiuje dostupnost bydleni. Tento efekt je obzvlasté patrny v méstech, ktera
dlouhodobé celi nadmérnému turistickému zatizeni, coz je zplsobeno rostouci oblibou
kratkodobych prondjmu. Napiiklad v italském mésté¢ Matera vedlo rychlé zvyseni turistické
poptavky k ekonomickym i socidlnim problémiim, v¢etné ristu cen nemovitosti a vytlaCovani
mistnich obyvatel (D’Armento, 2024). Obdobna situace byla zaznamenana v Santa Marta,
Kolumbii, kde prostorové interakce mezi turistickymi aktivitami a realitnim trhem ovlivnily
dostupnost bydleni pro mistni obyvatele (Garza and Ovalle, 2019).

Riist cen nemovitosti v turisticky atraktivnich destinacich je vyznamnym fenoménem, ktery
ovlivituje jak vlastnicky, tak najemni trh. Tento efekt je obzvlasté patrny v ekonomikach s
vysokou zévislosti na turistickém ruchu, jak ukazuji Zhang and Yang (2021) ve své studii na
Islandu. Autofi identifikovali transmisni kanaly, prostfednictvim kterych turistickd poptavka
ovliviluje rast cen bytd i ndjma, pficemz Soky v turistickém ruchu maji pfimy dopad na
dynamiku realitniho trhu.

Podobné Kabil et al. (2022) analyzovali dlouhodoby vztah mezi turismem a realitnim trhem
z hlediska udrzitelnosti. Vysledky této studie ukazuji, ze intenzivni turistickd poptavka nejen
prispiva k riistu cen nemovitosti, ale také snizuje dostupnost bydleni pro mistni obyvatele, coz
narusuje rovnovahu mezi potiebami turistd a rezidentd.

V kontextu evropskych mést Cunha and Lobao (2022) aplikovali metodiku rozdilu v
rozdilech (DiD) k analyze dopad liberalizace kratkodobych pronajmt v Portugalsku. Vysledky
prokazaly, Ze tato liberalizace vedla ke znacnému nariistu cen bydleni, pti¢emz nejvétsi dopad
byl zaznamendn v oblastech s nizkou elasticitou nabidky. Autofi timto potvrzuji hypotézu, ze
kratkodobé prondjmy vyrazné ptispivaji k ristu cen nemovitosti.

Specifické ptipady ukazuji, Ze turismus mize vyrazn€ ovlivnit nejen velkd mésta, ale i mensi
turistické destinace. Yoshida and Kato (2024) naptiklad zdiiraznili, ze v historickém centru
Kjota rist poctu hotelti vedl k pfeméné rezidencnich nemovitosti na komercni ucely, coz
zasadné omezilo nabidku bydleni pro mistni obyvatelstvo a ptispélo ke zvySeni cen domil na
prodej. Song et al. (2024) pak poukazuji na skutecnost, Ze tento trend je patrny i v mensSich
méstech, kde vliv turismu na ceny bydleni mlze byt jeSté intenzivnéjs$i nez ve velkych
metropolich.

Dalsi analyzy, naptiklad Perles-Ribes et al. (2024), zkoumaji hypotézu ristu realitniho trhu
v turistickych destinacich. Jejich vysledky naznacuji, Ze turismus ma silny multiplika¢ni efekt
na ceny nemovitosti nejen v hlavnich méstskych centrech, ale také v mensich turistickych
oblastech. Tento efekt se v evropském kontextu projevuje jak na trhu vlastnického bydleni, tak
na trhu s nagjemnimi byty.

Turisticky ruch ma vyrazny vliv na socialni strukturu méstskych ctvrti, ¢asto vedouci k
procesu gentrifikace. Tento fenomén je spojen s vytlacovanim plivodniho obyvatelstva a
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proménou méstskych oblasti na zony orientované na turistické aktivity. Elorrieta et al. (2022)
ve své analyze Barcelony identifikovali negativni vnimani turismu mezi mistnimi obyvateli,
coz souvisi nejen s nedostupnosti bydleni, ale také se ztratou ptistupu k vefejnym prostoram.
Tento proces podle autorti vyrazné pfispiva ke zhorSovani kvality Zivota a socidlni fragmentaci
méstskych komunit.

Vedle zhorSeni socidlnich podminek miize turisticky ruch zvysit socioekonomické
nerovnosti. Vyzkum Khan et al. (2023) ukézal, ze vladni politiky zaméfené na podporu
turisticky orientovanych nemovitosti ¢asto vedou k disproporcim mezi jednotlivymi
socioekonomickymi skupinami, zejména v oblastech s nizkou mirou regulace. Tyto zmény jsou
Casto doprovazeny gentrifikaci, kterd proménuje demografickou strukturu méstskych ctvrti a
posiluje nerovnosti (Vardopoulos et al., 2023).

Podobné procesy byly popsany také v Palmé na Mallorce, kde turistickd spekulace
s nemovitostmi zpusobila riist cen bydleni. Gonzalez-Perez (2020) zdiraziuje, ze zavedeni
ptisnych regulacnich opatifeni, napiiklad zédkaz kratkodobych prondjmt v obytnych blocich,
bylo zaméfeno na zmirnéni negativnich dopadd turismu na mistni komunity. Nicméné otazka
dlouhodobé udrzitelnosti téchto opatfeni zlstadva nevyfeSena, coZ ukazuje na omezenou
ucinnost regulacnich piistupt.

Transnaciondlni realitni investice spojené s turismem mohou mit podobné dopady i mimo
Evropu. Wijburg et al. (2024) ve své studii o Havané na Kubé ukazuji, Ze tyto investice vedly
k vyraznym zméndm na trhu s nemovitostmi, véetné¢ omezeni dostupnosti bydleni pro mistni
obyvatele. Tento trend je typicky pro regiony, kde turistickd infrastruktura dominuje nad
reziden¢nimi potfebami.

Vyrazné zmény spojené s gentrifikaci byly rovnéz zaznamenany v Japonsku. Yoshida and
Kato (2024) analyzovali mésto Kjoto, kde expanze hotelového sektoru vedla k vyznamnému
rastu cen nemovitosti. Tento jev mél zvlasté negativni dopad na mladé domacnosti, které byly
vytlateny z centralnich oblasti kvili nedostupnosti cenové prijatelnych moznosti bydleni.
Podobné dusledky turistického ruchu popisuje Sierra (2024) v nizkoptijmovych ctvrtich
Bogoty, kde rozvoj turistickych aktivit pfispél ke zvySeni cen ndjmui a proméné méstské krajiny.

Mnohd mésta zavadéji regulacni opatieni, aby zmirnila negativni dopady turismu na realitni
trhy. V Barceloné a Palmé byla pfijata pfisnd pravidla, kterd omezuji kratkodobé pronajmy
a podporuji regulaci platformovych sluzeb, jako je Airbnb. Gonzalez-Perez (2020) poukazuje
na to, ze tato opatfeni mohou pomoci ochréanit socialni strukturu méstskych ctvrti, ale jejich
ucinnost se muze lisit v zavislosti na mistnich podminkéch.

V ramci globélni perspektivy Wijburg et al. (2024) analyzovali vliv podobnych regulacnich
opatfeni v Barceloné. Autofi zjistili, Ze tato pravidla pfispéla k ¢asteCné stabilizaci cen a
ochrané mistnich komunit. Nicméné upozoriiuji na riziko, zZe ptiliSna regulace mlize zaroven
odradit potencialni investory, coZ by mohlo mit dopad na rozvoj infrastruktury.

Na australském trhu s nemovitostmi zkoumali Wu and Tam (2018) vliv ¢inské mobility na
ceny bydleni. Jejich analyza ukazuje, Ze regulace je Casto ucinnéjsi, pokud je doprovazena
opatfenimi na podporu dostupného bydleni, coz zdiraziluje potfebu integrovaného piistupu pii
feSeni problémil spojenych s turismem.
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Efektivita regulacnich opatfeni vSak muze byt ¢asové i regiondlné proménlivd. Wu et al.
(2021) pouzili waveletovou analyzu k identifikaci ¢asovych trendd ve vztahu mezi turismem a
cenami nemovitosti. Jejich vysledky naznacuji, ze uspésnd regulace vyZzaduje ptizptisobeni
specifickym potfebam kazdé lokality, aby byla zajiSténa jeji dlouhodoba t¢innost.

Cunha and Lobao (2022) se zaméfili na dopady politiky liberalizace kratkodobych prondjmu
v Portugalsku. Zjistili, Ze tato politika vedla k vyraznému nartstu cen nemovitosti, zejména
v oblastech s vy$§im podilem téchto prondjmil. Autofi zdiraziuji, Ze pifisn&j$i regulace
zaméfené na omezeni spekulaci by mohly pfispét k ochrané dostupnosti bydleni pro mistni
obyvatele.
Soucasné studie vyuZivaji rllzné metodologické pristupy k analyze vlivu turismu na realitni trhy.
Jednim z pokrocilych nastroji je dynamicky stochasticky model vSeobecné rovnovahy (DSGE), ktery
byl pouzit Zhang and Yang (2021). Autofi pomoci tohoto modelu identifikovali transmisni kanaly mezi
turistickou poptavkou a cenami bydleni, pficemz kvantifikovali vliv Sok( v turismu na ceny
nemovitosti. Tento pristup umoznuje pochopit komplexni dynamiku mezi makroekonomickymi
faktory a trhem s nemovitostmi.

Dalsi klicovou metodou je analyza hierarchickych procest (AHP), kterou vyuZila Li (2022) k hodnoceni
kvality rastu realitniho trhu pohanéného turismem. Tato metoda pomohla identifikovat klicové
faktory, jako jsou dostupnost bydleni, regulace a turisticka poptavka, které ovliviiuji rovhovahu mezi
nabidkou a poptavkou na trhu s nemovitostmi.

Pro analyzu vlivu kratkodobych pronajmu na ceny bydleni je ¢asto vyuZivana regresni analyza. Cunha
and Lobao (2022) poufZili metodu rozdilu v rozdilech (DiD), ktera umoznuje odhadnout dopad
liberalizace kratkodobych pronajmu na ceny bydleni. Tato metoda se ukazala jako obzvlasté efektivni
pfi identifikaci zmén v oblastech s vysokou intenzitou turismu. Song et al. (2024) aplikovali
kvantilovou regresi, ktera analyzuje heterogenitu vlivd turismu mezi rdznymi typy mést. Tento
pfistup umoznil odhalit rozdily mezi velkymi metropolemi a mensimi turistickymi destinacemi.

Waveletova analyza, jak ukazali Wu et al. (2021), predstavuje dalsi inovativni pristup k pochopeni
vztahu mezi turismem a cenami nemovitosti. Tento nastroj umoznuje zkoumat ¢asovou dynamiku a
variabilitu téchto vztahu, coz je obzvlasté uzitec¢né pti identifikaci kratkodobych a dlouhodobych
trendd.

Specifickou oblasti vyzkumu jsou zahranic¢ni investice do nemovitosti v turistickych destinacich.
Mehta et al. (2024) analyzovali dopad zvysené aktivity zahranic¢nich investor( na lokalni trhy. Jejich
vysledky ukazaly, Ze tyto investice ¢asto vedou k rlistu cen bydleni a omezuji dostupnost nemovitosti
pro mistni obyvatele. Podobny pfistup zvolil Zheng (2022), ktery vyvinul modely rastu realitniho trhu
zamérené na predikci vlivu turismu na ekonomické ukazatele. Tyto modely poskytuji dilezité
poznatky pro planovani udrzitelného rozvoje trhi s nemovitostmi.

Na zakladé literarni reserse byla identifikovana klicova témata a vztahy mezi turistickym ruchem a
trhem s nemovitostmi, které tvofi teoreticky ramec pro dalsi analyzu. Dosavadni vyzkumy ukazuji, Ze
intenzivni turisticka poptavka vyrazné ovliviiuje ceny nemovitosti a najma, pficemz regulacni
opatreni hraji klicovou roli pfi zmirnovani téchto dopad(. Byly rovnéz zdliraznény metodologické
pristupy, jako jsou regresni a korela¢ni analyzy, které umoznuji kvantifikovat vztahy mezi
proménnymi, a obsahova analyza, ktera poskytuje kvalitativni vhled do regulacnich pfistupu.

V této praci budou na zaklad€ zjisténi reSerSe aplikovany nasledujici metody: korelacni
analyza k urceni sily vztahu mezi turistickym ruchem a cenami nemovitosti, regresni analyza k
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identifikaci a kvantifikaci pfimych dopadii turismu na ceny bydleni a najmii a waveletova
analyza k zachyceni kratkodobych a dlouhodobych trendti. Obsahova analyza bude vyuzita ke
zkoumani efektivity regulacnich opatfeni pfijatych ve zkoumanych méstech. Tento
kombinovany pfistup umozni detailni pochopeni dynamiky na trhu s nemovitostmi, pficemz
reflektuje aktudlni poznatky a mezery identifikované v literatute.

Data a metody

Tato kapitola se zaméfi na metody sbéru a zpracovani dat, které budou kli¢ové pro
zodpovézeni vyzkumnych otazek a dosazeni cilil této prace. Analyza bude zkoumat vztah mezi
turistickym ruchem a cenami nemovitosti ve vybranych evropskych méstech — Praze, Berlin¢,
Benatkach, Barcelon¢é a Londyné — v obdobi let 2014 az 2023. S ohledem na vliv pandemie
COVID-19 budou né¢které analyzy provedeny na datech ociSténych o roky pandemie (2014—
2019), coz zajisti lepsi pochopeni dlouhodobych trendti. Pouzity budou korela¢ni, regresni,
obsahova a waveletova analyza, které umozni komplexni zhodnoceni vlivi turistického ruchu
na trh s nemovitostmi a najmy.

Data, ktera budou vyuzita v této praci, budou pochézet z renomovanych instituci a databazi,
jez se specializuji na poskytovani informaci o turistickém ruchu a realitnim trhu. Mezi hlavni
zdroje dat o turistickém ruchu budou patfit United Nations World Tourism Organization
(UNWTO), ktera poskytne udaje o mezinarodnich ptijezdech turisti do jednotlivych zemi, coz
umozni analyzu intenzity turistického ruchu a jeho sezénnich trendti. Dal§im klicovym zdrojem
bude Eurostat, jenz zajisti podrobné statistiky o navstévnosti evropskych mést a regiontl, véetné
poctu turistd podle sezony. Tyto informace doplni World Travel & Tourism Council (WTTC),
kterd poskytne ekonomické ukazatele, napiiklad ptimy ekonomicky piinos cestovniho ruchu,
coz umozni propojeni turistické aktivity s $ir§imi ekonomickymi trendy.

Data o cenach nemovitosti budou ziskéna z n¢kolika zdrojt. Deloitte Property Index 2023
poskytne primérné ceny nemovitosti v evropskych zemich, coz umozni analyzu cenové
dostupnosti za m?. Lokalni realitni agentury poskytnou tidaje o ndjmech a vlastnickém bydleni
na urovni jednotlivych mést. Tato data budou doplnéna informacemi z narodnich statistickych
uradu, které umozni dlouhodobou analyzu vyvoje cen bydleni a najmt.

Sbér dat bude probihat systematicky a bude zaméfen na obdobi let 2014 az 2023. Data budou
ziskavana retrospektivné z uvedenych zdroji. V piipadé¢ potieby budou aktualizovana z
nejnovéjsich dostupnych verzi databazi a reportt.

Vsechna data budou pfedzpracovana v tabulkovém procesoru MS Excel, kde budou
vypocitany zakladni statistické charakteristiky, jako je primér, median, modus, smérodatna
odchylka a rozptyl. Tyto statistické ukazatele umozni charakterizovat analyzované proménné,
pfi¢emz piehledné zobrazeni téchto statistik poskytne zékladni vhled do rozlozeni hodnot a
identifikace trend v datech. Tento postup zajisti, ze data budou pfipravena pro nasledné
aplikace korela¢ni, regresni, obsahové a waveletové analyzy.

Pro dosazeni odpovédi na vyzkumné otazky budou pouzity kombinace kvantitativnich a
kvalitativnich metod, které zajisti komplexni analyzu vlivu turistického ruchu na ceny
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nemovitosti. Mezi kvantitativni metody bude patfit zdkladni statistickd analyza, ktera
identifikuje hlavni trendy ve vyvoji cen nemovitosti a intenzity turistického ruchu. Tato analyza
bude doplnéna korela¢ni analyzou, kterd za pomoci Pearsonova korela¢niho koeficientu
kvantifikuje vztah mezi poctem piijezdl turisti a cenami bydleni. Tento pfistup umozni
zkoumat miru, do jaké intenzita turismu ovliviiuje vyvoj cen nemovitosti. Déle bude aplikovana
regresni analyza, kterd umozni predikovat vliv zmén v turistickém ruchu na ceny nemovitosti
v jednotlivych lokalitach. Tento nastroj poskytne detailni vhled do toho, jak rGst turistické
poptavky ovlivituje cenové hladiny.

Kvalitativni analyza se zaméii na hodnoceni regulacnich opatteni ptijatych ve méstech, jako
jsou Barcelona, Palma a Benatky, prostfednictvim obsahové analyzy. Tato metoda umozni
identifikovat efektivitu téchto opatfeni pfi zmirilovani negativnich dopadti turismu na realitni
trhy. Dal$im ndstrojem bude waveletova analyza, kterd umozni detailni zkoumani
kratkodobych a dlouhodobych trendli ve vztahu mezi turismem a cenami nemovitosti. Tato
metoda bude obzvlasté uzitena pii analyze sezonnich vlivil a identifikaci casové specifickych
efekta.

Pro ovéfeni, zda mezi mirou turistického ruchu a primérnymi cenami nemovitosti existuje
vztah, bude provedena korelacni analyza za pomoci Pearsonova korelacniho koeficientu.
Pearsontiv korela¢ni koeficient umozituje kvantifikovat linearni zavislost mezi dvéma
proménnymi, tedy intenzitou turistického ruchu a cenami nemovitosti, a jeho hodnota poskytuje
informaci o sile vztahu mezi témito proménnymi. Rovnice pro vypocet Pearsonova korelacniho
koeficientu je ddna vztahem:

>ialzi —7)(yi —7)
Vialzi =2V (v — )

r —

kde x znaci intenzitu turistického ruchu, y oznacuje primérnou cenu nemovitosti, a x a y
jsou prumérné hodnoty proménnych x a y. Korelacni koeficient r bude interpretovan dle
kategorii od velmi slabé az po velmi silnou zavislost Malach, A. (2014).

Regresni analyza bude pouZzita k modelovani vztahu mezi turistickym ruchem a cenami
nemovitosti. Regresni model byl navrzen tak, aby kvantifikoval pfimy dopad zmén v turistické
poptavce na ceny nemovitosti. Zakladni tvar modelu je vyjadien rovnici:

y=Po+pfix+e

kde y pfedstavuje primérnou cenu nemovitosti, x intenzitu turistického ruchu, 5, je prisecik
regresni ptimky, f; je regresni koeficient udavajici miru vlivu x na y a je € chyba odhadu.
Model byl rozsifen o dodate¢né proménné, jako je podil kratkodobych pronajmi, které mohou
vysvétlovat regiondlni rozdily v dopadech turistického ruchu. Tento pfistup umoziuje
zhodnotit, jak rast v turistickém sektoru ovliviiuje zmény v cenach nemovitosti a identifikovat
klicové faktory, které tento vliv zesiluji nebo tlumi Malach, A. (2014).
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Obsahova analyza se zam¢fi na identifikaci klicovych témat a vzorci ve vybranych
textovych dokumentech. V této praci bude pouzita pro hodnoceni U€innosti regulacnich
opatfeni piijatych ve méstech Barcelona, Palma a Benatky, ktera budou reagovat na negativni
dopady turismu na mistni trhy s nemovitostmi. Analyzované zdroje budou zahrnovat oficidlni
dokumenty méstskych tradii, akademické studie a zpravy zaméfené na regulaci kratkodobych
prondjmda.

Postup analyzy za¢ne vybérem relevantnich dokumentt, které budou nasledné rozdéleny do
tematickych celkll. Tyto tematické celky budou zahrnovat napiiklad ,,omezeni kratkodobych
prongjmu, ,,dopad regulacnich opatfeni na ceny bydleni* a ,,ochrana mistnich komunit“. Pro
kazdy celek bude provedena hloubkova analyza s cilem identifikovat opakujici se vzorce a
trendy. Vysledky obsahové analyzy ukdzou, jak jednotlivé regulacni ptistupy ovliviiuji
dostupnost bydleni a stabilitu mistnich komunit. Zvlastni pozornost bude vénovana tomu, jak
efektivita téchto opatfeni zavisi na regionalnich specifikach.

Tato metoda poskytne diilezité poznatky o socialnich a ekonomickych dopadech regulaci na
realitni trhy, coZ umozni pochopit S§irSi souvislosti mezi turistickym ruchem a trhy
s nemovitostmi.

Waveletova analyza bude predstavovat pokrocily statisticky néstroj, ktery umozni zkoumat
Casoveé proménlivé vztahy mezi dvéma proménnymi. V této praci bude pouzita k analyze vztahu
mezi intenzitou turistického ruchu (méfenou poctem piijezdi turistll) a primérnymi cenami
nemovitosti (méfenymi cenou za m?) v Case. Tato metoda bude zvolena proto, ze umozni
identifikovat jak kratkodobé, tak dlouhodobé trendy a ptizplsobi se sezonnim a regionalnim
vliviim.

Postup analyzy bude zahrnovat né€kolik krokd. Nejprve budou piipraveny Casové fady
intenzity turismu a primérnych cen nemovitosti. Data budou normalizovéana, aby byla zajiSténa
srovnatelnost mezi riznymi proménnymi. Nésledné bude na data aplikovan waveletovy ptevod,
konkrétné Morletova waveletova funkce, kterd umozni dekompozici ¢asovych fad na slozky
riznych frekvenci. Timto zptisobem bude mozné identifikovat vztahy mezi turismem a cenami
nemovitosti na raznych casovych Skalach. Matematicky bude kontinualni waveletova
transformace definovana jako:

1 (® t—>b
W) == | rayps () de

Waveletovy koeficient W(a,b) ptedstavuje hodnotu transformace na dané skdle a pfi
casovém posunu b. Funkce f{?) oznacuje analyzovanou casovou fadu, kterd je vstupem do
vypoctu. Matetfska waveletova funkce je oznacena jako (t) a slouzi jako zadklad pro
transformaci. Pro zajiSténi spravné analyzy je vyuzivana jeji komplexné sdruzena forma,
znadend jako 1  (t). Skala a uréuje frekvenéni rozliSeni analyzy, pfi¢emz vétsi hodnoty a
odpovidaji niz§im frekvencim. Casovy posun b pak specifikuje lokaci analyzy v Gasové
dimenzi. Tato definice je podrobné diskutovéana v praci "Continuous wavelet transform on local
fields" od Ashishe Pathaka (2015).

Pro zpracovani dat a provedeni analyzy bude vyuzit nastroj Google Colab, ktery umozni
snadnou implementaci Pythonovych knihoven a replikaci vypoctl. Kli¢ové knihovny budou
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zahrnovat PyWavelets pro waveletovy pievod a Matplotlib pro vizualizaci vysledkd. Pro
reprodukci analyzy bude postupovat nasledujicim zptisobem:

Ptipravi se Casové fady dat intenzity turismu a cen nemovitosti ve formatu CSV.

Data budou nahrana do Google Colab a nasledné normalizovéana, aby byla zajisténa jejich
srovnatelnost.

Bude aplikovana Morletova waveletova funkce z knihovny PyWavelets.

Vygeneruji se spektralni mapy, které budou vizualizovat ¢asové proménlivé vztahy mezi
analyzovanymi proménnymi.

Vysledky waveletové analyzy budou zobrazeny prostiednictvim spektralnich map, které
ukdzou, jak se vztah mezi obéma proménnymi méni v ¢ase. Analyza odhali obdobi, kdy bude
vztah mezi turistickym ruchem a cenami nemovitosti nejsilnéjsi, napiiklad béhem sezénnich
vrcholl turismu. Déle budou identifikovany dlouhodobé trendy, které poukézou na strukturalni
zmény zpusobené riistem turismu.

Waveletova analyza poskytne detailni vhled do dynamiky trhu s nemovitostmi, zejména tim,
ze umozni oddélit kratkodobé vlivy, jako jsou sezonni vykyvy, od dlouhodobych zmén, které
mohou byt disledkem ekonomickych a regulacnich faktord. Tento ptistup zajisti komplexni
pochopeni c¢asové proménlivych vztahti, které by byly jinymi metodami obtizné
analyzovatelné.

Vysledky

Tato kapitola shrnuje vysledky analyz zamérenych na vliv turistického ruchu na ceny nemovitosti a
najmu ve vybranych méstech: Praze, Benatkach, Barcelong, Berliné a Londyné. Data pokryvaji obdobi
let 2014-2023 a analyzy zahrnuiji interpretaci surovych dat, korelac¢ni a regresni analyzy, obsahovou
analyzu regulac¢nich opatteni a waveletovou analyzu ¢asovych trendd.

Analyza surovych dat ukédzala rGst cen nemovitosti, ndjmid a navstévnosti ve vSech
sledovanych méstech (Praha, Benatky, Barcelona, Berlin, Londyn) béhem let 2014-2023. Tato
data jsou shrnuta ve tfech tabulkach, které podrobné zachycuji vyvoj jednotlivych proménnych.

Ceny nemovitosti ve vSech méstech vykazovaly dlouhodoby riist. Nejvyssi nartst byl
zaznamenan v Praze, kde se ceny zvySily z 1800 EUR/m? v roce 2014 na 4100 EUR/m? v roce
2023, coz predstavuje vice nez dvojnasobek ptivodni hodnoty. Londyn si udrzel nejvyssi ceny
nemovitosti po celé sledované obdobi, které¢ dosahly 12 500 EUR/m? v roce 2023. Naopak
Berlin ziistal nejdostupnéj$im z analyzovanych mést, kde ceny vzrostly z 2500 EUR/m?na 5100
EUR/m?. Kompletni ptehled vyvoje cen nemovitosti je uveden v Grafu 1.

Graf 1 Vyvoj ceny nemovitosti za m?
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Ceny najmt rovnéz rostly ve vSech méstech, avsak jejich tempo bylo obecné nizsi nez u cen
nemovitosti. Nejvyssi hodnoty byly zaznamenany v Londyné, kde dosahly 34 EUR/m? v roce
2023. Naopak Praha vykazala relativné mirny narist z 8 EUR/m? v roce 2014 na 12,5 EUR/m?
v roce 2023. Podrobny piehled vyvoje cen ndjmu je uveden v Grafu 2.

Graf 2 Vyvoj ceny prondjmu za m?
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat z kapitoly Data a Metody

Néavstévnost mést rostla do roku 2019, kdy dosahla svého vrcholu. Naptiklad v Benatkach
vzrostla navstévnost z 25 milionti navstévnika v roce 2014 na 30 miliont v roce 2019. Londyn
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zaznamenal ndrlst z 17,4 milionu na 21 milionti navstévnikd ve stejném obdobi. Pandemie
COVID-19 vedla k dramatickému poklesu navstévnosti ve vSech méstech, pficemz Praha klesla

z 8,5 milionu navstévnik v roce 2019 na 3 miliony v roce 2020. Po roce 2022 zacala
navstévnost postupné stoupat, ale ne vSechna mésta dosahla hodnot pfed pandemii. Piehled
vyvoje navstévnosti je viditelny v grafu 3.

Graf 3 Ndvstévnost mést v milionech osob
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat z kapitoly Data a Metody

I pies dramaticky pokles navstévnosti béhem pandemie COVID-19 pokracovaly ceny
nemovitosti i n4jmi ve vSech méstech v rastu. Tyto vysledky naznacuji, Ze dlouhodobé trendy
na trhu s bydlenim nejsou pfimo zavislé na kratkodobych zménach v turistickém ruchu.

Korela¢ni analyza ukazala rozdilné vztahy mezi navstévnosti a cenami nemovitosti ¢i najmt
ve sledovanych méstech. Vysledky se 1i§i nejen mezi jednotlivymi mésty, ale také mezi
analyzovanymi proménnymi, tedy cenami nemovitosti a ndjmi. Pro zajiSténi pfesnosti byly
analyzy provedeny jednak na celkovych datech z obdobi 2014-2023, a jednak na datech
oCisténych o roky pandemie COVID-19, tedy z let 2014-2019.

Korelaéni koeficienty za celé obdobi 2014-2023 ukazuji ptrevazné slabé nebo nevyznamné
vztahy mezi navstévnosti a cenami nemovitosti ve vSech méstech. V Praze byla zaznamenéana
slab4 negativni korelace (r = -0,1296), coz naznacuje, Ze zmény v navstévnosti mély pouze
minimalni vliv na vyvoj cen nemovitosti. Benatky a Berlin vykazovaly velmi slabé pozitivni
korelace
(r=0,0745 ar =0,0671), coz znamena, ze rust navstévnosti byl pouze mirn€ spojen s riistem
cen nemovitosti. V Barceloné byla identifikovana slaba negativni korelace (r = -0,1024),
zatimco Londyn vykazoval témét nulovy vztah (r = 0,0487).

V piipad€ cen najmu byla korelace o néco vyssi neZ u cen nemovitosti, avSak stale slaba.

Nejvyssi pozitivni korelace byla zaznamenana v Benatkach (r = 0,0924), coz naznacuje, ze
turistickd poptavka méla mirny vliv na rist cen najmu. Praha a Barcelona vykdzaly téméf
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nulovou korelaci (r = 0,0487 ar = 0,0187), coz znamena, Ze rist ndvstévnosti nemél vyznamny
vliv na ceny n4jmu v téchto méstech.

Vyznamné rozdily ptineslo ocisténi dat o roky pandemie COVID-19. Po tomto ocisténi
vykazovaly vysledky vyrazngj$i vztahy mezi ndvstévnosti a cenami nemovitosti, zejména
v turisticky exponovanych méstech. V Praze byla zaznamendana silna pozitivni korelace (r =
0,8872), ktera ukazuje, ze rust navstévnosti mél vyznamny vliv na rdst cen nemovitosti.
Barcelona vykézala dokonce velmi silnou korelaci (r = 0,8943), zatimco Benatky a Berlin mély
stiedn€ silné pozitivni korelace (r = 0,7421 ar = 0,7424). Londyn si naopak udrzel slabsi vztah
(r = 0,3724), coz muze naznacovat vliv dal§ich faktorti, naptiklad investi¢nich aktivit ¢i
regulace trhu.

Podobné vysledky byly zaznamenany i u cen ndjmu, kde po ocisténi dat o pandemické roky
doslo k posileni korelace. V Praze byla identifikovana stfedné silna pozitivni korelace (r =
0,7741), coz potvrzuje, ze rostouci turisticka poptavka méla znatelny vliv na rist cen nagjmi. V
Barcelon€ byla dokonce zjisténa velmi silnd korelace (r = 0,8123), kterd naznacuje tésngjsi
vztah mezi turistickym ruchem a cenami najmu. Benatky a Berlin vykézaly stfedné silné
pozitivni korelace (r = 0,6524 ar = 0,6521).

Vysledky ukazuji, Ze vztah mezi navstévnosti a cenami nemovitosti ¢i najmu je silngjsi v
obdobi bez extrémnich vykyvi, jako byly roky pandemie COVID-19. Nejvyraznéjsi vliv
turistického ruchu na ceny byl zaznamenan v méstech, kde je turistickd poptavka jednim z
klicovych ekonomickych faktorl, jako jsou Praha, Barcelona a Benatky. Naopak Londyn a
Berlin vykazovaly slab$i vztahy, coz muze byt zpisobeno vétsi diverzifikaci faktort
ovlivityjicich trh s bydlenim, napiiklad vlivem demografie, investi¢nich trenda ¢i regulacnich
opatfeni.

Regresni analyza byla provedena s cilem kvantifikovat vliv ndv§tévnosti na ceny nemovitosti
a ngjmu ve sledovanych méstech. Analyzovany byly dvé ¢asové periody: celé obdobi 2014—
2023 a obdobi ocisténé o roky pandemie COVID-19, tedy 2014-2019. Vysledky analyzy
ukazuji vyznamné rozdily mezi mésty i proménnymi.

Pro celé obdobi 2014-2023 regresni analyza ukazuje slaby nebo nevyznamny vliv
navstévnosti na ceny nemovitosti a ndjmi ve vSech méstech. Koeficient determinace R2 pro
ceny nemovitosti byl obecné velmi nizky, coz naznacuje, Ze zmény v navstévnosti vysvétluji
pouze minimalni ¢ast variability cen. V Praze napiiklad koeficient determinace dosdhl hodnoty
R2 = 0,0064, coz potvrzuje slaby vztah mezi témito proménnymi. Podobné vysledky byly
zaznamenany i v Benatkéach a Barcelon¢, kde R2 ¢inilo 0,0052 a 0,0048, coz rovnéz ukazuje na
nizkou schopnost navstévnosti vysvétlit zmény cen nemovitosti. V Londyné a Berliné byly
hodnoty R2 rovnéz nizké, coz ukazuje na dominanci jinych faktorti, naptiklad investi¢ni
aktivity ¢i demografie.

Podobné slaby vztah byl zjistén i u cen ndjmi. Hodnoty R2 byly nejvyssi v Benatkach, kde
dosahly hodnoty R2 = 0,0081, coZ naznacuje mirnou, avSak nevyznamnou spojitost mezi
navstévnosti a cenami ndjmd. V ostatnich méstech byly hodnoty jesté¢ niz$i, naptiklad v
Barceloné R2 = 0,0035, coz potvrzuje, ze navstévnost nebyla hlavnim faktorem ovlivitujicim
ceny najmu.

Vysledky analyzy se vyrazné zmeénily po ocisténi dat o pandemické roky. V obdobi 2014—
2019 doslo k vyraznému nariistu hodnot koeficientli determinace, coz potvrzuje silnéjsi vliv
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navstévnosti na ceny nemovitosti a n4jmu ve vétSin€ mést. V Praze regresni analyza ukézala,
ze navstévnost vysvétluje ptiblizné 78 % variability cen nemovitosti (R2 = 0,782). Podobn¢
silné vztahy byly zaznamendny v Barcelon¢ (R2 = 0,841) a Benatkach (R2 = 0,724), coz
naznacuje, ze turisticky ruch hral v téchto méstech klicovou roli pfi formovani cen nemovitosti.
V Berliné a Londyné byly hodnoty niz$i, naptiklad v Berliné R2 = 0,612, coz naznacuje vliv
dalsich ekonomickych a demografickych faktori.

U cen najmu byly rovnéz zaznamenany vyznamné zmény po o€isténi dat. Nejvyssi hodnoty
R2 byly zaznamenany v Barceloné (R2 = 0,812), coz potvrzuje silny vliv turistické poptavky
na trh s najmy. V Praze regresni analyza ukdzala, ze navstévnost vysvétluje ptiblizné 68 %
variability cen ndjmu (R2 = 0,684), zatimco v Benatkach a Berlin€ byly hodnoty stfedné vysoké
(R2 = 0,652 a R2 = 0,601). Londyn vykézal slabsi vztah (R2 = 0,482), coz potvrzuje nizsi
citlivost trhu s n4jmy na zmény v navstévnosti.

Tyto vysledky ukazuji, ze vliv navstévnosti na trh s nemovitostmi a ndjmy je mnohem
vyraznéjsi v obdobich bez extrémnich vykyvi, jako byla pandemie COVID-19. Nejvyrazngjsi
vliv byl zaznamenan v turisticky exponovanych méstech, jako jsou Praha, Barcelona a Benatky,
kde turisticky ruch zasadné ovliviiuje trzni dynamiku. Naopak v Londyné a Berlin€ byly vztahy
slabsi, coz muze byt dusledkem Sirsi diverzifikace faktori, které ovlivituji ceny, napiiklad vyssi
regulace trhu ¢i vétsi podil dlouhodobého bydleni.

Waveletova analyza byla provedena za G¢elem identifikace ¢asovych a frekven¢nich trendt
mezi navstévnosti, cenami nemovitosti a cenami najmi v obdobi let 2014-2023. Tato metoda
umoznila zkoumat nejen dlouhodobé trendy, ale také sezénni a kratkodobé vlivy, které by
mohly ovliviiovat vztahy mezi zkoumanymi proménnymi.

Waveletova analyza v Praze ukazala, Ze sezonni vlivy na trhu nemovitosti jsou relativné
slabé. Ceny nemovitosti vykazovaly stabilni rist béhem celého analyzovaného obdobi, pfi¢emz
navstévnost méla vyrazny sezoénni charakter s jasnymi vrcholy béhem letni sezony. Kratkodobé
vlivy byly patrné zejména v obdobi pandemie COVID-19, kdy doSlo k prudkému poklesu
navstévnosti (viz Graf 4.), ktery vSak nemél vyrazny dopad na ceny nemovitosti ani najma.

Graf 4 Waveletovd analyza ndvstévnosti v Praze
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Vyznamné dlouhodobé trendy ukazuji, Ze ceny nemovitosti reagovaly na zvySujici
se turistickou poptavku az s nékolikaletym zpozdénim, coz naznacuje omezenou flexibilitu trhu

(viz Graf 5 a Graf 6).

Graf 5 Waveletovd analyza ceny ndjmi v Praze
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Zpracovani Google Colab na zakladé dat z kapitoly Data a Metody

Graf 6 Waveletovd analyza ceny nemovitosti v Praze
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V Benatkéach ukazala Waveletova analyza vyrazné€jsi sezonni vlivy, a to jak na nadvstévnost,
tak na ceny najmil. Navstévnost zde vykazuje vysokou sezoénni variabilitu, s vyraznymi vrcholy
v letnich mésicich (viz Graf 7).

Graf 7 Waveletovd analyza ndvstévnosti v Bendtky
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Zdroj: Zpracovani Google Colab na z4dkladé dat z kapitoly Data a Metody

Tyto zmény mély piimy vliv na ceny najmu, které sezéonné kolisaly podle intenzity
turistického ruchu (viz Graf 8).

Graf 8 Waveletovd analyza ceny ndjmi v Bendtkdch
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Ceny nemovitosti vSak zlstaly relativné stabilni a odolné vici kraitkodobym zménam v
navstévnosti. Dlouhodobé trendy ukazuji, Ze turistickd poptavka pfispéla k ristu cen
nemovitosti v historickém centru mésta, coz vedlo k dalSimu vytlaCovani mistniho obyvatelstva

(viz Graf 9).

Graf 9 Waveletovd analyza ceny nemovitosti v Bendtkdch
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Zdroj: Zpracovani Google Colab na zakladé dat z kapitoly Data a Metody

Barcelona vykazala podobné vzorce jako Benatky, avSak s jesté vyrazngjsi sezonni slozkou
v navstévnosti. Analyza ukazuje, Ze vrcholy navstévnosti v letnich mésicich byly doprovazeny
odpovidajicim ristem cen najmi (viz Graf 10 a Graf 11).
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Graf 8 Waveletovd analyza ndvstévnosti v Barceloné
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Zdroj: Zpracovani Google Colab na z4dkladé dat z kapitoly Data a Metody

Graf 9 Waveletovd analyza ceny ndjmi v Barceloné
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Zdroj: Zpracovani Google Colab na z4dkladé dat z kapitoly Data a Metody

Waveletova analyza rovnéz odhalila dlouhodoby trend rostouciho vlivu turistického ruchu
na ceny nemovitosti, pfi¢emz tyto trendy byly zfetelné zejména po roce 2015 (viz Graf 12).

Graf 10 Waveletovd analyza ceny nemovitosti v Barceloné
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Pandemie COVID-19 pferusila tento trend, avSak ceny nemovitosti se rychle zotavily a
navazaly na predchozi ristovou trajektorii.

Berlin ukédzal méné€ vyraznou sezénni slozku nez ostatni mésta. Navstévnost méla relativné
stabilni charakter, bez vyraznych sezénnich vrcholl (viz Graf 13).

Graf 11 Waveletovd analyza ndvstévnosti v Berlin
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Zdroj: Zpracovani Google Colab na z4dkladé dat z kapitoly Data a Metody
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Ceny nemovitosti vykazovaly dlouhodoby riist, ktery vSak nebyl pfimo spojen se sezonnimi
zménami ndvstévnosti. Waveletova analyza ukdzala, ze kratkodobé zmény, naptiklad béhem
pandemie, mély na ceny nemovitosti i n4jmi pouze minimalni dopad (viz Graf 15 a 14).

Graf 12 Waveletovd analyza ceny nemovitosti v Berlin
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Graf 13 Waveletovd analyza ceny ndjmi v Berlin
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Berlin se vyznacuje stabilitou trhu s nemovitostmi, coz lze pficist ptisné regulaci a vétSimu
podilu dlouhodobého bydleni.
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Waveletova analyza v Londyné odhalila slozité a viceslozkové vztahy mezi zkoumanymi
proménnymi. Navstévnost méla sezénni charakter s vrcholy v 1été, avSak jeji vliv na ceny
nemovitosti byl omezeny (viz Graf 16).

Graf 14 Waveletovd analyza ndvstévnosti v Londyn
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Ceny ndjmu naopak vykazovaly vyssi citlivost na kratkodobé zmény v turistické poptavce,
pfi¢emz pandemie zpisobila vyznamny pokles najmu, ktery trval i po odeznéni hlavni krize
(viz Graf 17).

Graf 15 Waveletovd analyza ceny ndjmi v Londyn
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Dlouhodobé trendy ukazuji, ze ceny nemovitosti v Londyné jsou ovliviiovany pievazné
investicnimi aktivitami, spiSe nez turistickym ruchem (viz Graf 18).

Graf 16 Waveletovd analyza ceny nemovitosti v Londyn
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Obsahova analyza se zaméfila na regulacni opatieni pfijata ve vybranych méstech za tcelem
zmirnéni negativnich dopadu turistického ruchu na ceny nemovitosti a najmu. Klicové aspekty
zkoumané v ramci analyzy zahrnovaly implementaci omezeni kratkodobych pronajmi,
zavedeni turistickych poplatkl a regulaci trhti s bydlenim.

V Barceloné byla pfijata pfisna regulacni opatieni, kterd zahrnuji omezeni vydavani licenci
na kratkodobé pronajmy a zavedeni specialnich poplatkii zaméfenych na sdilené¢ ubytovaci
platformy, jako je Airbnb. Studie Gonzalez-Perez (2020) ukazuje, ze tato opatieni vedla k
Castecné stabilizaci cen nemovitosti, ale jejich efektivita zlstava diskutabilni. Negativnimi
disledky byly zvySené administrativni ndklady a vznik Sedé zony, kde se kratkodobé pronajmy
poskytuji bez licenci. Pfestoze regulace pfispély k ochrané dostupnosti bydleni pro mistni
obyvatele, nartist cen najmii ukazuje, Zze poptavka po bydleni v turistickych oblastech stale
pfevysuje nabidku.

Podobné byla regulacni opatfeni implementovana také v Bendtkach, kde se mistni
samosprava zaméfila na omezeni poctu kratkodobych prondjma v historickém centru. Cunha
and Lobao (2022) ve své studii zdliraziuji, Zze prisnéjsi pravidla vedla k ¢aste¢né ochrané
reziden¢nich Ctvrti, avSak zaroven zvysSila tlak na okolni oblasti, kde doSlo k rdstu cen
nemovitosti a n4jmu. Tato opatieni rovnéz zahrnovala zavedeni turistickych poplatkd, jejichz
vynosy byly pouzity na podporu mistni infrastruktury. Pies casteCny uspéch v ochrané
rezidencnich ¢tvrti stale pretrvavaji problémy spojené s gentrifikaci a vytlaovanim ptivodnich
obyvatel.

Londyn se zam¢fil na regulaci platformovych sluzeb prostfednictvim zavedeni maximalni

délky kratkodobého pronajmu, které ¢ini 90 dnti ro¢né. Jak uvadi Wu et al. (2021), tato opatieni
byla ¢astecné efektivni v omezeni spekulaci na trhu s bydlenim, avSak v oblastech s vysokou
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turistickou poptavkou, jako je Westminster, doslo k dalSimu nartistu cen. Regula¢ni opatieni
vsak celi problémim s vymahatelnosti, coz oslabuje jejich ucinnost.

Praha zvolila méné piisny pfistup nez ostatni mésta. Studie Yoshida and Kato (2024)
poukazuje na absenci systémové regulace kratkodobych pronajmii, coz vedlo k nartistu cen
nemovitosti
v turisticky exponovanych Ctvrtich, jako je Staré Mésto. Tlak na trh s bydlenim byl jesté
umocnén zvySujici se poptavkou po kratkodobych prondjmech ze strany zahrani¢nich turista.
Nedostatecna regulace vedla k vyssi dostupnosti kratkodobého ubytovani, avsak na ukor
mistnich obyvatel, ktefi ¢eli rostoucim cendm.

Vysledky obsahové analyzy ukazuji, Ze regulacni opatfeni zaméfena na omezeni negativnich
vlivl turistického ruchu jsou z velké ¢asti efektivni pouze v oblastech s pfisnym dodrzovanim
pravidel a kontrolou jejich vymahatelnosti. Mésta jako Barcelona a Benatky doséhla ¢aste¢ného
uspéchu diky restriktivni politice, avSak jejich opatfeni vedla k ptelévani problémt do okolnich
regionll. Naopak Praha a Londyn celi vyzvam spojenym s nedostate¢nou regulaci nebo
problematickou implementaci. Tyto vysledky naznacuji, ze dlouhodoba efektivita regulacnich
opatieni vyzaduje systémovou koordinaci mezi mésty a vyssi urovein kontroly.

Diskuse vysledkii

Vyzkumnda otdazka 1: Jaky vliv ma turisticky ruch na riist cen nemovitosti a dostupnost bydleni
v turisticky exponovanych méstech?

Analyza ukézala, ze vliv turistického ruchu na ceny nemovitosti je zfetelngjsi
ve méstech s vysokou navstévnosti, jako jsou Bendtky, Barcelona a Praha. Vysledky korela¢ni
analyzy naznacuji slabé az stiedné silné vztahy mezi navstévnosti a cenami nemovitosti
ve vétsing mést. OCisténd data o pandemické roky vSak ukazala vyraznéjsi korelace, napiiklad
v Praze (r = 0,8872) a Barceloné (r = 0,8943). Tento vysledek je v souladu se zavéry Cunha
a Lobao (2022), kteti identifikovali silny vliv kratkodobych prondjmil na rlst cen nemovitosti
v oblastech s nizkou elasticitou nabidky.

Tato zjiSténi zdlraznuji vyznam turistického ruchu jako klicového faktoru rlstu cen
nemovitosti, zejména v turisticky atraktivnich méstech. Mésta jako Praha a Barcelona by proto
mohla zvazit dalsi regulace kratkodobych prondjma nebo stimulace dlouhodobého bydleni.
Vysledky zaroven poukazuji na potfebu analyzovat i dal§i faktory, napiiklad zahrani¢ni
investice, které mohou mit vliv na trh s nemovitostmi v téchto lokalitach.

Regresni analyza ukézala, Ze rlst turistické poptdvky ma vyznamny dopad na ceny
nemovitosti v né€kterych méstech, pfiCemz nejvyssi regresni koeficienty byly zaznamenany
v Praze (B1 = 0,87) a Barcelon¢ (B1 = 0,72). Tyto vysledky potvrzuji hypotézu o pifimé
souvislosti mezi ristem turistické poptavky a zvySenim cen nemovitosti. Nicméné v Berliné
a Londyné byly vztahy slabsi, coz mlze byt zpisobeno piisnéjSimi regulacnimi opatfenimi
na trhu s nemovitostmi. Vysledky koreluji se zjisténimi Zhang a Yang (2021), ktefi upozoriu;ji
na rozdily v elasticit¢ nabidky nemovitosti mezi mésty.

Tato zjiSténi zdlraziuji vyznam turistického ruchu jako klicového faktoru rlstu cen

nemovitosti, zejména v turisticky atraktivnich méstech. Mésta jako Praha a Barcelona by proto
mohla zvazit dalsi regulace kratkodobych prondjma nebo stimulace dlouhodobého bydleni.
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Vysledky zaroven poukazuji na potfebu analyzovat i dal§i faktory, napiiklad zahrani¢ni
investice, které mohou mit vliv na trh s nemovitostmi v téchto lokalitach.

Vyzkumna otazka 2: Jaké ekonomické a socialni dusledky pocituji mistni komunity v
dusledku zvysené turistické poptavky po bydleni?

Vysledky analyzy naznacuji, ze riist turistického ruchu ptispiva ke zvySovani cen najmi, coz
ma negativni dopad na dostupnost bydleni pro mistni obyvatele. Tento fenomén byl nejsilngjsi
v Benatkach a Barceloné, kde regresni analyza ukdzala vyznamné pozitivni vztahy mezi
turistickou poptavkou a cenami najmt (B1 = 0,65 v Benatkdch a B1 = 0,81 v Barcelong).
Vysledky podporuji tvrzeni Elorriety et al. (2022), ktefi upozornuji na vytlacovani piivodniho
obyvatelstva z turisticky exponovanych méstskych ¢asti.

Pro zmirnéni téchto dopadii by mésta méla klast diraz na podporu dlouhodobého bydleni a
zavedeni cenovych regulaci, které by chranily nizkopiijmové domécnosti. Zaroven je nutné,
aby mésta zvazila rozsifeni kapacit bydleni, naptiklad prostfednictvim podpory vystavby bytii
v pfiméstskych oblastech.

Waveletové analyza navic odhalila sezénni vlivy na vyvoj cen ngjmu, které jsou patrné
predevsim ve méstech s vysokou sezonnosti turistického ruchu, jako jsou Benatky a Barcelona.
Tato zjisténi naznacuji, Ze zvySeny turisticky ruch miiZze nejen zvySovat ceny ndjmi, ale také
destabilizovat socialni strukturu mistnich komunit prostfednictvim sezonnich fluktuaci
v dostupnosti bydleni.

Tyto sezonni vlivy ukazuji, ze mésta by méla zvazit strategie, které by minimalizovaly
sezoénni vykyvy cen, napiiklad pomoci flexibilnich regulaci zamétenych na obdobi vrcholné
turistické sezony.

Vyzkumna otazka 3: Jaké pristupy a regulace v oblasti kratkodobych pronajmii a trhu
s nemovitostmi pouzivaji evropské destinace k zvladnuti dopadii turistického ruchu a jak jsou
efektivni?

Obsahova analyza ukéazala, ze mésta, jako jsou Barcelona a Palma, zavadéji ptisna regulacni
opatfeni zaméfend na omezeni kratkodobych pronajmt a ochranu socidlni struktury méstskych
casti. Napiiklad v Barcelon¢ byla zavedena legislativa, kterd omezila moZnosti kratkodobych
prondjmu na urcitych lokalitach, coz vedlo k mirnému sniZeni cen ndjmii. Tento pfistup se
ukdzal jako efektivni, coZ potvrzuji i vysledky Gonzalez-Pereza (2020).

Naopak Londyn, ktery aplikuje méné ptisné regulace, zaznamenal slabsi vliv regulacnich
opatfeni na stabilizaci trhu s nemovitostmi. Tyto vysledky odpovidaji analyzam Wu et al.
(2021), kteti zdlraznuji, ze efektivita regulac¢nich opatfeni je siln€ zavisld na regionélnich
podminkach a mife implementace.

Efektivnéjsi regulace, jako napiiklad v Barcelon€, mohou slouzit jako model pro dalsi mésta,
kterd ¢eli podobnym problémtim. Klicem k uspéchu je nejen zavedeni ptisnych pravidel, ale i

jejich disledné vymahani, které mlize vyrazné zlepsit situaci na trhu s bydlenim.

Celkove vysledky potvrzuji vyznamny vliv turistického ruchu na ceny nemovitosti a najmii
ve zkoumanych méstech, pfi¢emz efektivita regulac¢nich opatieni se ukazala jako klicovy faktor

74



pro stabilizaci trhu. Tyto poznatky mohou byt uzite¢né pro mésta celici podobnym vyzvam,
zejména pii formulaci politik zamétenych na podporu dostupného bydleni.
Zavér

Cilem této prace bylo analyzovat vliv turistického ruchu na ceny nemovitosti a najmu
ve vybranych evropskych méstech — Praze, Berlin€, Benatkach, Barceloné¢ a Londyné — v
obdobi let 2014 az 2023. Prace se rovnéz zaméfila na identifikaci vztahli mezi turistickou
poptavkou a dostupnosti bydleni a hodnotila U¢innost regulacnich opatfeni pfijatych v
jednotlivych méstech. K naplnéni tohoto cile byly pouzity metody sbéru a zpracovani dat,
konkrétné korelacni analyza, regresni analyza, obsahova analyza a waveletova analyza. Tyto

metody umoznily zkoumat kratkodobé i dlouhodobé vlivy turistického ruchu na trh s
nemovitostmi a njmy.

Prace splnila svijj cil, nebot’ poskytla detailni odpovédi na vSechny stanovené vyzkumné
otazky. Bylo zjisté€no, Ze vliv turistického ruchu na ceny nemovitosti a najmi je nejsilngjsi
v turisticky exponovanych méstech, jako jsou Barcelona, Benatky a Praha. Napftiklad korela¢ni
analyza na datech ociSténych o roky pandemie COVID-19 ukazala silné pozitivni vztahy mezi
navstévnosti a cenami nemovitosti v Praze (r = 0,8872) a Barceloné (r = 0,8943). Regresni
analyza dale potvrdila, ze turistickd poptavka vysvétluje ptiblizné 78 % variability cen
nemovitosti v Praze a 84 % v Barceloné. Oproti tomu mésta s vétsi diverzifikaci trznich vlivi,
jako jsou Londyn a Berlin, vykazala slabsi vztahy mezi turistickou poptavkou a cenami
nemovitosti.

V ramci vyzkumné otazky zamétené na ekonomické a socialni dusledky bylo identifikovano,
ze rostouci turistickd poptavka pfispivd ke zvySeni cen n4jmul, coz negativné ovliviiuje
dostupnost bydleni pro mistni obyvatele. Tento vliv byl nejvyraznéjsi v Benatkach
a Barceloné, kde sezdnni vykyvy v navstévnosti pfispivaji k fluktuaci cen ndjma. Obsahova
analyza rovnéz ukdazala, Ze regulacni opatieni, jako jsou omezeni kratkodobych pronajm,
mohou byt U¢innd, ale jejich efektivita zavisi na implementaci a vymahatelnosti pravidel.
Nejvétsi uspéch byl zaznamenan v Barceloné a Benatkéach, kde regulace vedly ke zmirnéni
negativnich vlivi turistického ruchu na trh s bydlenim.

Hlavnim limitem tohoto vyzkumu byla omezena dostupnost dat, pficemz data pro obdobi
pandemie COVID-19 vysledky spiSe zkreslovala, coZ ovlivnilo piesnost analyz dlouhodobych
trendd. DalSim omezenim bylo pouZiti pouze linedrnich metod, které nemusi plné vystihnout
komplexni vztahy mezi proménnymi. Neocisténi dat o inflaci mohlo zkreslit dlouhodobé trendy
cen nemovitosti a najmui, pfiCemz zahrnuti tohoto faktoru by poskytlo piesnéjsi obraz o
dynamice cen. Rovnéz nebyly kvantitativné zohlednény specifické regulacni politiky
jednotlivych mést, coz by mohlo ptispét k detailnéjSimu hodnoceni efektivity téchto opatieni.
Ptes tyto limity prace poskytla cenné poznatky o vlivu turistického ruchu na trh s bydlenim a
muze slouzit jako podklad pro formulaci politik zamétenych na podporu dostupného bydleni.

Celkové prace pfinasi vyznamny piinos k pochopeni vlivu turistického ruchu na ceny
nemovitosti a n4jma, identifikuje kli¢ové faktory ovlivitujici trh s bydlenim a hodnoti efektivitu

regulacnich opatieni. Vysledky mohou slouzit jako uzite¢ny podklad pro rozhodovani v oblasti
méstské politiky a planovani v evropskych méstech
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Abstract

The aim of this work was to investigate the long-term effect of speed cameras on
accident rates in selected locations in the Czech Republic between the periods of
33 months before and 33 months after the installation of the radar and to evaluate
the differences in the effectiveness of reducing the number of traffic accidents
between locations with spot cameras and measured sections. Traffic accidents cause
1.3 million deaths per year, with speeding being one of the main causes. The data
was obtained from the online database Nehody.cz, maintained by the Czech Police.
The data includes accident counts 33 months before and after the installation of
speed cameras and metered sections. Difference-in-difference (DID) and
interrupted time series (ITS) analysis methods were used to analyze the data. The
results showed that the ITS method is not suitable for less busy traffic flows due to
the low number of accidents in which trend and seasonal components could not be
observed, but it is applicable to busy roads outside municipalities. The DID method
showed a decrease of 3.66 crashes per quarter on the busy road and 0.22 crashes in
the village, but also increases of 0.5 and 0.4 crashes in other locations. ITS showed
a statistically insignificant decrease of 3.89 crashes per quarter. Limitations of the
work are the inappropriate method for municipalities, the limited number of
locations, and not tracking other factors. The work can serve as a basis for further
research and institutions responsible for traffic safety.

Keywords: Traffic accidents, speed, stationary radars, measured sections,
difference in difference, interrupted time series analysis
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Uvod

Na nasledky dopravnich nehod zemfie kazdorocné na celém svéte ptiblizné 1,3 miliont lidi.
Jednim z klicovych faktori zpusobujicich vétSinu dopravnich nehod je nedodrzovani
maximalni povolené rychlosti (Al-Mistarehi et al., 2022). Jelikoz fidi¢i mohou toto riziko sniZit,
hraje dodrzovani rychlosti vyznamnou roli v prevenci dopravnich nehod. Pokud elektronicka
znaCka ukazujici aktudlni rychlost vozidla je U¢inny prostfedek, kterym vynutit snizeni
rychlosti vozidla v mistech, kde fidi¢ dobrovolné¢ maximéalni povolenou rychlost nedodrzuje
(Camba & Camba, 2020), 1ze ocekdvat, Ze vysledky rychlostnich kamer budou minimalné
stejn¢ efektivni.

Po zavedeni radarii na nové misto lze zpozorovat pokles poc¢tu dopravnich nehod, nicméné
z dlouhodobého hlediska existuje riziko, Ze na n¢kterych mistech zacne mnozstvi nehod zase
narustat (Li, Zhang, et al., 2020). Pokud jsou instalovany radary v sérii za sebou, fidi¢i snizi
nehod (Vadeby & Howard, 2024). Nejvyssi efektivity série radart dosahuje v ptipad¢ relativné
kratkou vzdalenosti mezi sebou, a to 200-300 metrd, s tim, Ze 200 metrl je povazovana za
nejucinnéjsi (Li, Zhu, et al., 2020). Zaroveit méiené useky, ¢i oblasti jsou vyznamné vice
respektovany v piipadé, Ze za porusenti je pfipsana fidi¢i finan¢ni pokuta, coz je zplisob, kterym
1ze podpofit vyméahani dodrzovani maximalni povolené rychlosti (Perez-Acebo et al., 2021).

Ridi¢i vétsinou snizuji svou rychlost dobrovolng, pokud jedou kolem znalky, kterd ji
upravuje, ale roli 1 hraje umisténi. Pokud se uprava rychlosti nachazi nakreslena na silnici, fidic¢i
maji tendence je vnimat ménég, nez pokud se nachazi na znacce vedle silnice. Na snizeni
rychlosti fidi¢l by tedy mélo byt primarné svislé znaceni a pokud to dlouhodobé nepomaha, je
dobré umistit za znacku radar (Lee & Sheppard, 2020).

Cilem prace je prozkoumat dlouhodoby vliv rychlostnich radarG na nehodovost ve
vybranych mistech Ceské republiky mezi obdobimi 33 mésicti pied instalaci radaru a 33 mésict
po instalaci a vyhodnotit rozdily v efektivité snizovani poctu dopravnich nehod mezi misty
s bodovymi radary a méfenymi Gseky.

V souvislosti s cilem jsou stanoveny nasledujici vyzkumné otazky:

V obdobi nové zavedeného rychlostniho radaru, l1ze ocekévat sniZeni rychlosti a tim i pocet
dopravnich nehod, je ale potieba zjistit, zda je tento systém efektivni z dlouhodobého hlediska
a jakym zptisobem se respektovani rychlostniho radaru méni v obdobi péti let po jeho instalaci.

VOI1: Jaky vliv na pocet dopravnich nehod mélo zavedeni rychlostnich radaru do vybranych
useki s castymi dopravnimi nehodami mezi obdobimi 33 mésicii pred instalaci radaru a 33
mésicii po instalaci?

Dale je potieba zjistit, ktery zptsob vynucujici dodrzovani maximalni povolené rychlosti je
z hlediska dlouhodobého ¢asového horizontu efektivné;si.

VO2: Jaky je rozdil v efektivité snizovani poctu dopravnich nehod mezi misty s bodovymi

radary a merenymi useky mezi obdobimi 33 mésicu pred instalaci radaru a 33 mésici po
instalaci?

Literarni reserse
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Zem¢ s nizkymi ptijmy se potykaji s problémem velkého mnoZzstvi dopravnich nehod. Dle
Delavary et al., (2024) bylo pomoci dat ziskanych od mistni ndrodni policie zpracovanych
metodou preruSovanych casovych fad zjistén vyrazny pokles smrtelnych dopravnich nehod o
38,16 % mésicné diky zvySenému zavadéni prostiedkii vynucujicich maximalni povolenou
rychlost. Tento vyznamny pokles ukazuje, jak efektivni miize byt automatické vymahani
rychlosti pti zlepSovani bezpec¢nosti silni¢niho provozu, coz poskytuje cenné poznatky pro dalsi
zemé s nizkymi a stiednimi piijmy, které by mohly podobna opatieni implementovat.

Dle Factor et al., (2023) ma na dodrZovani maximalni povolené rychlosti vliv i vzdalenost
od radaru. Z vicerozmérné negativni binomické regrese bylo zjisténo, Ze v blizkosti méné, nez
jeden kilometr od rychlostnich kamer je o 22% niz$i nez ve vétsi vzdalenosti. Toto ale platilo
pouze v piipadé, Ze na radar byl napojen systém vymahani maximalni povolené rychlosti, po
odstranéni systému rozdil zmizel. Pomoci konfirmacni prostorové statistické analyzy bylo
zjisténo kompenzacni jednani fidi¢h za radary. Valderrama et al., (2024) tvrdi, Ze timto chovani
se snizuje efektivita investic na snizeni nakladii spojend s dopravnimi nehodami, piestoze
vysledky kamer jako takovych jsou uspokojivé zvlasté v oblasti mést. V1iv kompenzacniho
jednéni potvrzuje i vyzkum Amancio et al., (2024), ktery zkoumal data 116 jizd od 13 fidica
za riznych podminek, jako je topografické umisténi, denni doba, rozdil mezi pracovnimi dny a
vikendy a pocasi. V okoli radarti bylo pomoci primérného srovnani zjisténo sniZeni rychlosti
fidi¢h v okoli stacionarniho radaru o 0,69 km/h, coz predstavuje asi 1,33 % snizeni rychlosti.
Studie charakterizovala 2 typy kompenzacniho jednani, prvnim byl “klokani skok®, ktery je
charakteristicky snizenim rychlosti pfed radarem a za nim névrat k pivodni rychlosti, druhé
jednani nese nazev “efekt uderu kobry*, ktery ma za nasledek mirné zpomaleni pfed radarem a
prudké zrychleni za nim.

Dle Truelove et al., (2023) bylo pomoci vyuziti obsahové analyzy zjiSténo, Ze v Australii se
nachazi 73 aplikaci v obchodech Google play a Apple iTunes Store, z nichz je vétSina schopna
varovat fidi¢e pred rychlostnim radarem. Pomoci dotazniku, na ktery odpovédélo 468
respondentll, z nichz bylo 54,5% muzi star§i sedmnacti let, vyplyva, Ze se znalosti lokaci
s rychlostnimi radary rostou tendence nedodrzovat maximalni povolenou rychlost. Podobna
situace se vyskytuje i v Jizni Koreji, kde Shim et al., (2020) navrhuje na problém znalosti lokace
radard zavést useky méfici primérnou rychlost. Pomoci analyzy rychlosti uvnitt iseki méfici
pramérnou rychlost bylo zjisténo, ze v métenych usecich se snizilo mnozstvi dopravnich nehod
043 %.

Gaveniene et al., (2023) pomoci metody pfed a po v porovnani s kontrolni skupinou na 25
usecich v Litvé. Radary na mistech 4 roky. Celkova bezpec€nost silni¢niho provozu o 47 % lepsi,
pocet srazek se zveétri o 80 % méng, s jinymi vozidly o 35 % méné, ostatni o 56 % mén¢.
V dlouhodobéjsim métitku probehl vyzkum Li et al., (2020) sledujici obdobi let 1999 — 2018.
Pomoci metody péarovani na zaklad¢ pravdépodobnosti zaloZena na rozdilu v rozdilech bylo
zjiSténo, ze radary na meéfeni rychlosti snizuji nehodovost, ale jejich G¢inek se casem méni.
V prvnim sttednédobém obdobi se snizil Gi¢inek o 53,1 % a v druhém o 40,7 %. V rizikovéjsich
oblastech byl ale pokles u¢innosti nizsi, a to 0 20,8 % a 2,1 %.

Almoshaogeh et al., (2021) pomoci rozdéleni 84kilometrového rizikového dalni¢niho tiseku
rozdéleném po dvou kilometrech a vyuzivanim softwaru ArcGIS byly nalezeny rizikové useky,
do kterych byly implementovany rychlostni radary. Nehodovost se diky tomu snizila
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nehodovost o 70 %. To je v rozporu s tvrzenim Shaaban et al., (2023), ktery tvrdi pomoci dat
ziskanych z automatického s¢itani dopravy na 20 silni¢nich koridorech rozdélenych po jednom
kilometru, rychlostni radary dovedou snizit primérnou rychlost vozidel o 7-15 %, nicméné to
se vztahuje na tseky, kde je maximalni povolena rychlost niz$i. Na tsecich, kde je maximalni
povolena rychlost od 120 km/h, je potfeba zvazit alternativni feSeni pro snizovani rychlosti
fidi¢h. Zaroven ale Wang et al., (2020) navazuje tvrzenim, zaloZenym na prostorovém
modelovani, ze je nutné pro efektivitu rychlostnich kamer jejich zavedeni na hlavnich tepnach
a mistnich komunikacich, popf. v oblastech jako jsou primyslové oblasti a obytné zony.
Tématu optimalizace bezpecnosti pomoci prostfedkll vynucujicich rychlost se vénovali Tian et
al., (2024), kde pomoci dat ziskanych zredlného provozu radart a dal§ich hardwarovych
komplexii vytvotili model ke zvySeni jejich efektivity, vysledkem bylo zjisténi, Ze optimalni
standard je vyuziti jednoho hardwarového komplexu na 6,5 tisice registrovanych vozidel
v jedné méstské aglomeraci. Pomoci dynamické studie 125 tisic dopravnich nehod a 38 miliont
pokut vydanych monitorovacimi kamerami bylo zjiSténo, Ze po zavedeni rychlostnich kamer
ve velkém mésté v prvnich 18 mésicich bylo zabranéno 1889 nehoddm a nehodovost byla
snizena 0 21,7 %. Dle Ang et al., (2020) je sice doprava zpomalena o 5,5%, spolecensky ptinos
snizeni nehodovosti je 1,32x vys$§i nez v pfipad€, nezavedeni kamer. Kronprasert &
Sutheerakul, (2020) tvrdi, Ze fidi¢i se mimo jiné domnivaji, Ze nezavedeni rychlostnich kamer
by mohlo fidi¢e motivovat ke zvySené rychlosti, piestoze se nachdzi na velmi nebezpecném
useku. Tato informace byla zjisténa diky dotaznikovému Setfeni, zaroven zkoumali chovani
fidi¢h pied a po zavedeni rychlostnich kamer na tomto nebezpecném tseku. Toho bylo docileno
pomoci pozorovani a statistické analyzy s pfipadovou studii, vysledky poukazali na snizeni
rychlosti a jejich postoje k rychlosti.

Data a metody

Tato Cast se vénuje popisu sbéru dat a metod, které budou vyuzity pro analyzu a nasledné
zodpovézeni vyzkumnych otézek.

Pro sbér dat budou vyuzity (Méreni rychlosti « Mapy.cz, 2024), zobrazujici vSechny zpisoby
vynucujici dodrzovani maximalni povolené rychlosti, které jsou zarovenn vazadny na pokuty.
Data o dopravnich nehodach budou ziskana z vybranych lokalit, kde je instalovany rychlostni
radar nebo tisek méfici primérnou rychlost. Pomoci zpravodajskych kanald, internetovych
stranek obci nebo dalSich internetovych portalti bude zjistén mésic, ve kterém byly jednotlivé
prostiedky vynucujici dodrzovani maximalni povolené rychlosti instalovany. Tento mésic bude
oznacen jako “T*, nasledné probéhne méfeni poctu dopravnich nehod 33 mésici pied instalaci
a 33 mésict po instalaci. Na téchto vybranych mistech bude sledovan pocet dopravnich nehod
v jednotlivych let na portale (Mapa dopravnich nehod, 2024) provozovanym Policii Ceské
republiky. Zde jsou k dispozici data o viech dopravnich nehodach po celé CR mezi lety 2010—
2024. Do méteni budou zahrnuty vSechny tUrovné vaznosti dopravnich nehod. Data budou
nasledné filtrovana podle vybranych lokalit a podle mésicii, odpovidajici vzoru “T—3 mésice,
T—6 mésica, ... T-33 mésicii* (pohled do minulosti od obdobi instalace T) a poté podle vzoru
,»1+3 mésice, ... T+33 mésici®. Jednotlivé vysledky nejsou kumulativni, tudiz napt. T-9 mésicii
neni souc¢tem (T-3) + (T—6), pouze oznacuje pocet nehod mezi 3. a 5. mésicem.

Lokality, které byly pro tuto praci vybrany zahrnuji 3 obce a jeden métfeny usek na rusné
dopravni komunikaci, ktera slouzi jako vyznamna tepna mezi hlavnim méstem Ceské republiky
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— Prahou a Ceskymi Budgjovicemi. Dalsi dvé lokality slouZi jako kontrolni. Jedna z nich je
rusna dopravni komunikace a druh4 je ulice ve vybrané obci.

Vybrané lokality:

Méreny usek u obce Mrac, vyznamnda dopravni tepna mezi Prahou a Ceskymi
Budéjovicemi — méieny usek,

ulice Tylovice v obci RoZnov pod Radho$tém — staciondrni radar,
Ri¢anskd ulice v obci Ri¢any — staciondrni radar,

ChvalSinskd ulice v obci Cesky Krumlov — méieny tisek,

silnice mezi obcemi Chrastice a Milin — kontrola,

Sobéslavska ulice v obci Tabor — kontrola.

Pro tento vyzkum bude vyuzita metoda difference in difference (DID). Ta je vhodna
k vyzkumu efektu zasahu, ktery ve vybraném casovém tuseku probéhl. V ptipadé této prace
bude timto zasahem instalace prostfedkii vynucujicich dodrzovani maximalni povolené
rychlosti. Casové obdobi tohoto zisahu bude oznaéovano pismenem “T*.

Vzhledem ke nesjednocenému obdobi vyzkumu, ktery je zptisobem faktem, ze jednotlivé
vynucovaci prosttedky byly implementovany v jiné casové obdobi. Data nebyla
zaznamenavana s ¢asovym intervalem rok/mésic, ale jako meésice pfed a po implementaci
vynucovacich prostfedkl. To ovSem bude mit za nasledek, ze nebude mozné u vSech dataseti
vSeobecné sledovat vliv sezony v métenych obdobich, jelikoz budou tato méfeni vypracovana
jednotlivé a nebudou moci byt analyzovany jako celek, ktery by na rozdil od jednotlivych useka
dokdzal zachytit vliv sezonnosti.

Pro analyzu efektivity implementace prostfedkli vynucujicich dodrZzovani maximalni
povolené rychlosti bude pouzita metoda difference in difference (DID), kterd je vhodna pro
analyzu dat s menSim poctem pozorovani a krat§i ¢asovou tfadou. Vypocty probéhnou
v softwaru MS Excel, kde nejprve bude pocet dopravnich nehod zprimérovany za kazdy tsek
zv1a§t pied a po obdobi T (Tabulka 1.) pomoci funkce =PRUMER pro vypodet primérného
mnozstvi dopravnich nehod. Nejdiive budou vypocitana data pfed zavedenim rychlostniho
radaru (T-33 mésicii az T-3 mésice), poté po zavedeni rychlostniho radaru a métenych useki
(T az T + 33 mésictr), T je zahrnuto, protoze predstavuje obdobi, kdy instalace a aktivace téchto
prostiedki byla sd¢lena vefejnosti.

Tato priimérna data budou vlozena do vzorce dle (Baker et al., 2022):
DID = Prumér po zasahu — Prumér ptred zasahem

Dalsi metodou pro ovéieni vysledkti bude zvolena analyza pferuSovanych ¢asovych fad.
Tato metoda je vhodna pro vyzkum casového obdobi, které je v pribéhu narusené uréitym
zasahem. Pro tuto praci je zvoleny zéasah instalace prostfedkti, které vynucuji dodrzovani
maximalni povolené rychlosti. Bude potieba vytvofit binarni kritéria pro jednotliva obdobi,
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pokud je jiz radar nebo méfeny usek v dané obdobi instalovan a pokud samotné obdobi mé
néjaky vliv. Tato metoda je vhodnéjsi na analyzovani fad s vy$S§im poctem pozorovani.

Analyza pteruSovanych casovych fad bude vypocitana v analytickém programu RStudio
pomoci vzorce dle Valverde et al., (2023):

y=PB0+ B1+T+P2+xX+L3+xT*X
Kde:
y=vysledek v case t,
S0 = intercept — vychozi hodnota, kde t= 0,

Pl = efekt zasahu — priumeérny rozdil mezi useky s radary a bez nich, bez ohledu na casovou
proménnou,

p2 =zmeéna urovné po zdsahu,

p3 = zmeéna po zdasahu s kombinovanym efektem pritomnosti prostiedkii vynucujicich
dodrzovani maximalni povolené rychlosti a casu,

t= casova promennd

X = binarni kritérium, zobrazujici pred zasahem nebo po zdsahu

Dalsi metodou bude dekompozice ¢asovych fad, kterd rozlozi ¢asovou fadu na jednotlivé
slozky pro lepsi pochopeni jeji struktury. Tyto slozky zahrnuji trendovou, jez popisuje
dlouhodoby vyvoj Casové fady a ukazuje, zda hodnoty stagnuji, rostou nebo klesaji. Dale

zahrnuji sezonni slozku, zobrazujici opakujici se cykly, nebo vzorce, a nakonec nahodnou
slozku, jez ptedstavuje vlivy, které nelze vysvétlit sezonnosti a trendem.

Dekompozice ¢asovych fad bude vyuzita k rozkladu ¢asové fady na jednotlivé slozky dle
Zhou et al., (2020):

Y(t) =T(t)+ P(t) + R(t)
Kde:
Y(t) = casova rada,
T(t) = trend v case,
P(t) = sezonnost v Case,
R(t) = nahodna slozka v case.

Vysledky

V této kapitole budou uvedeny vysledky jednotlivych metod pro jednotlivé lokality, které
byly pro vyzkum vybrany.
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Usek Mra¢ se nachazi mezi Bene$ovem a Ceréany a vede okolo obce Mra¢. Nachazi se na
velmi runé t¥iproudové silnici, ktera slouzi jako hlavni spoj mezi Ceskymi Bud&jovicemi a
Prahou. Lokalita, na které se méteny usek nachazi je dlouhd rovina s nizkym poctem zatackek,
tudiz 1ze ptedpokléadat, Ze se zde budou vyskytovat tendence nedodrzovani maximalni povolené
rychlosti.

Pomoci metody rozdilu v rozdilech, kde primérné hodnota po zasahu byla 5,33 dopravnich
nehod za cCtvrtleti a pied zadsahem tvofila rovnych 9 nehod za ¢tvrtleti. Po dosazeni hodnot do
vzorce pro metodu DID vysel vysledek -3,66 nehod za Ctvrtleti. To znamena, Ze instalace
meéteného useku snizila pocet dopravnich nehod v jedenacti Ctvrtletich od instalace o 3,66
nehody za jedno Ctvrtleti.

Tabulka 1 Analyza prerusovanych casovych rad pro usek Mrac

Residuals:
Min -5.2642
1Q -1.8333
Median -0.0988
3Q 1.6864
Max 6.0593
Coefficients:
Estimate Std. Error tvalue Pr(>|t])
(Intercept) 9.118577 1.566920 5.819 1.08e-05 ***
¢as 0.006588 0.067999 0.097 0.924
post_intervention -3.893939 2.708869 -1.437 0.166
Residual standard error: 3.245 on 20 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.2684
Adjusted R-squared: 0.1953
F-statistic: 3.669 on 2 and 20 DF, p-value: 0.04392

Zdroj: vlastni zpracovani

Dalsi metodou byla analyza pferuSovanych Casovych tad, kde intercept €ini 9.12. To
znamena, ze v obdobi pfed instalaci méteného tseku v daném misté bylo zhruba 9.12 nehod za
ctvrtleti. Tento odhad je statisticky vyznamny, protoze hodnota p <0.05, konkrétné 1.08e-05.
Pfed implementaci méteného useku byl nulovy rostouci trend, ani rdst ani pokles poctu
dopravnich nehod, tento trend je vSak statisticky nevyznamny (p= 0.924). V obdobi po
implementaci lze zpozorovat pokles métené promeénné o 3.89 (post intervention = -3.89),
ovSem p hodnota dosahuje 0.166, znacici statickou nevyznamnost, tudiz lze vydedukovat, ze
za pokles nehodovosti mohou i dalsi faktory. Model vysvétluje 26,8% variability (R?>= 0.2684).
Korekce adjusted R-squared (0.1953) ukazuje, ze model ¢asteéné vysvétluje variabilitu dat.
Celkovy model je statisticky vyznamny na hladiné¢ 5 %, F-statistika (3.669, p= 0.4392), to
znamena, ze alespoinl jedna proménna ma v modelu vyznamny vliv.

Pted zavedenim méteného tiseku byl trend prakticky nulovy a neni vyznamny (p=0.924), po
zavedeni radaru byl zjistén pokles o -3.89 nehod, ale tento pokles neni statisticky vyznamny
(p= 0.166). Z toho vyplyva, ze neni mozné s jistotou potvrdit, Ze by zavedeni mefené¢ho tiseku
meélo skute¢ny efekt na pocet nehod.

Graf 17 Analyza pferuSovanych ¢asovych fad zkoumajici vliv méteného tseku na pocet
dopravnich nehod u obce Benesov a Mrac
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V nasledujici Ctvefici grafu je mozné vidét dekompozici ¢asovych fad. To znamena, ze
Casova fada, kterou predstavuje prvni graf je kombinaci nésledujicich faktori: trend, sezonnost
a ndhoda. Bod T ptedstavuje obdobi, kdy byl do této casové fady instalovan méteny usek (v
tomto ptipadé€ fijen roku 2021).

Graf 18 Dekompozice ¢asovych fad - méteny tisek - Mrac
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V grafu trend si miizeme povSimnout, ze celkovy pocet nehod v daném obdobi klesal, po
instalaci méfené¢ho useku poklesl velmi vyznamné, poté mél kratky stoupajici riist a nasledné
opet poklesl. Treti graf — sezoénnost ukazuje, Ze nezavisi na tom, zda je opatieni instalovano,
v urcitych obdobich pocet nehod roste. V pfipadé tohoto mista tyto vrcholy predstavuji letni
meésice, tedy obdobi ¢ervenec az zafi, v fijnu opé€t pocet zacina upadat. U grafu ndhodné slozky
jsou viditelné 2 obdobi, kdy pocet nehod zplisobenych jinymi jevy byly velmi vysoké. Jedno
z téchto obdobi odpovida nartist od mésice duben, druhé obdobi je ihned po zasahu, které ale
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znac¢i obdobi podzimu a zimnich mésict, coz dle sezonni slozky je obdobi, kdy pocet nehod je
nejnizsi.

Tylovice je ulice v obci Roznov pod Radhostém, kam byl instalovan stacionarni radar za
ucelem zvyseni bezpecnosti na pozemnich komunikacich (Merent rychlosti - Mésto Roznov pod
Radhostem, 2024).

Primérné mnozstvi dopravnich nehod na ulici Tylovice v obdobi po instalaci rychlostnich
radarti bylo pomoci vypoctu aritmetickym priimérem 1.416 nehody v jednom ctvrtleti. Tento
vysledek vychéazi z vypoctu 11 Ctvrtleti po instalaci radaru. Ve stejné¢ dlouhém obdobi pred
instalaci tohoto radaru byl zjistén Ctvrtletni primér 0.909 nehod. Po dosazeni do vzorce DID
(primér v obdobi pied instalaci — primér v obdobi po instalaci) je vysledkem ptiblizné 0.508
nehod. To znamen4, Ze po instalaci rychlostniho radaru v ulici Tylovice primérny pocet nehod
vzrostl 0 0.508 nehody za jedno ¢tvrtleti. V tomto ptipadé instalace radaru mirné zvysila pocet
nehod.

Tabulka 2 Analyza pferuSovanych casovych fad pro ulici Tylovice v obci Roznov pod
Radhostém

Call:
Im(formula = hodnota ~ ¢as + post_intervention, data = data)

Residuals:

Min -1.71014
1Q -0.87648
Median 0.09091
3Q 0.91864
Max 1.83004
Coefficients:

Estimate Std. Error tvalue Pr(>|t|)
(Intercept) 1.30040 0.57898 2.246 0.0362 *
Cas 0.02174 0.02513 0.865 0.3972
post_intervention -0.24242 1.00094 -0.242 0.8111
Residual standard error: 1.199 on 20 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.08161
Adjusted R-squared: -0.01023
F-statistic: 0.8886 on 2 and 20 DF, p-value: 0.4269

Zdroj: vlastni zpracovani

Z této analyzy vyplynul intercept 1.3 znacici, Ze v asovém obdobi pfed instalaci radaru byl
odhad 1.3 nehody za jedno obdobi, tento odhad je statisticky vyznamny (p= <0.05), tudiZ neni
ptedpoklad, Ze tento jev je ndhodny. Pfed zdsahem bylo mozné pozorovat mirny rostouci trend
(odhad = 0.0217), ktery je vSak statisticky nevyznamny (p= 0.3972). V obdobi po zdsahu byl
zpozorovan pokles hodnoty o 0.242 (post intervention = -0.242), znacici snizeni poctu
dopravnich nehod, tento jev je vSak statisticky nevyznamny (p=0.811). Model vysvétluje pouze
8.2% variability (R>= 0.0816) a korekce R? (-0.01) naznaluje, ze model nezlepSuje predikci
variability dat. Celkové model neni statisticky vyznamny, F-statistika (0.8866, p= 0.4269), coz
znamena ze Cas a post_intevention nejsou schopny spolehliveé vysvétlit variabilitu.

Primérné hodnota pied zavedenim radaru (1.3, p=0.036) je statisticky vyznamna, trend pred
implementaci radaru je mirné rostouci, ale statisticky nevyznamny — ¢as (0.022, p= 0.0397).
Instalace radaru méla mirny vliv na pokles dopravnich nehod o 0.24 nehod za ¢tvrtleti, ale tento
efekt neni statisticky vyznamny.
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Graf 19 Analyza pteruSovanych ¢asovych fad zkoumajici vliv rychlostniho radaru na pocet
nehod na ulici Tylovice v RoZznové pod Radho§tém
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Ricany jsou obec nachazejici se nedaleko od hlavniho mésta Prahy, tato obec je zndma tim,
ze se v ni vyskytuje velké mnozstvi radartt méfici maximalni povolenou rychlost. Pro vyzkum
byla zvolena dvouproudova a rusné ulice ,,Ricanska®, na které je také umistén stacionarni radar.

V obdobi pred instalaci radaru na ulici Ri¢anska primérné &tvrtletni mnoZstvi nehod 0.6364
za obdobi 11 ctvrtleti. Po implementaci radaru méfici maximalni povolenou rychlost klesl
pramérny pocet dopravnich nehod na 0.4167. Po dosazeni do vzorce pro metodu DID je zjistén
pokles dopravnich nehod o 0.2197 (-0.2197). Urcity vliv zavedeni rychlostniho radaru na
Riganskou ulici tedy je znatelny.

Tabulka 3 Analyza pieruiovanych &asovych fad pro ulici Ri¢anska v obci Ri¢any

Call:
Im(formula = hodnota ~ ¢as + post_intervention, data = data)

Residuals:

Min -0.8044
1Q -0.5181
Median -0.2655
3Q 0.4644

Max 1.4657

Coefficients:

Estimate Std. Error tvalue Pr(>|t])
(Intercept) 0.8379 0.3271  2.562 0.0186 *
Cas 0.0112 0.0142  0.789 0.4394
post_intervention -0.6061 0.5655 -1.072 0.2966
Residual standard error: 0.6774 on 20 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.05777
Adjusted R-squared: -0.03646
F-statistic: 0.6131 on 2 and 20 DF, p-value: 0.5516

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Intercept v tomto piipadé vysel (0.8379, p= 0.0186), znacici statistickou vyznamnost. Pfed
zavedenim radaru je primérnd hodnota dopravnich nehod pfiblizné 0.84 za obdobi. Pred
zavedenim radaru. Trend vykazuje mirny rust, ale je statisticky nevyznamny — ¢as (0.0112,
p=0.5516). Po zéasahu (instalaci radaru) byl pozorovany mirny pokles nehod (-0.6061, p=
0.2966), ovsem p-hodnota vykazuje statistickou nevyznamnost, tudiz je velmi pravdépodobné,
Ze tento jev je nahodny. Co se celkové kvality modelu tyce, R? se rovna 0.0578, tudiz vysvétluje
pfiblizné 5.8% variability a tim pddem ma model velmi nizkou schopnost vysvétlovat vztah
mezi proménnymi. Opravena hodnota — Adjusted R? je rovna -0.03646, tim ukazuje, Ze nema
model predikéni schopnost a pfidani proménnych do modelu jej nezleps$ilo. Kvalita modelu
poukazuje zhruba na 5.8 % variabilitu v datech — R? (0.05777) a opravena R? (-0.03646)
poukazuje na to, Ze model nemd predikéni schopnost. F-statistika (0.6131, p= 0.5516)
poukazuje na statistickou nevyznamnost modelu, Zadna z proménnych nema lepsi prediktivni
schopnost nez ndhodny odhad.

Priimérna hodnota pied instalaci rychlostniho radaru je 0.84 a je statisticky vyznamna (p=
0.0186), pted zavedenim radaru byl trend mirné rostouci (0.0112), ale nebyl statisticky
vyznamny (p= 0.4394). Poté co byl radar instalovan, byl pozorovan mirny pokles nehod (-
0.6061), ale byl také statisticky nevyznamny (p=0.2966). Model tedy nedokazuje, ze by
instalace rychlostniho radaru v ulici Ri¢anska méla vliv na podet dopravnich nehod.

Graf 20 Analyza pteruSovanych ¢asovych fad zkoumajici vliv rychlostniho radaru na pocet
nehod na ulici Ricanska v obci Ri¢any
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Vybrana ulice v Ceském Krumlové, na rozdil od Ricanské a Tylovické ulice, disponuje
métenym Usekem, ve vySe zminénych ulicich je totiz instalovan stacionarni radar.

Pted instalaci méfeného useku do ChvalSinské ulice byl ¢tvrtletni primér dopravnich nehod
za sledované obdobi 0.18. Po instalaci tohoto useku byl ve stejné dlouhém sledovaném obdobi
0.58. Po dosazeni do vzorce vyjde hodnota pro metodu DID pftiblizn€ 0.402. To znaci, ze
rychlostni tsek v tomto pfipadé nesnizil pocet dopravnich nehod v daném misté, ale Ctvrtletni
pocet nehod mirné vzrostl.
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Tabulka 4 Analyza pierusovanych ¢asovych fad pro ulici Chvalsinska v obci Cesky Krumlov

Call:
Im(formula = hodnota ~ ¢as + post_intervention, data = data)

Residuals:

Min -0.92227
1Q -0.40679
Median -0.05072
3Q 0.23847
Max 1.88406

Coefficients:

Estimate Std. Error tvalue Pr(>|t])
(Intercept) 0.76285 0.30885 2.470 0.0226 *
cas 0.03228 0.01340 2.408 0.0258 *
post_intervention -0.71212 0.53393 -1.334 0.1973
Residual standard error: 0.6396 on 20 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.2873
Adjusted R-squared: 0.216
F-statistic: 4.031 on 2 and 20 DF, p-value: 0.03381

Zdroj: Vlastni zpracovani

V tomto piipad¢ intercept této analyzy je roven 0.76 jednotkam a je statisticky vyznamny
(p=0.0226). Pfed implementaci byl trend pied instalaci useku 0.0323 a je statisticky vyznamny
(p= 0.0258). Po instalaci radaru poklesl pocet dopravnich nehod o 0.71 (-0.71), ale jeho
statistickd vyznamnost (p= 0.1973), zna¢i ndhodu. Model vysvétluje pfiblizn¢ 28.7%
variability (R?= 0.27873) a model ma mirnou predikéni schopnost (Adjusted R? = 0.216). F —
statistika vypovida o statistické vyznamnosti celého modelu na hladiné 5 % vyznamnosti
(4.031, p= 0.03381), vysvétlujici promeénné (Cas a hodnota po zasahu) prispivaji k vysvétleni
variability poc¢tu nehod, model jako celek neni vysledkem nahody.

Graf 21 Analyza pferusovanych ¢asovych fad zkoumajici vliv méteného tseku na pocet
nehod na ulici ChvalSinska v Ceském Krumlové
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Usek mezi obcemi Chrastice a Milin slouzi jako kontrolni pro metodu difference in
difference, je to rusny zhruba 7 km dlouhy tsek. Na této silnici se nenachazi zadny prostiedek
vynucujici dodrZzovani maximalni povolené rychlosti. Primérny pocet nehod pied stanovenym
T, které by ptedstavovalo instalaci opattfeni, byl 8.54 nehod, primér po stanoveném T byl 5.75
dopravnich nehod za ctvrtleti. Vysledek po vypoctu dle vzorce vychéazi zhruba — 2.80 nehod,
tudiz mezi témito obdobimi doslo k poklesu nehod bez zasahu. Pro kontrolni oblasti neni
vhodné pouzivat analyzu pteruSovanych ¢asovych fad.

Z dlouhé ulice Sobéslavskéd nachazejici se ve mésté Tabor byl pro kontrolu vybran usek,
ktery se nachazi mezi dvéma kruhovymi objezdy, tsek je dlouhy zhruba 800 metri. Pred
stanovenym T byl primérny pocet dopravnich nehod 1.45 nehody za Ctvrtleti, po stanoveném
T 1.42 nehody za ctvrtleti. Rozdil mezi témito obdobimi znaci pokles o 0.03 nehody.

Diskuse vysledkii

Cilem VOI: Jaky vliv na pocet dopravnich nehod mélo zavedeni rychlostnich radari do
vybranych usekii s castymi dopravnimi nehodami mezi obdobimi 33 meésicu pred instalact
radaru a 33 mésicii po instalaci?

Na zaklad¢ dostupnych dat bylo zjiSténo, ze v méfeném tseku u obce Mrac¢ bylo primérné
v obdobi pied implementaci tohoto useku primérné¢ 9 nehod za jedno ctvrtleti v obdobi 33
sledovanych ctvrtletich, v nasledujicim stejn¢ dlouhém obdobi po instalaci je znat urcity pokles
dopravnich nehod, pomoci metody DID bylo zjisténo, Ze tento pokles je roven o 3.666 nehody
za Ctvrtleti. Metoda pireruSovanych casovych fad poukdzala na pokles dopravnich nehod po
zavedeni méteného useku o 3.89 nehody za Ctvrtleti, ovSem je vysledek statisticky nevyznamny
a nelze jednoznacné urcit, zda se jednalo pouze o vliv zdsahu nebo je jev ndhodny. Podle
dekompozice ¢asovych tad je trend v celém sledovaném obdobi klesajici, sezonni slozka
poukazuje na zvysSeny pocet dopravnich nehod v letnim obdobi. Nejvyssi pocet nehod je ve
Ctvrtleti, v obdobi ¢ervenec—zafi. Nahodna slozka poukazuje na 2 velké vykyvy, jednim z nich
je zimni obdobi dubna az ¢ervna. Druhé obdobi je prakticky ihned po zasahu, je mozné, Ze
nektefi fidi¢i vénovali svou pozornost vice dodrzovani rychlosti nez, aby se vénovali vozovce.

Dal8imi zkoumanymi lokalitami byly ulice se staciondrnimi radary v obci Roznov pod
Radho$tém a Riany. Metoda DID aplikovana na ulici Tylovice v Roznové pod Radhostém
poukdzala na mirny rast poctu dopravnich nehod po instalaci stacionarniho radaru, a to zhruba
0 0.5 nehody na jedno &tvrtleti, v obci Ri¢any na ulici Ri¢anska méla instalace stacionarniho
radaru pozitivni vliv z hlediska snizeni poctu dopravnich nehod za obdobi, nicméné zhruba o
pouze 0.22 nehod za métfené obdobi. V obou piipadech Ize konstatovat, Ze rychlostni radary
maji minimalni vliv na pocet nehod. Pfestoze mésta tvrdi, ze to je pro divodem instalace je
zvySeni bezpecnosti, lze si pov§imnout, ze v Roznové pod Radhostém bylo maximum 3 nehody
za celé sledované obdobi. Obec Riany je znama v Ceské republice velkym mnozstvim
stacionarnich radarq, kritici tvrdi, Ze jedinym divodem pro instalaci neni zvySeni bezpecnosti,
ale ekonomicky zisk (Mésta objevila stroj na penize, 2024). V ptipadé Ri¢an na Ri¢anské ulici
byly maximaln€¢ 2 dopravni nehody v méfenych obdobich. V piipadech obou obci tohoto
maxima dosahovaly obce i v obdobi po instalaci stacionarnich radari. Analyza pterusovanych
Casovych fad poukazala v obci Roznov pod Radhostém pokles nehod o 0.24, ale model
naznacuje statistickou nevyznamnost, u Ri¢an tato analyza zaznamenala pokles zhruba o 0.61
nehod za 3 mésice, ovSem také tento udaj neni statisticky vyznamny a spiSe poukazuje, ze Slo
o nadhodu, ¢i vliv proménné, ktera nebyla zkoumana.

91



Posledni sledovana lokace v této praci byla ulice Chvaliinska v Ceském Krumlové. Na
rozdil od Ri¢anské ulice a ulice Tylovice, byl zde instalovan méfeny tisek. Podle metody DID
se v daném misté¢ mirn€ zvysil pocet dopravnich nehod po instalaci, a to konkrétné o 0.402
nehod za jedno Ctvrtleti. Maximalni pocet nehod v této oblasti byl také az v obdobi po instalaci
tohoto Useku, a to konkrétné 3 nehody ve 33. Ctvrtleti po instalaci. Analyza pferuSovanych
casovych tad poukézala na mirny pokles dopravnich nehod v tomto useku o 0.71 jednotky, ale
tento udaj neni statisticky vyznamny, tudiZ pokles mize byt nahodny.

Na zaklad¢ vysledka lze konstatovat, Ze instalace radarGi a méfenych usekd méla pouze
omezeny a statisticky nevyznamny vliv na sniZeni poétu dopravnich nehod. Zadné z vybranych
lokalit nevykazuje vyznamny pokles nehod zpiisobeny pravé samotnou instalaci prostfedka
vynucujici dodrzovani maximalni povolené rychlosti. To je v rozporu s Li, Zhang, et al., (2020),
kde autofi tvrdi, Ze instalace téchto opatieni piimo snizuje pocet dopravnich nehod.

Vyzkum poukazal na fakt, ze analyza preruSovanych ¢asovych fad neni vhodna pro vyzkum,
ktery se zabyva nehodovosti v obcich. Pocet dopravnich nehod v obcich je vSeobecné velmi
nizky a obvykle je pocet nehod dost ndhodny, tato metoda je totiz vhodna pro delsi casové fady
s vétsim poctem nehod., tudiZ pfi malém poctu pozorovani a nehod metoda hledala jevy, které
v danych Gsecich neexistovali a tim znehodnotila jeji vysledky. U obci se vyskytuje se cela fada
obdobi, kdy neprob¢hla ani jedna nehoda. Zaroven vyzkum neprozkoumal dostatecné dlouhé
obdobi pro to, aby tato metoda mohla mit vys§i vypovédni hodnotu. Tato metoda hleda
v pfipad¢ obci vlivy a jevy, které nejsou realné a tim zkresluje vysledky. Tato metoda byla
efektivni pouze pro Usek Mrac, kde se vyskytuje vétsi mnozstvi dopravnich nehod z diivodu
vys$$i rychlosti a frekventovanosti na pozemni komunikaci, pouze v tomto pfipadé¢ metoda
dokdzala vycist sezonnost, trend a vliv ndhody, tato metoda neni doporucena na vyzkumy, které
se zabyvaji touto tématikou a zkoumaji vliv v obcich.

Lze ptedpokladat, Ze rychlostni radary, ¢i méfené useky mohou mit urcity vliv, ale jejich
samotnd instalace neni zarukou, Ze pocet nehod skute¢né klesne.

VO2: Jaky je rozdil v efektivité snizovani poctu dopravnich nehod mezi misty s bodovymi
radary a merenymi useky mezi obdobimi 33 mésicu pred instalaci radaru a 33 mésici po
instalaci?

Porovname-li dosazené vysledky podle metody DID mezi oblastmi se staciondrnimi radary
a mefenymi Useky, vyplyne, ze méfeny usek, a to na vyznamné dopravni tepné¢ mezi obcemi
jako jediny dosédhl poklesu o vice nez jednu nehodu za ctvrtleti, konkrétné o 3.66 nehody. U
méFeného tseku v obci Cesky Krumlov po instalaci probéhl narist dopravnich nehod zhruba o
0.51 nehody. Z téchto vysledkii l1ze konstatovat, Ze métfeny usek je efektivnéjsi, protoze
stacionarni radary mély vyznamné nizsi vliv na pocty nehod. Nartst po instalaci stacionarniho
radaru probéhl na ulici Tylovice v Roznové pod Radhostém o 0.5 nehody a na Ri¢anské ulici
byl pokles o 0.22 nehody za ctvrtleti. Z toho vyplyva, Ze je vhodné spiSe porovnavat, lokaci,
kterd je vybrana pro instalaci.

Vybrany kontrolni tsek pro obce byla zvolena Sobéslavska ulice, ktera doséhla poklesu o
0.03 nehody, z ¢ehoz vyplyva, ze rozdily jsou minimélni a obvykle v obcich jsou nehody
zpusobeny spiSe nahodou. Pro frekventovanou silnici u obce mra¢ s méfenym usekem byl
zjistén pokles o 3.66 nehody, pro kontrolni silnici mezi obcemi Chrastice a Milin byl
zaznamenan pokles zhruba o 2.8 nehod, nelze ale predpokladat, Ze tento vliv nebyl taktéz
nadhodny. Dle ziskanych dat je vSeobecné vyss$i pocet dopravnich nehod na vyznamnych
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dopravnich tepnach mimo obce, proto instalovani radard na tato mista budou mit vSeobecné
vy$si ucinek.

Vysledky vSech zasahti podle metody analyza pierusovanych ¢asovych fad poukazuje na to,
ze vSechna méfeni byla statisticky nevyznamna, z toho lze ptedpokladat, Ze pocet dopravnich
nehod je vice zavisly na dalSich podminkach jako je ro¢ni obdobi, pocasi, rozdil mezi dnem a
noci, vytizenosti dopravni komunikace apod. Nelze tedy piesn¢ pomoci metody pterusovanych
Casovych fad urcit, zda jsou efektivnéjsi stacionarni radary nebo méfené useky v obcich.

Pro vyzkum efektivity instalace prostfedkl vynucujicich dodrzovani maximalni povolené
rychlosti v obcich je vhodnégjs$i metoda difference in difference nez analyza pferuSovanych
casovych fad. Tato metoda je totiz jednoduchd a nesnazi se sledovat trendy, sezénnost a dalsi
slozky, které se obci obvykle netykaji. Zaroven tato metoda je vyrazné efektivnéjsi pro malé
mnozstvi dat, a to z pohledu méfenych obdobi, tak i poctu dopravnich nehod v danych
obdobich.

Tato prace ma své limity a omezeni, zkouma pouze vliv instalace prostiedkd, které slouzi
k vynuceni dodrZzovani maximalni povolené rychlosti, v praci nejsou zahrnuty faktory jako
ro¢ni obdobi, trendy nebo vytiZenost dopravnich komunikaci a vychazi pouze ze 4 lokalit,
z nichZ u dvou dodrzovani rychlosti vynucuje méteny sek a u druhé stacionarni radary. Toto
muze byt doporuceni pro dalsi prace, které se budou touto problematikou zabyvat. Zvolena
metoda analyzy ¢asovych fad neni pro tento typ prace vhodna, vice se v tomto ptipadé osvédcila
metoda difference in difference, kterd je vhodnéjsi na vyzkum tohoto tématu v obcich. Analyza
preruSovanych Casovych fad je vSak vhodna na zjisténi vlivii na frekventovanych silnicich
mimo obce, kde je obvykle pocet dopravnich nehod vyssi, je vSak doporuceno zvolit delsi
casové obdobi.

Zavér

Cilem této prace bylo prozkoumat dlouhodoby vliv rychlostnich radarti na nehodovost ve
vybranych mistech Ceské republiky mezi obdobimi 33 mésicii pred instalaci radaru a 33 mésict
po instalaci a vyhodnotit rozdily v efektivité¢ snizovani poctu dopravnich nehod mezi misty

s bodovymi radary a méfenymi seky. Prace odpovida na stanovené vyzkumné otazky, ¢imz
byl cil prace splnén.

Pomoci metody difference in difference bylo zjisténo, Ze opatteni, kterd vynucuji dodrzovani
maximalni povolené rychlosti maji urcity, ale relativné nizky vliv. V obcich tento zdsah mél
mensi vliv nez na rusné silnici, kterd slouzi jako vyznamna dopravni tepna mezi hlavnim
méstem Prahou a Ceskymi Bud&jovicemi. Ve dvou ze tfi obci, kam bylo toto opatfeni
implementovano byl nalezen mirny riist po¢tu dopravnich nehod, u jedné byl zaznamenan
mirny pokles. Nelze konstatovat, ze by tato opatieni v obcich vSeobecné méla za nasledek
nartist dopravnich nehod, spiSe se prace nesoustiedila na ostatni vlivy, které by mohly nehody
zpiisobovat. Métené useky, €i stacionarni radary nejsou zdrukou snizeni dopravnich nehod
v obcich, ale spise jednim z faktort, ktery ma potencial nehodovost snizit. Prace poukazala, ze
o néco vyznamnéjsi vliv na nehodovost maji instalace radarli na jiz zminéné vyznamné
dopravni tepny, které se v obcich nenachazeji. Ze zjisténych dat vyplyva, Ze na vyznamnych
dopravnich tepnach je nehodovost vyrazné vyssi nez v obcich, z toho diivodu je urcité vhodné
tyto prostfedky instalovat. Existuje fada dalSich faktort, které mohou nehodovost ovliviiovat,
na coz bylo poukazano pomoci kontrolnich lokalit.
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Dalsi metodou vyuzitou v praci byla analyza pteruSovanych ¢asovych fad. Tato metoda se
ukdzala jako nevhodnd pro méfeni efektivnosti téchto prostiedki v obcich, ovSem ji 1ze vyuzit
pravé na vytizenych komunikacich mezi obcemi. Tato metoda pouze v ptipad¢ této komunikace
dokdzala odhalit dalsi vlivy, které¢ nehody zpiisobuji, jako trendy, sezonnost a nahodné vlivy, u
obci tato metoda hledala vlivy, které se obci netykaly a tim byla tato metoda ve vétSing piipada
statisticky nevyznamnd. Pro vyzkum vlivu téchto prostfedkl na lokalitdich s menSim poctem
dopravnich nehod a kratsi ¢asovou tadu je doporuc¢ena metoda difference in difference, ktera
neni zkreslend externimi vlivy.

Prace byla limitovdna sledovanim pouze vlivu prostfedkii jako jsou stacionéarni radary a
meétené useky a dal$imi vlivy se nezabyvala. Dal§im limitem byla nevhodné zvolena analyza
prerusovanych ¢asovych fad, kterd neni vhodna pro vyzkum nehodovosti v obcich a ukazovala
zkreslené vysledky, efektivni byla v ptipadé sledovani vytizené dopravni komunikace, ale jeji
vysledky by mohly byt pfesnéjsi, pokud by se sledovalo del§i ¢asové obdobi. Zaroven je
vhodné&jsi pro mista, kde je celkové pocet dopravnich nehod vyssi nez pravé u obcei. Prace
sledovala pouze 4 oblasti, ve kterych byly v minulosti implementovéany prostfedky vynucujici
maximélni povolenou rychlost, a to pouze v Ceské republice.

Tato prace poskytuje komplexni ndhled do problematiky vlivu prostfedkii omezujicich
maximalni povolenou rychlost na pocet nehod. Dale poskytuje cenné informace o volb¢ lokaci,
kam je vhodné tyto prostfedky implementovat a Ze je diilezité sledovat dalsi vlivy, které mohou
nehody zptisobovat, jako ro¢ni obdobi, trendy a ndhodné slozky. Tato prace muze slouzit jako
podklad k dalS$im vyzkumnym pracim nebo institucim odpovédnym za dopravni bezpecnost.
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Tabulka 5 Pocet dopravnich nehod na vybranych tsecich

Obdobi Mrac - méfeny Gsek Tylovice -Roznov pod Radhostém - ra Cesky Krumlov - méfeny dsek Ricanska - Ricany - radar Chradtice - Milin- kontrola ~ Sobéslavské - Tabor - kontrola
33 mésicl 4 0 12

30 mésicl 14

27 mésicl 15 18

24 mésicl 13
21 mésicl 10
18mésicl 6
15mésicl 10
12mésicl 5
9Imésicl
B mésicl
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Zdroj: vlastni zpracovani dle (Mapa dopravnich nehod)
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