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BIOTIC WASTE AS ENVIRONMENTAL PROTECTION

Eva Kalinova!, Iva Krejéova?

' The Faculty of Operation and Economics of Transport and Communications, Department of
Economics, University of Zilina, Slovakia

2 School of Expertness and Valuation, Institute of Technology and Business in
Ceské Budgjovice, Czech Republic

Abstract

In the seminarwork, I findout, fromthe point ofviewoftheeconomicthreat to the
planet, the use ofbioticwastefrom natural materials such as wood, paper, cotton
and carbonfootprint on theenvironment. Theworkisbased on qualitativeresearch,
wheretheanalysisofdocuments, individualtextsofauthors by inductionwasperforme
d, and so theconclusionoftheworkwasevaluated. Further use ofbioticwasteis a
great benefit in today'spollutedworld, thanks to proper recycling, waste such as
wood, paper, cottoncanbeusedforfurtherindustrialprocessing and thusdoes not
have to pollutethe planet due to itslargecarbonfootprint.

Keywords: biowaste, waste, natural material, recycling, ecology,
carbonfootprint.
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BIOTICKY ODPAD JAKO OCHRANA ZIVOTNIHO
PROSTREDI

Eva Kalinova!, Iva Krejéova?

! Fakulta provozu a ekonomiky dopravy a spoji, Katedra ekonomiky, Zilinska univerzita
v Ziling, Slovensko

?Ustav znalectvi a ocefiovani, Vysoka $kola technické a ekonomicka v Ceskych Budgjovicich,
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Abstrakt

V ptispévku  zjistuji, z pohledu ekonomického ohrozeni planety, vyuziti
biotického odpadu z ptfirodnich materiald, jako je dievo, papir, bavlna a uhlikova
stopa na zivotni prostfedi. Prace se opira o kvalitativni vyzkum, kde byla
provedena analyza dokumentd, jednotlivych textd autorti pomoci indukce, a tak
byl vyhodnocen zavér prace. Dals§i vyuziti biotického odpadu je v dneSnim
znecisténém sveété velkym piinosem, diky spravné recyklaci se odpady, jako je
dfevo, papir, bavina, mohou dale pouzit do dalsiho primyslového zpracovani,
dochazi k menSimu znecisténi planety a sniZzeni uhlikové stopy.

Klicova slova: bioodpad, odpad, ptirodni material, recyklace, ekologie,
uhlikové stopa.

Uvod

Nedilnou soucésti zivota na zemi je ovzdusi, to jakym zplsobem jsou v dneSnim svéte
tiidény odpady, je v kladném piipadé ohromujici, avSak ne dostacujici. Bioticky odpad jako
ochrana Zivotniho prostfedi je tématem této prace. Neni tajemstvi, Ze v disledku lidské
¢innosti je planeta zneCiSténa. Je to dusledek neustdlého plytvani nejenom potravin,
stavebniho materidlu ale i boiodpadu z ¢ehoZ vyplyva nutnost feSeni zpracovani a dalSiho
vyuziti odpadu. Proto jsem si vybrala téma bioticky odpad se zaméfenim na pfirodni
materialy, jako je dfevo, papir, bavlna, které maji oproti ostatnim odpadiim nizsi uhlikovou
stopu a jsou snaze zpracovatelné pro dalsi primysl. Akbar et al. (2022) tvrdi, Ze biotické a
abiotické faktory by mohly ovlivnit vzorce mikrobidlni rozmanitosti v celkovém prostiedi,
které fidi funkci ekosystému v mnoha prostiedich.

Cil prace je zjistit, z ekonomického pohledu, vyuziti biotického odpadu z ptirodnich
materidlti a jejich uhlikova stopa k Zivotnimu prostiedi. Zaméfeni dale pokracuje na prvni
podotazku, ktera zkouma, jaké jsou zpiisoby nakladani s odpadem v Ceské republice (dale jen
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CR). Druh4 podotazka zkouma a zjit'uje jaka je produkce jednotlivych druhti odpadu, jako je
dievo, papir a bavlna v CR.

Literarni reSerSe
Definice odpadu podle pravniho zakona

Definice odpadu podle zakona o odpadech stanovuje odpad nésledujicim zplisobem, a to
podle §3, odst., 1) Odpad je kazdd movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma imysl nebo
povinnost se ji zbavit.

Déle podle zékona o odpadech je pojem vyuziti odpadu definovano podle §4, pismene r)
vyuzitim odpadii - Cinnost, jejimz vysledkem je, ze odpad slouzi uzitecnému ucelu tim, ze
nahradi materidly pouzivané ke konkrétnimu ucelu, a to i v zafizeni neurCeném k vyuziti
odpadill podle § 14 odst. 2, nebo ze je k tomuto konkrétnimu tcelu upraven; v ptiloze ¢. 3 k
tomuto zédkonu je uveden piikladny vycet zpisobil vyuziti odpada.

Déleni odpadu:

e Komunalni odpad (smiSeny odpad) — podle definice zdkona je veskery odpad
vznikajici pfi ¢innosti fyzickych osob na uzemi obce

¢ Domovni odpad — odpady, co vzniknou v domacnostech (naptiklad - déle jen napf.
papir, plast, kovy, sklo, lepenka)

e Tuhy komundlni odpad — je nejriznorodéjsim odpadem, jako je napt., odpad ze
zahrad, vetejného prostranstvi, uprav zelené

¢ Biologicky rozlozitelny odpad — odpad, co je schopen anaerobniho nebo aerobniho
rozkladu (napf., potraviny, odpad ze zelené, papir)

Soucasna evropskd odpadovéd politika se nezaméfuje predevS§im na zpracovani toki
odpadi, ale spiSe na to, aby se do poptedi z4jmu dostal cely dodavatelsky fetézec vyrobku.
Ptedchazeni vzniku odpadi a jejich opétovné pouziti maji nejvyssi prioritu a projevi se dfive,
nez je dosazeno faze ukonceni Zivotnosti vyrobku nebo materidlu. Recyklace zaujima pouze
tieti misto, zatimco vyuZiti a odstranéni pfedstavuji nejméné piiznivé moznosti. Recyklace
mize pomoci snizit spotfebu primarnich zdrojli, ale nefesi pficiny, ale pouze piiznaky.
Recyklaéni procesy v zasad¢ vyzaduji energii a budou vytvaret vedlejsi toky (tj. odpad).
Kromé toho existuji nepiekonatelné piekazky a praxe je daleko od 100% recyklace. Filozofie
predchazeni vzniku odpadi a jejich opétovného vyuziti je zcela odlisna, protoze skuteéné fesi
pri¢iny. Je samoziejmé, Ze snizeni mnozstvi odpadu také snizi spotiebu zdroji, energie a
penéz na zpracovani odpadu. I kdyz se vSak evropské pravni pfedpisy ubiraji spravnym
smérem, k jasnému snizeni produkce odpadii dosud nedoslo. Produkce odpadi bohuzel
piedstavuje pozitivni faktor hospodaiského ristu. Produkce odpadu je v podstaté obrovsky
byznys a mnoho zucastnénych stran nemé zajem o sniZeni mnozstvi odpadu. K oddéleni
hospodatského rastu od produkce odpadi jsou zapotiebi sofistikovanéjsi pobidky (Bartl,
2014).

Ekologie a uhlikova stopa

Ekologie je véda, kterd studuje vzajemné interakce mezi organismy a jejich prostiedim.
Zakladnim pfedmétem zajmu o ekologii je jednotlivec. Témata, kterd zajimaji ekology,
zahrnuji rozmanitost, distribuci a pocet konkrétnich organismi, jakoz i spolupraci a
konkurenci mezi organismy, a to jak v rdmci ekosystémi, tak mezi nimi. Dnes je ekologie
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multidisciplindrni védou. To plati zejména tehdy, kdyz je predmétem zdjmu ekosystém nebo
biosféra, coz vyzaduje znalosti a vstup biologl, chemikl, fyziki, geologl, geografii,
klimatologti, hydrologli a mnoha dalSich odbornikti. Ekologie se uplatituje ve védé o obnove,
opravach naruSenych lokalit lidskym zdsahem, v fizeni pfirodnich zdroji a pifi posuzovani
vlivli na zivotni prostiedi. (Ternjej et al., 2017).

Uhlikova stopa piredstavuje mnozstvi emisi uhliku (nebo ekvivalentu oxidu uhli¢itého)
spojenych s danou cinnosti nebo komunitou a uzce souvisi s ekologickou nebo
environmentalni stopou. Na rozdil od posledné jmenovanych jsou vSak obecné prezentovany
spiSe v jednotkdch hmotnosti nebo hmotnosti (kilogramy na funkéni jednotku) nez v
prostorovych jednotkach (jako jsou globalni hektary) (Cranston et al., 2012).

Déleni ekologie

"Znalostni ekologie", ktery aplikuje principy analyzy ekosystémi na znalostni ekologie,
identifikuje znalostni ekvivalenty "biotickych" a "abiotickych" faktorti a zkouma jejich rizné
interakce (Fa et al., 2017).

Ekologické faktory se déli na:

¢ Bioticky faktor — Zahrnuje vSechny zivé organismy
e Abioticky fakt — Zahrnuje vSe nezivé

Biotické a abiotické interakce mohou silné ovlivnit strukturu spolecenstvi, coz bude mit
dopad na ekologické procesy (Singh a Dawson, 2009).

Vyuziti biotického odpadu

Nekteré ptirodni procesy se daji ovlivnit lidskou ¢innosti, proto je dalezité znat vyuzivani
biotického odpadu, tato ¢innost miize do jisté miry ovlivnit Zivot na celé planetg.

Nakladani s obrovskym mnozstvim potravinového odpadu je velkou vyzvou po celém
svété. Kromé toho se ocekava, ze plytvani potravinami poroste s nardstem celosvétové
produkce potravin. Proto je zapotiebi udrzitelného ptistupu k vyuziti odpadl zpracovanim a
pridanou hodnotou. Potravinaisky pramysl vyuziva fadu vyrobnich metod, které vytvareji
rizné druhy odpadii, zejména organickych zbytkd. Vlastnosti chemické sloZitosti
potravinafskych odpadi jsou ideédlni surovinou pro vyrobu biokompozitu. Mize byt vyuzit
jako udrzitelny zdroj pro vyvoj rlznych materidld a produktd s technologii Setrnou k
zivotnimu prostiedi. (Choudhary et al., 2019)

Bioplasty jsou velmi dillezitymi materidly, vzhledem k jejich Sirokému pouziti v rliznych
oblastech. Vyhodou téchto produktl je, Ze primarné pouzivaji obnovitelné materidly. Na
konci své zivotnosti je biologicky vyrobek zlikvidovan a stavd se post-spotiebitelskym
odpadem. Spravné navrzeni systému nakladani s odpady pro biologické vyrobky je dulezité
jak pro zivotni prostiedi, tak pro vyuziti téchto odpadl jako zdroji v ob&hovém hospodaistvi.
Bioplasty jsou vhodné pro opétovné pouziti, mechanickou recyklaci, organickou recyklaci a
energetické vyuziti. Objem biologického odpadu, ktery se dnes vyprodukuje, 1ze recyklovat
spolu s konvenénim odpadem. PouZivani biologicky rozloZitelnych a kompostovatelnych
vyrobkii z biologického materidlu navic posiluje primyslové kompostovani (organickou
recyklaci) jako moznost nakladani s odpady. Pokud jiz vyrobky z biologického materialu
nelze znovu pouzit nebo recyklovat, je mozné je pouzit k vyrobé bioenergie (Wojnowska-
Baryla et al., 2020).
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Podle Salleha et al. (2014) vzbudilo vyuziti biomasy v poslednich letech obrovskou
pozornost a zdjem, protoze nabizi Cistou nulovou uhlikovou stopu a bezpecnost vstupnich
surovin. Soucasny proces vyuziti biomasy lze rozd¢lit na:

e biochemicky proces piremeny — proces uvoliiovani zivych organismi, vznika
energeticka pfeména téchto organismt napi., v potravinach.

e termochemicky proces piemény — opak biochemického procesu.

e podle ceského statistick¢ho ufadu (dale jen czso) jsouzplsoby vyuziti odpadu
rozd€leny nésledovné:
o energetické vyuziti
o recyklace materidlu
o kompostovani
o zasypavani

Dnes je vyuziti odpadu diklané sledovano a pozorovano, uz jen diky klimatickym zménadm
v disledku chovéni lidské ¢innosti. Proto je vytvoren piehledny graf, které vyuziti je nejvice
pouzito od roku 2017 do roku 2020 (viz obrazek ¢. 1).

Bioticky odpad — prirodni materialy

Lesy hraji klicovou roli v regulaci globalniho uhlikového cyklu, a piesto abiotické a
biotické podminky, které tidi demografické procesy, jez jsou zdkladem dynamiky uhliku v
lesich, ziistavaji v ptirodnich ekosystémech Spatné pochopeny (Yuan a Ali, 2019).

Vyuziti dreva jako odpadu

Primysl celulézy a papiru rychle roste, aby uspokojil primyslové potieby a s rlistem
tohoto primyslu se také vytvofilo velké mnozstvi odpadu, ktery zahrnuje biologicky kal
generovany z procesu digesce dfeva, akumulaci popilku a vapenné bahno vyrobené v okruhu
chemického reagentury. Existuje mnoho zdravotnich rizik spojenych s generovanymi odpady
a tento odpadni material mize byt vyuzit udrzitelnym zplsobem k vytvareni uzite¢nych
zdroji prostiednictvim technologickych inovaci. Tento prehled zdiraziuje nekolik uzite¢nych
aspektti pfemény odpadu na zdroje, jako je vyroba zelené energie, vyvoj sorbentu a piiprava
slinku. Generovani zdroji z téchto odpadii je revolucni a inovativni koncept pro udrzitelny
rozvoj vcetné zhodnoceni vznikajiciho odpadu pro integraci primyslu celuléozy a papiru
s biorafinérii (Mandeep et al., 2020).

Dtevo jako vlaknity vypliovy material ve WPC poskytuje né€kolik vyhod, jako je nizka
cena, vzhled podobny dievu, ekologické obnovitelné plnivo a snizeni G€inkl plastli na zivotni
prostiedi. WPC kombinuje dostupnost a estetické vlastnosti dfeva a schopnost lisovani a
vysokou odolnost plastli vii¢i zivotnimu prostiedi, naptiklad proti vode. Schopnost lisovani
plastli rozsifuje oblasti pouziti WPC na rtiznych tvarovych profilech od vnéjSich a vnitinich
konstrukénich materiald, jako jsou palety, vlec¢ky, paluby a ploty, az po automobilové
komponenty, jako jsou opéradla sedadel a lozni pradlo ptednich/zadnich dvefi. Fyzikalni a
mechanické vlastnosti WPC jsou zavislé na obsahu dfeva. Dievéné plastové kompozity
(WPC) vyrobeny z objemného odpadu z recyklovaného plastu a dieva. Slouceniny z
recyklovanych objemnych plastovych a dfevnich odpadi mohou byt pouzity jako potencialni
surovina v plastikatském 1 WPC pramyslu, coZ pfispiva k obéhovému hospodaistvi (Basalp a
Tihminlioglu, 2020).

Vyuziti papiru jako odpadu
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S ohledem na nutnost a moznost vyuziti odpadniho papiru tento ¢lanek shrnuje vysledky
vyzkumu provadéného pti ptipravé nanocelulézy s vyuzitim odpadniho papiru jako zdroje
celulozy. Je tfeba prozkoumat preménu tohoto cenného odpadu na bohatstvi, tj. odpadni
papiry na nanocelulézu, coz bude uzitecné pii naklddani s pevnym odpadem k ochrané
zivotniho prostiedi ekonomickym zptisobem (Kumar et al., 2020).

Papir se recykluje hlavné pro vyrobu recyklovaného papiru, ale v poslednim desetileti se
pouziva také pro ziskévani derivatl celuldzy a bioethanolu. Vyroba recyklovanych vldken z
papiru konvenénim chemickym flotacnim procesem je celosvétove nejrozsifenejsi metodou, a
proto nejcastéji popisovanou. Kromé flotace jsou slibné také metody zahrnujici enzymy,
ultrazvuk a adsorbenty, ale jejich pouziti v zafizenich na recyklaci papiru je stdle omezené
(Vokuje a Rozic, 2018).

Papir je dokonalym piikladem obchového hospodaistvi, protoze zistava nejdale
recyklovanym vyrobkem v Evropé a vytvaii vyznamné piinosy pro zivotni prostifedi a
surovinové zdroje pro primysl. Zachovani konzistentni urovné kvality pfi soucasném
omezeni ekologické stopy vyrobku se pro toto odvétvi stalo velkou vyzvou. V tomto sméru se
papir ukazuje jako slibna surovina pro biorafinérii a biomateridly. Budoucnost recyklace
papiru pomalu ptfesahuje vyuziti vldken a fesi potieby jinych primyslovych odvétvi, protoze
pro blaho Zemé pro Zivotni prostfedi musi byt riizné papirové vyrobky trvale recyklovany a
znovu pouzivany (Adu et al., 2018).

Kumar et al. (2020) kladou diiraz na nutnost a moznost vyuziti odpadniho papiru. ,,Pfi
ptipravé nanoceluldézy s vyuzitim odpadniho papiru jako zdroje celuldzy. Je tfeba upiimné
prozkoumat preménu tohoto cenného odpadu na bohatstvi, tj. odpadni papiry na
nanocelulozu, coz bude uzite¢né pii nakladani s pevnym odpadem k ochrané Zivotniho
prostiedi ekonomickym zptsobem.

VyuZiti baviny jako odpadu

V soucasné dob¢ je vétSina bavinéného textilniho odpadu posildna na skladku. Vzhledem k
pouziti syntetickych pfisad a chemickému zpracovani bavinénych vlédken je vSak bavinény
textilni odpad obtizn¢ biologicky rozlozitelny. Bavinény textilni odpad mulze byt také
podroben recyklaci materidlu nebo spalovani/zplyfiovani za tucelem vyroby energie
(Binczarski et al., 2022).

V soucasné dobé se spalovanim a zakopavanim likviduje velké mnozstvi odpadnich
textilii, které zpisobuji vazné zne€isténi Zivotniho prostiedi. Proto je recyklace textilnich
odpadil na vysoce mechanické vyrobky ekologickou metodou naléhavym problémem (Meng
et al., 2020).

Bylo zkouméno vyuziti textilnich vldken jako energetické vstupni suroviny ve formé
biouhlu v zévislosti na typu vldkna. Biouhel byl vyroben z odpadnich pfirodnich a
syntetickych vldken a jejich smési (Hanoglu et al., 2019).

Textilni odpad piedstavuje velkou zatéz pro Zivotni prostiedi, pfispiva ke zmén¢ klimatu a
chemickému znecisténi, nebot toxickd barviva a dokoncovaci chemikdlie vstupuji do
zivotniho prostfedi prostfednictvim priasakové vody ze skladek. Kromé toho vétsinu textilniho
odpadu, ktery se dostava na skladky, tvoii vyfazené odévy, které by mohly byt znovu pouzity
nebo recyklovany. Proveditelnost efektivnich procesti recyklace odpadnich tkanin bez
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chemicky naro¢nych procest, pii nichz jsou stiizova vldkna regenerovana a mohou byt znovu
sptadana do novych textilii (Cuiffo et al., 2021).

Uhlikova stopa

V kontextu globalni zmény klimatu se vyzkum uhlikové stopy stal horkym mistem pro
mnoho regiont a védct. Globalni, systematicky a intuitivni prehled literatury o uhlikové stopé
vsak stale chybi. Na zaklad¢ 7450 ¢lanki ve sbirce Web of Science CoreCollection provedla
studie prehled literatury a analyzu uhlikové stopy z pohledu scientometrie. Bylo zjiSténo, ze
mezi lety 1992 a 2019 se téma vyzkumu uhlikové stopy zménilo z ekologie a botaniky na
mezinarodni obchod a chovani domécnosti (Shi a Yin, 2021).

Vsechna mésta predstavuji otazky udrzitelnosti zivotniho prosttedi, predevsim pokud jde o
emise sklenikovych plynii a konkrétné oxid uhli€ity, které pfimo ovliviiuji zménu klimatu. V
disledku toho je velmi dulezité kvantifikovat a vykazovat jejich uhlikovou stopu pro
provadéni vnitrostdtnich a mezindrodnich politik/ strategii zaméfenych na zmirnéni a
prizptsobeni téchto obav (Lombardi et al., 2017).

Uhlikova stopa dreva a vyuZiti

Produkce dfeva pozitivné ptispivd ke snizovani emisi uhliku tim, Ze je soucasti
kratkodobého uhlikového cyklu, ktery zahrnuje stromy absorbujici oxid uhlicity ze vzduchu,
uvolnujici kyslik a ukladajici uhlik do dieva. Deskové vyrobky / dfevo, které nejsou vhodné
pro opétovné pouziti nebo recyklaci, mohou byt pouzity k vyrobé obnovitelné¢ energie a
uvolnuji uhlik zpét do atmosféry, aby byl reabsorbovan rostoucimi stromy. U odpadu, ktery
neni vhodny pro opétovné pouziti, recyklaci nebo obnovitelnou bioenergii, na konci zivotnosti
uklada uhlik po velmi dlouhou dobu na dobte spravovanych skladkach (Pandey et al., 2011).

Dtevo je bohatym a obnovitelnym ptirodnim zdrojem. Jeho pouziti je propagovéano jako
zpusob, jak snizit uhlikovou stopu ve stavebnictvi. Dievéné konstrukce jsou degradovany
svym prostiedim v dasledku povétrnostnich vlivii. Tento piehled je metaanalyzou hlavnich
faktori degradace, které¢ patii k tomuto jevu. Je vysvétlen dopad ozafovani, role vody,
kysliku, teploty a kolonizace houbami (Cogulet et al., 2018).

Uhlikova stopa papiru a vyuZiti

Primysl celulézy a papiru, ktery poskytuje celulézovou buni¢inu a papir, bio energii a
chemikalie, je jednim z nejvétSich spotiebiteld energie, sklenikovych plynt (GHG) a
producentl zne€ist'ujicich latek mezi vyrobnimi odvétvimi. A¢koli dopad primyslu celulozy a
papiru na Zivotni prostfedi byl rozsahle studovan, vysledky hodnoceni Zivotniho cyklu (LCA)
dosud nedosahly konsensu. Na zaklad¢ screeningu 45 ptipadi vyroby papiru a 18 ptipadd
vyroby buni€iny bylo zjiSténo, Ze 1 t papiru vede v priméru k emisim sklenikovych plyni
ekvivalentu oxidu uhlic¢itého (CO2) (CO2-eq) (Sun et al., 2018).

Anorganicky pevny odpad vznikajici v pramyslu celulézy a papiru nazyvany popilek z
celulozky (PFA) je potencidlné cennym zdrojem jako doplikovy cementovy materidl. Velky
objem PFA je vSak vyhazovan na skladky kvili ptfisnym ptedpisim v oblasti Zivotniho
prostiedi a nedostatku vhodnych pokyna pro bezpecné alternativni aplikace, coz piedstavuje
znacnou odpovédnost za zivotni prosttedi. Vysledky ukazaly, Ze recyklované PFA by mohlo
byt uspésné implementovano jako ekologicky a ekonomicky udrzitelné pojivo v silni¢nich
stavbach a rekultivacnich aplikacich, coz by snizilo zasoby tohoto odpadu a souvisejici
ekologickou stopu (Cherian a Siddiqua, 2021).
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Uhlikova stopa baviny a vyuZiti

Snizovani vodni a uhlikové stopy je dilezitym zdjmem pro udrzitelny rozvoj svétového
textilntho primyslu. Recyklace textilntho a odévniho odpadu je jednim z nejslibnéjsich
pfistupt k minimalizaci vodni stopy a uhlikové stopy v dodavatelském fetézci textilu a odévi.
Vodni stopa vytvotfena pti vyrobé dzinii vyrobenych ze smiSenych bavinénych vldken byla o
26,18% mensi nez u dzinti vyrobenych ze 100% panenského bavinéného vldkna. Vodni stopy
se snizily hlavné ve fazich vyroby vldken a barveni. Snizeni uhlikové stopy bylo méné
vyrazné ve srovnani s vodni stopou. Vynechani barveni pfispélo do zna¢né miry ke snizeni
uhlikové stopy pii vyrobé dzinli vyrobenych ze smiSenych bavinénych vldken (Wu et al.,
2015).

Zavadéni obéhového hospodaistvi mé tendenci snizovat lidsky tlak na Zivotni prostiedi, ale
ne vSechny vedou ke sniZeni stopy. Toto pozorovani piinasi potfebu nastrojii pro hodnoceni
recyklacnich procesii. Na zdkladé konceptu ExergyFootprint prezentovana prace formuluje
postup pro jeji aplikaci na priimyslové chemické recyklaéni procesy. Ilustruje jeho pouziti na
ptikladu recyklace bavinéného odpadu. To zahrnuje vyhodnoceni celého procesniho fetézce
syntézy polyethylenu recyklaci bavinéného odpadu. Faze chemické recyklace jsou
identifikovany a pouzity k vytvoteni celého vyvojového diagramu, ktery eliminuje bavinény
odpad a jeho stopy na ukor dodate¢ného vstupu do energie (Popescu et al., 2022).

Data a metody

Vsechny informace z konferenci a ¢lanku byly hleddny pomoci Web of Science. Aby byl
zjistén procentualni vysledek nakladani s odpady, které jsem nasla na czso, bylo nutné kazdou
jednotlivou polozku vydélit celkovym souctem, diky kterému jsem zjistila procenta u kazdé
jednotlivé polozky a to jak za rok 2017 tak 1 za rok 2020 (viz. obrazek 1,2), ten stejny postup
byl pouzit u produkce jednotlivych odpadl za rok 2017 i za rok 2020 (viz. obrazek 3,4)Ze
vSech vypocitanych polozek, které byly pfevedeny na procenta byl vypocitan pomoci excelu
medidn. VSechny procentudlni hodnoty jsem sefadila pod sebe a zadala funkci median,
nasledné byly vybrany veskeré procentualni hodnoty a byl proveden vypocet medianu, ktery
vysel 22%.

K dané préaci, kterd fesi problematiku biotickych faktort bude pouZita empirickd metoda,
kdy pomoci meéfeni, které kvantitativné srovnava jednotlivé objekty (autory), bude
zodpovézena hlavni cilova otazka. Pomoci metody komparace budou zodpovézeny dilci
podotazky, kde pomoci zjistovani a méfeni budou vyhodnoceny statistické informace od
czso, diky kterym bude zjiSténo nakladani s odpady a jednotlivé produkce odpadu.

Vysledky

Podle vysledku nakladani s odpady, od czso, byl vytvofen graf v microsoft excelu (dale
MS excel). Graf znazornuje Ctyfi druhy nakladani s odpadem za rok 2017, které procentné
vyjadiuji, jak se v daném roce naklddalo s danym druhem odpadu (viz., obr. 1).
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Obrazek 1: Nakladani s odpadem za rok 2017

energetické
vyuZziti za rok
2017

recyklace
materialu za
rok 2017

kompostovani o
za rok 2017 zasypavani za
rok 2017

Zdroj: Vlastni zpracovani.

Graf znazoriiujici obr. 2 je vytvofen stejnym zpusobem jako obr. 1, ale zde je jiny rok
nakladani s odpady, ktery se lisi jen o n¢kolik malo procent.

Obrazek 2: Nakladani s odpadem za rok 2020

zasypavani za rok 2020 38%

kompostovani za rok 2020 3%

recyklace materialu za rok 2020 54%

energetické vyuZiti za rok 2020 r 1%

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat czso 2021.

Z grafu na obr. 3 podle czso statistik byla vypoctena procentni produkce ptirodnich
materiali. 80% procent produkce biotickych odpadl tvofi papir za rok 2017, druhou nejlepsi
produkci je dievo které tvoii 15% produkce za tentyz rok. Nejhtie v produkci odpadi jsou
odévy, které jsou obtizné recyklovatelné diky chemickym piisadam.
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Obrazek 3: Produkce jednotlivych odpadi v roce 2017

B Papir m Dfevo OOdévy

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé¢ dat czso 2021.

Zobr. 4 za rok 2020 podle statistiky czso, je produkce jednotlivych odpadi Iépe
recyklovatelna nez z piedchozi tabulky (viz., obr .1).

Obrazek 4 : Produkce jednotlivych odpadi v roce 2020

80%

60%
40%

20%

0%

Rady1
Drevo
Odévy

Papir Drevo Odévy
» Rady1 78% 16% 6%

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat czso 2021.
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Diskuse vysledki

Hlavni cilova otazka, kterd se tyka vyuziti biotického odpadu a nasledna uhlikova stopa
téchto piirodnich materialti byla zkouména a pozorovana od rtiznych autort a czso. Je velmi
dalezité, s jakym druhem odpadu se setkdvame. Pokud jde o bio odpady, tak napf.
v potravinaiském primyslu jsou potravinaiské odpady (organické zbytky) idealni pro vyrobu
biokompozitu, ktery ma slibnou budoucnost ve vsech oblastech lidské ¢innosti.

Dtevo (celuoza) je vyuzitelné jako uziteCny zdroj diky technologickym inovacim napf.
pfeména odpadu na zdroje — vyroba zelené energie, vyvoj sorbetu apodobné (déle jen apod.),
diky slouc¢eninam, které jsou z recyklovatelnych plastovych a difevnich odpadi, jsou pouzity
v plastikédtském a WPC prumyslu. Diky produkci dieva, které spadd do kratkodobého
uhlikového cyklu, jsou snizeny emise uhliku na Zivotni prostiedi.

Nejdéle recyklovatelnym odpadem v Evropé je papir, ktery ptispiva nejvice k ochrané
zivotniho prostiedi a vytvareni mens$i uhlikové stopy. Vyuziti papird je celosvétoveé vlivné
v odvétvi biorafinérii a biomateriali.

Textilni odpad je obtizn¢ zpracovatelny, do bavinénych vyrobkll jsou ptfidany rdzné
chemické a syntetické ptisady, diky kterym je bavinény odpad obtizné¢ biologicky
rozlozitelny. Tento druh odpadu je v piirodé tézko rozlozitelny a k jeho likvidaci se vyuzivaji
metody, jako je spalovéani a zakopdvani. Tento druh odpadu, z vySe popsanych druht odpadu
je nejvetsim problémem recyklace, diky chemickym ptisadam a ndslednému spalovani ma
vyssi uhlikovou stopu na Zivotni prostfedi, nez je dfevo a papir.

Zasypéavani, kompostovani, recyklace materidlu, energetické vyuziti, jsou zplisoby
nakladdani s odpadem podle czso. Za rok 2017 bylo energetické vyuziti odpadu o 4% vyS$i nez
za rok 2020, recyklace materidlu za rok 2017bylo o jedno procento mensi nez za rok 2020, na
obr. 1 je kompostovani stejné jako na obr. 2 - bez zmény. Zasypavani v roce 2017 bylo o
jedno procento vysSi nez vroce 2020 — coZz poukazuje na fakt, Ze zasypavani neni
nejvhodnéjSim zplsobem vyuziti odpadu. Vzhledem k Spatnému chovani lidské ¢innosti, jsou
tyto zplsoby velkym posunem k spravné recyklaci, ktera snizi uhlikovou stopu.

Bylo provedeno procentni srovnani roku 2017 a roku 2020, kde byla zkouména produkce
drfeva, papiru, a bavlny, podle czso. Nejlepsi procentni vysledky v produkci mél papir, ktery
m¢él nevice recyklovatelnych vyrobku za oba roky, na druhém misté byl papir a nejméné
produkce méla bavlna, diky riznym chemicky pfidanym smésim.

Zavér

Cil byl splnén. To jakym zplsobem vyuzivame a recyklujeme odpad, neni dostacujici,
proto bylo provedeno zjisténi vyuziti biotického odpadu z pfirodnich materiala. Kazdy
jednotlivy material je recyklovan, tak aby se znéj stal po recyklaci dal$i novy produkt.
Pfirodni materidly jsou recyklovany, tak aby byly znova vyuZity a pouzity do dalSich
vyrobnich faktorti. Trendem ve spolecnosti je proména odpadu na energie nebo-li zelena
energie. Je zapotiebi vyvinout usili, aby spolecnost dobfe tfidila odpad z ptirodnich materiald,
protoze diky kvalitnimu tfidéni téchto pfirodnich materiali je zplisob nakladani s odpadem
rychlejsi k nasledné vyrobé¢ dalSiho recyklovatelného odpadu.

Diky c¢lankiim a konferenci ziskanych z Webof Science a naslednému procentnimu
vypoctu, diky analyze czso, bylo zjiSténo, Ze nejlépe vyuZitelnym a zpracovatelnym
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piirodnim biotickym odpadem pro recyklaci je dievo a papir, textilni primysl baviny, spolu s
pfidanim riznych chemickych slozek méné produktivni a jeho uhlikovéa stopa je mnohem
siln€j$i nez u dieva a papiru. Rok co rok je recyklace a nakladani s odpady velkou vyzvou pro
lepsi uhlikovou stopu na zivotni prostiedi. Vysledky znazornéné v grafu jsou piimym
dikazem, ke snaze recyklace odpadi a jeho naslednému vyuziti. Bioticky odpad z ptirodnich
materidli je nedilnou soucésti zivota na zemi, proto je spravné tiidéni a zachazeni s timto
odpadem pro celé lidstvo zivotn¢ diilezité, v nasi generaci, i v generaci budouci. Nas zivot na
planeté bez zdravé ptirody a souznéni lidského konéni s ni, nemtize existovat.
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