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MACHINE PREDICTION OF THE DEVELOPMENT OF THE
TIME SERIES OF SHARES ON THE EXAMPLE OF A
SPECIFIC COMPANY

Pavlina Novakova!, Jiti Kudera?

!'School of Expertness and Valuation, Institute of Technology and Business in Ceské
Bud¢jovice

2 School of Expertness and Valuation, Institute of Technology and Business in Ceské
Budé¢jovice

Abstract

Based on the elements of technical analysis and reading graphs, we obtain such a
combination of input and output techniques that earn long-term. By visual
evaluation, it is possible to see trends in graphs and with the correct identification
of the trend it is possible to make money on it, and this research is focused on this
issue. The aim of this technical analysis is to confirm or refute the assumption that
the share prices of CEZ, a. S., In the next 5 days will have a growing tendency and
recommendations for potential investors. With the help of technical analysis, it was
found that the development of prices over the period under review was initially
increasing in nature, followed by a lateral and then sharply declining trend. This
decrease stopped at the price of CZK 360 per share as of March 16, 2020. A growing
trend followed, which continues at the present time and could maintain a growing
trend in the following days. A valid and recognized premise is that odds are not
random, they usually trend. For investors, the growing trend is always more
advantageous. Based on the results of research in the long term, we can also expect
this from the shares of CEZ, a.s. It is very likely that the stock will maintain the
rising trend in the next five days.

Keywords: trading, stock market analysis, technical analysis, machine
prediction, time series
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STROJOVA PREDIKCE VYVOJE CASOVE RADY AKCII NA
PRIKLADU KONKRETNIHO PODNIKU

Pavlina Novakova!, Jiti Kudera?

! Ustav znalectvi a ocefiovani, Vysoka §kola technicka a ekonomicka v Ceskych Budgjovicich
2 Ustav znalectvi a ocefiovani, Vysoka $kola technické a ekonomicka v Ceskych Budé&jovicich

Abstrakt

Na zaklad¢ prvka technické analyzy a ¢teni grafi ziskdvame takovou kombinaci
vstupnich a vystupnich technik, které dlouhodobé vyd¢€lavaji. Vizualnim
zhodnocenim je mozné trendy v grafech vidét a pfi spravné identifikaci trendu je
mozné na ném i vyd¢lat, a pravé na tuto problematiku je zaméten tento vyzkum.
Cilem této technické analyzy je potvrzeni ¢i vyvraceni predpokladu, ze ceny akcii
spole¢nosti CEZ, a. s., v nasledujicich 5 dnech budou mit rostouci tendenci a
doporuceni pro pfipadné investory. Za pomoci technické analyzy bylo zjisténo, Ze
vyvoj cen za sledované obdobi mél zpocatku rostouci charakter nasledovan bocnim
a nasledn¢ prudce klesajicim trendem. Tento pokles se zastavil na cen¢ 360 K¢ za
jednu akcii k datu 16. 3. 2020. Nasledoval rostouci trend, ktery pokracuje v
soucasnosti a mohl by si udrzet rostouci tendenci i v nasledujicich dnech. Platnou
a uznavanou premisou je, ze kursy nejsou ndhodné, obvykle trenduji. Pro investory
je vzdy vyhodnéjsi trend rostouci. Toto mizeme na zakladé vysledkli vyzkumu
v dlouhodobém horizontu o&ekavat i od akcii spole¢nosti CEZ, a.s. Je velmi
pravdépodobné, ze akcie udrzi rostouci trend i v nasledujicich péti dnech.

Klicova slova: trading, analyza akciovych trhii, technickd analyza, strojové
predikce, casové tady

Uvod

Akciovy trh je nejisty, protoze ceny akcii se kazdy den méni. Pfi jeho analyzach je nutné se
zam¢fit nejen na zjistovani historickych dat, ale také na ostatni faktory. Trh byva ovlivnén i
mnoha jinymi proménnymi, jako je celkova politicka situace, svétové udalosti, mezinarodni
vztahy, firemni operace, nalady lidi ¢i pfirodni katastrofy. (1) Pokud chceme ziskat vynosy na
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akciovém trhu, je dopfedny odhad vyvoje ¢asové fady pro investory a analytiky velmi dulezity.
Predpovéd sméru vyvoje akciového trhu potiebuje jak ptistup k informacim na existujicim trhu

vvvvvv

vvvvvv

Prognoza finan¢nich ¢asovych fad je naronym tkolem a je pro investory nesmirn¢ dalezity.
Kromé toho je tato predikce pouzivana strategii maximalizace zisku k poskytovani poradenstvi
ohledné vhodného €asu na nakup a prodej konkrétni akcie. (3) Predikce ceny akcii je hlavni
oblasti vyzkumu po mnoho let. Pfesné ptedpoveédi mohou investorim pomoci udélat spravna
rozhodnuti o prodeji a nakupu akcii. (4) Predikce sméru pohybu na akciovych trzich je jednim
z nejcastéji zkoumanych a nejnarocnéjsich problém pro investory a vyzkumné
pracovniky. Mnoho védcl se zaméfuje na analyzu akciového trhu s vyuzitim pokrocilych
znalosti z matematiky, pocitacovych véd, ekonomie a mnoha dalSich disciplin (5). Pomoci
modernich technologii lze vyvoj na svétovych financnich trzich v soucasné dobé sledovat
taktka nepretrzité. Elektronické nastroje rovnéz umoziuji mnohé procesy obchodu
zautomatizovat. S ohledem na ¢asovy horizont, v kterém se chceme na trhu pohybovat, volime
i analyzu, kterou pfi zkoumani pouzijeme. Pti kratkém obdobi volime technickou analyzu, ve
sttednédobém horizontu analyzu psychologickou a pro pozi¢ni obchody volime fundamentalni.
V technické analyze nic neplati na 100 %. Vzdy se mluvi o pravdépodobnosti a statistice. Podle
historickych dat lze pouze fici, ze v minulosti bylo pfi dané formaci pravdépodobné urcité
chovani. Vyhodnoceni, v jaké situaci se kurz akcie nachazi, poskytuje velmi hodnotnou
informaci. Diky ni jsme schopni vybrat vhodné indikatory a obchodni strategii. Logicka by se
na prvni pohled mohla zdat myslenka zapojeni velkého mnozstvi indikatorti pro eliminaci
falesnych signalii. Ale jak plyne z toho, co uz bylo zminéno, tak ve vSech situacich se nehodi
vsechno. Pfi zapojeni velkého mnozstvi nevhodné zkombinovanych indikéatorti dojde jen k
tomu, Ze se budou objevovat protichtidné signaly, které obchodnikovi GipIné svazou ruce a zbavi
ho schopnosti rozhodovat o vstupu do trhu. Proto nékdy méné¢ je vice a je na kazdém, kolik véci
soucasn¢ zvlada sledovat tak, aby jejich vyhodnocovani skute¢n¢ mélo pozadovanou kvalitu.
Cilem ptispevku je analyza casové fady ceny akcii spolecnosti za ¢asové obdobi a predikce
jejiho vyvoje.

Literarni reSerse

Trading je rychlé, spekulativni prodavani a nakupovani finan¢nich instrumentii s cilem
vydélat na kratkodobych pohybech kurzu. Trading nemé zadna presné dana pravidla, mize se
kdykoli nakupovat a kdykoli prodavat, proto je klicem k ispéchu mit strategii, dodrzovat ji,
utinat zisky, investovat do inovaci a byt emocné disciplinovany. (6)

Na burze obchoduji velké spolecnosti, jako jsou fondy, z nichz nejvétsi jsou penzijni fondy,
investi¢ni skupiny, banky atd. Jsou to obrovské skupiny s obrovskym kapitdlem. A potom
retailers, coz jsou jednotlivei s malym kapitadlem. Velkym hrac¢tim trva dlouho, nez vybuduji
svou pozici na trhu, ale také jim trva dlouho, nez z této pozice vystoupi. Naopak jednotlivci

NS 24

a podle nich nasledovat hlavni trendy. (7)

Finan¢ni trhy pfedstavuji spoustu moznosti aktiv, se kterymi muzeme obchodovat.
Obchodovat Ize nejen s akciemi, ménami, komoditami, ale i forexem, kryptoménou, opci nebo
ETF (Exchange-traded fund — burzovné obchodované fondy).
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U forexu obchodujeme s mé€nami. Nema vlastni burzu, pfesto se na ném denn¢ zobchoduji
meény za vice nez 5,2 bilionu dolari. Lze na ném obchodovat 24 hodin denné¢ 5 dni v tydnu.
Nejznaméjsim forex parem je Euro Dolar se symbolem EUR/USD, déle britska libra, japonsky
jen, kanadsky, novozélandsky a australsky dolar nebo Svycarsky jen.

Komodity jsou druhym nejvétSim trhem na svété. Na komoditni terminové burze se
obchoduje zlato, stfibro, platina, ropa nebo indexy. Kontrakt dava majiteli pravo koupit nebo
prodat podkladové aktivum k budoucimu datu. Podkladovym aktivem je pravé zlato, ropa nebo
ale také ména nebo akciovy index apod. Obchodnici pouzivaji komodity ke spekulaci nebo
k hedgovani (stabilizaci aktualnich pozic na burze). Komoditni trhy jsou velmi volatilni, to
znamena, Ze na nich kolisaji hodnoty aktiva nebo vynosové miry ve velkém rozpéti. Volatilita
uréuje miru rizika investice do uréitého aktiva. Cim vys§i volatilita, tim vy3§i riziko investice.

@®)

Akcie jsou cenné papiry spolecnosti, které se mohou nakupovat nebo prodavat. Pokud s nimi
chceme obchodovat, budeme potiebovat velky kapital. Akcie jsou vhodné pro konzervativni
investory s dlouhodobym zdmérem a velkym kapitalem. Drzitel akcii ma podil na majetku a
vydelcich. (9) Pokud se akciové spolecnosti dafi, vyplaci dividendy. Akcie se kupuji a prodavaji
denné na vsech hlavnich burzach po celém svété. Konzervativni obchodnik miize obchodovat i
akciové indexy, coZ jsou jednotlivé akcie. Nejvice zndmym je index S&P 500, ktery obsahuje
akcie 500 nejvétsich spolec¢nosti USA. Nakup indexu znamena nakup 500 akcii nalezejicich do
tohoto indexu. Podle toho, jak se pohybuje S&P 500, tak se hybe 80 % akcii.

Ke snazsi orientaci na trzich lze vyuzit technickou analyzu, kterd je obecné vhodna pro
kratkodobé spekulace. Slouzi ke zhodnoceni situace na trhu pomoci cenovych map v grafu.
Zakladnim ptfedpokladem je spravna orientace v grafu vyvoje cen v minulosti a stanoveni
z toho plynoucich zavéra o aktudlnim pohybu na trhu a mozném vyvoji do budoucna. Zakladem
technické analyzy je né€kolik nosnych myslenek od Charlese Dowa, prvniho vydavatele
casopisu Wall Street a zakladatele Dow Jones indexu. Prvni z nich je, Ze cena je realna a presn¢
reprezentuje pusobeni veskerych trznich sil, které jsou v daném okamziku na trhu pfitomné.
Druha, Ze ceny se pohybuji v trendech. Tteti, Ze cenové trendy se opakuji a pokud se nam je
podati rozeznat, mtizeme je promenit v ziskové ptilezitosti. (10)

Vyhodou technické analyzy je to, Ze ji lze pouzit na jakémkoli trhu, kde jde pracovat
s cenovym grafem. Neni dulezité, zda se jedna o akcie, komodity, cizi mény nebo dluhopisy.
Jeji vyuziti je zejména v kratkodobém horizontu, ale zaklady se mohou aplikovat i pro horizont
dlouhodoby. Pro jeji wuniverzalnost je mezi burzovnimi aktéry v souCasné dobé
nejpopularnéjsim nastrojem na analyzovani trhu (11)

Technickd analyza se ¢astecné prolina i s psychologickou analyzou. Souvisi to s nazory
nékterych odborniki, Ze z cenového grafu Ize vy¢ist naladéni obchodnikil, na zaklad¢ kterého
jde do budoucna odhadovat zmény v nabidce a poptavce. (12). Technickou analyzu provadime
na grafech dané akcie, komodity nebo mény. Pfedem si musime urcit, podle které¢ho grafu
budeme obchodovat. Je velky rozdil, kdyz budeme provadét technickou analyzu na tydennim
grafu, dennim nebo Sminutovém. Stale vSak plati pravidlo, ze spravné zvoleny graf nam tekne
vse.
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Metodika

Pro ¢asovou prognozu bude pouZita grafickda metoda technické analyzy. Pfinosem prace
bude analyticky vystup s predikci vyvoje casové fady akcii v horizontu nasledujicich péti dnti
a doporuceni, jak se zachovat na trhu pfi stavajicim trendu.

Metody technické analyzy mohou byt vyuzity jak pfi ndkupu, tak pfi prodeji akcii. Pfi
obchodovanim je potieba se nejprve zaméfit na nejcastéjsi chyby a snazit se jich vyvarovat.
Mezi takové chyby miize patfit pouziti Spatného ¢asového obdobi. Pfi pouziti kratkého
Sminutového Casového ramce muze dojit k impulzivnimu rozhodovani a tim k ohroZeni
6mésicni a bude postupovano od nejvétsich grafii po nejmensi. Chybou muize byt i podcenéni
money managementu. Je potieba peclivé zvazit, kolik penéz ze svého kapitdlu jsme ochotni
riskovat do dalsiho obchodu a nedopustit otoCeni ziskového obchodu do ztraty. Je potteba zvazit
vSechna pro a proti, ale i s konzervativnimi strategiemi se soustiedit na minimalizaci rizika.
Dulezité¢ je také uvédoméni, ze k obchodovani nepotiebujeme zadné ,,zakulisni“ a tajné
informace ani védeét, co se stane. Nikdo to nevi, nikdo nemiize znat reakce vSech ostatnich hracta
na trhu, jejich plany vstupu a vystupu a to, jak se budou chovat v budoucnosti.

Data potiebnad pro zpracovani této prace byla Cerpana ze serveru Patria.cz. Zde se daji
vyhledat vSechny potiebné podklady a zdrojové informace. Na hlavni strance, na zalozce Akcie
a fondy vybereme odkaz Akcie online a zvolime oblast CR. Do tabulky pro vyhledavani zadame
kod spolecnosti CEZ, a.s., ktery je CEZPbI.PR a klikneme na sloupec Informace. Na strance se
nactou data o spole¢nosti. Pro potfeby finan¢ni analyzy a prognézu dalsiho vyvoje zvolime
zalozku Graf.

Do grafu zadavame pozadovana kritéria. V typu grafu zadame svicovy, nejprve zvolime
delsi ¢asové obdobi — naptiklad jeden rok. Zde uvidime vyvoj ¢asové tfady za uplynulych
dvanact mésic. Pro podrobnégjsi pohled na krat$i ¢asovy usek postoupime niZe a zvolime
casové obdobi 6 mésicti, 1 mésic a dale pak 5 a 1denni graf.

Pii préci s grafy nejprve ur¢ime up/down trend. Do grafii za zvolend obdobi budeme
zakreslovat horizontalni linky, tim vzniknou ktivky supporti a rezistenci, na zaklad¢ kterych
nasledné provedeme ¢teni minulého stavu a prognézu budouciho vyvoje.

Vysledkem této analyzy bude potvrzeni nebo vyvraceni predpokladu, Ze ceny akcii v
nasledujicich 5 dnech budou mit rostouci tendenci a doporuceni pro ptipadné investory.

Vysledky

Posuzovanou spoleénosti je ¢eska spoleénost CEZ, a s., zabyvajici se produkci elektrické
energie. Mezi hlavni ¢innosti spolecnosti patfi prodej elektiiny, poskytovani souvisejicich
sluzeb, produkce, distribuce a prodej tepla. Skupina provozuje jaderné, uhelné, vodni i solarni
elektrarny a je vlastnikem spole¢nosti na uzemi Polska, Bulharska, Rumunska, Nizozemi,
Némecka, Srbska, Kosova, Bosny a Hercegoviny, Slovenska atd.

K 31.12.2019 bylo v ob&hu 535 438 519 akcii. Cisty zisk pro akcionafe za posledni rok byl
14 373 mil K¢. Zisk na akcii za posledni rok 26,85 a ti¢etni hodnota akcii 468,33 K¢. Denni
objem zobchodovanych akcii k datu 11. 5. 2020 byl 276 451 ks za 130 563 117 K¢ (Patria
finance, 2020).
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Datum Cena akcie v K¢
16. 3. 2020 3474
12.6.2019 550,0
11.5.2020 468,0

Zdroj: Patria finance (2020)

V ro¢nim pohledu je vidét, jak cena reagovala na politickou situaci poklesem z 550 K¢ k 12.
6.2019 a to az na své minimum 347,40 K¢ dne 16. 3. 2020.

Graf 16 Cenovy vyvoj za 6 mésicl
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Zdroj: Patria finance (2020)

Horizontalni osa grafu je osa ¢asova, na vertikalni je nanasena cena. I v grafu s cenovym
vyvojem za 6 mésicl je vidét klesajici trend, a to az do 16. 3. 2020, kdy doslo k obratu
z klesajiciho do rostouciho trendu.

Graf 17 Cenovy vyvoj za 1 mésic
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Zdroj: Patria finance (2020)

Pocatek grafu zacina v levém dolnim rohu a nejdiive sméiuje do pravého horniho rohu, ale
vétSinu hodnoceného obdobi pievazuje bocni trend, kdy se ceny pohybuji mezi 450 a 470 K¢
za akcii.

Graf 18 Cenovy vyvoj za 5 dnti
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Zdroj: Patria finance (2020)

S5denni sledované obdobi za¢ina od 4. 5. do 6. 5. boénim trendem, od 6. 5. za¢ina trendovat
smérem nahoru. Na grafu je vidét prolamovani supporti i rezistenci, ale vzhledem k tomu, ze
ma tento trh podporu, dochazi k prirazu rezistence a mezi 7. a 10. kvétnem je opét trend
stoupajici smérem vzhtru.

Graf 19 Denni graf

Zdroj: Patria finance (2020)

Jednodenni graf ma jednoznac¢né klesajici tendenci od 476 K¢ na pocatku az po zavérecnou
cenu 470 K¢ na konci dne. Tento lehky vykyv dlouhodobé cenu neohrozi, proto se da rust
predpokladat i nadale a jedna se o obdobi vhodné k nakupu.

Diskuse vysledkii

V technické analyze nic neplati na 100 %. Vzdy se mluvi o pravdépodobnosti a statistice.
Podle historickych dat pii vyvoji cen akcii vS§ech obchodovanych spolecnosti, nejen spolecnosti
CEZ, za uplynulych 12 mésict lze pouze fici, ze v minulosti bylo pi¥i dané formaci
pravdépodobné urcité chovani.

Vyhodnoceni, v jaké situaci se kurz akcie nachazi, poskytuje pro budouci investory a
zajemce velmi hodnotnou informaci. Diky ni jsme byli schopni vybrat vhodné indikatory i
obchodni strategii, a to vSe za pomoci modernich technologii, diky kterym lze vyvoj na
svétovych financnich trzich v souc¢asné dob¢ sledovat takika neptetrzite.

Cilem kazdého obchodnika je ziskat na zéklad¢ prvkl technické analyzy takovou kombinaci
vstupnich a vystupnich technik, které jim budou vydélavat.

Akcie spolegnosti CEZ, a.s., za posledni rok proily velkymi vykyvy, které byly dany
soucCasnou epidemiologickou situaci a tim vzniklou nejistotou na svétovych trzich. Od
pocatecni ceny 550 K¢ za kus v ¢ervnu roku 2019 se v beznu 2020 propadly az na 347,40 K¢.
Na grafech jsou vidét jak klesajici trendy — tnor a biezen 2020, tak i nasledujici trend rostouci
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duben a kvéten 2020. Pokud chtéli investofi vstoupit na trh se sledovanymi akciemi, byla
nejvhodnéjsi doba mezi 15. a 17. dubnem, kdy pravé 16. dubna 2020 byla cena zal kus akcie

cvvr

V soucasné dob¢ — 11. az 12. 5. nastava rostouci trend, u kterého je velmi pravdépodobné,
ze udrzi rostouci charakter a poroste i v nasledujicich dnech.

I pfes soucasnou cenu kolem 470 K¢ je, s vyhledem do budoucna, stale jesté vyhodné vyuzit
rostouct trend k nédkupu akcii posuzované spolecnosti a zajistit si tak budouci zisk.

Doporuceni pro ptipadné investory je udrzet nervy na uzd¢€, nechvatat a nedélat ukvapena
rozhodnuti. V soucasné dob¢ jsme zvykli na odménu za tvrdou praci, ale je potieba mit na
paméti, ze jeden samostatny obchod je hazard, pro udrzitelné obchodovani je dulezité
dlouhodobé hledisko.

Zavér
Nic v tradingu neni absolutni. To znamena, ze jakkoli dikladné a propracované si pomoci
indikatorti zmapujeme trh, nikdy nebudeme mit stoprocentni jistotu, ze signal k nakupu nebo

prodeji pfisel ve spravny Cas. Je uménim pockat si pravé na tu pro nas pravou chvili, kdy na
trhu vstoupit a kdy z néj naopak vystoupit.

Ke snazsi orientaci na trzich lze vyuzit technickou analyzu, kterd je obecné vhodna pro
kratkodobé spekulace. Slouzi ke zhodnocenti situace na trhu pomoci cenovych map v grafu

Cilem této technické analyzy bylo potvrzeni nebo vyvraceni piedpokladu, ze ceny akcii
spole¢nosti CEZ, a. s., v nasledujicich 5 dnech budou mit rostouci tendenci a doporuéeni pro
ptipadné investory.

Prvni ¢ast vytyCeného cile byla potvrzena. Vyvoj cen za sledované obdobi mél zpocatku
rostouci charakter nasledovan bo¢nim a nasledn¢ prudce klesajicim trendem. Tento pokles se
zastavil na cené¢ 360 K¢ za jednu akcii k datu 16. 3. 2020. Nasledoval rostouci trend, ktery
pokracuje v soucasnosti a mohl by si udrzet rostouci tendenci i v nasledujicich dnech.

Doporuceni pro investory je takové, ze stale jesté trva vhodna doba k nakupu akcii za aéelem
budouciho zisku.
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