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CREATING OPTIMIZED PRICE MODEL OF ELECTRIC
ENERGY TARIFF FOR ELECTRIC VEHICLES USE

Klara Skalnikova?!, Markéta Palcerova®

Institute of Technology and Business in Ceské Budéjovice

Abstract

Nowadays, there are many ways to help the environment and to improve the
quality of life not only for ourselves but also for people around us. This trend is
increasingly being promoted also in transport. If we want to reduce the discharge
of harmful substances in the air generated by combusting fuels in all types of
mechanized transport, one of the ways to do it is a purchase of an electric vehicle.
The objective of this contribution is to highlight the concept of electric vehicles as
such, in comparison with a common vehicle equipped with a combustion engine
or any other form of it as a part of a hybrid electric vehicle. It is clear that for an
electric vehicle running a great amount of electric energy is necessary, which is
provided by distribution companies. For existing and potential customers,
distribution companies offer distribution tariffs associated with the use of
electricity. Due to a certain expansion and growing interest in electric vehicles,
there are legislative regulations in the EU and the CR concerned with this topic.
These go hand in hand with the European Commission plans that aim to a
significant reduction of CO2 emissions. Transport users can choose between two
types of electric vehicles, depending on whether they plan to use them in an urban
or non-urban environment. Finally, other possibilities of reusing batteries from
electric vehicles shall be mentioned.

Keywords: electric vehicle, Czech distributors, EU and CR legislation, vehicles
comparison, hybrid electric vehicle, electric energy
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VYTVORENI OPTIMALIZOVANEHO CENOVEHO MODELU
TARIFU ELEKTRICKE ENERGIE PRO VYUZITI
ELEKTROMOBILU

Klara Skalnikova?!, Markéta Palcerova®

Vysoka $kola technické a ekonomicka v Ceskych Budéjovicich

Abstrakt

Souc€asna doba nabizi mnoho mozZnosti, jak odleh¢it Zivotnimu prostiedi a
zkvalitnit zivot nejen sobé, ale 1 lidem okolo nés, a tento trend je ¢im dal vice
prosazovan 1 ve sféfe dopravy. Pokud chceme vlastnim pfi¢inénim snizit
vypousténi Skodlivin do ovzdusi, které vznika pti spalovani pohonnych hmot a to
ve vSech druzich mechanizované dopravy, nabizi se jako jedna z mozZnosti
potizeni elektromobilu. Cilem tohoto ¢lanku je vyzdvihnout pojem elektromobil
jako takovy, pifi srovndni s béznym automobilem disponujicim spalovacim
motorem ¢i jeho dalsi formou ve smyslu hybridniho elektromobilu. Je jasné, Ze je
pro provozovani elektromobilu zapotitebi notna davka elektrické energie, kterou
zajistuji distribu¢ni spolecnosti. Ty nabizeji stavajicim 1 potencionalnim
zékaznikim distribu¢ni sazby spojené s vyuzivanim prace elektrické energie.
Kwvili jistému rozSifovani a stoupajicimu zajmu o elektromobily existuji v ramci
EU a CR legislativni piedpisy, $iroce zabyvajici se touto tématikou. S témi jdou
ruku v ruce plany Evropské komise, jez jsou nasmérovany na vyrazné snizeni
emisi CO2. UZzivatelé dopravy maji moznost vybéru ze dvou typu elektromobill
podle toho, zda je vyuziji v méstském prostiedi ¢i davaji prednost
mimomeéstskému provozu. V neposledni fadé je tfeba zminit dal§$i moZnosti
zuzitkovani baterii pochdzejicich pravé z elektromobili.

Kli¢ova slova: elektromobil, ¢eti distributofi, legislativa EU a CR, komparace
vozidel, hybridni elektromobil, elektricka energie

33



Uvod

V dnesni dobg, kdy se stale zintenziviiuje produkce smogu a dochazi k ubyvani zasob ropy,
je zapotiebi hledat alternativni zdroje pohonu, které by byly snadno obnovitelné a které by
byly zéaroven Setrné k Zivotnimu prostiedi. Jako velice perspektivni se v tomto ohledu jevi
elektromobil (n¢kdy téz bateriové elektrické vozidlo), ktery je nejen velice ucinny, ale
predeviim neprodukuje zadné emise. V Ceské republice se tyto automobily oproti zahrani¢i
vyskytuji zatim jen velmi malo, ale jejich rozsifeni lze v brzké dobé¢, vzhledem k nize
uvedenym skutecnostem, ocekavat.

Tarify jednotlivych distributori pro elektromobily

V Ceské republice pasobi nékolik spolednosti distribuujici elektrickou energii, jez svymi
¢innostmi dopomahaji k podpote elektromobility a jejimu dalSimu rozvoji.

CEZ Distribuce, a.s.

Prvnim a zaroveii nejvétsim je spole¢nost CEZ Distribuce, a. s., ktera zajistuje distribuci
elekttiny. Spole¢nost pusobi na uzemi krajii Plzefiského, Karlovarského, Usteckého,
Stredoceského, Libereckého, Kralovéhradeckého, Pardubického, Olomouckého,
Moravskoslezského a &asteéné v kraji Zlinském a Vysoéina. Spoleénost CEZ se v
elektromobilité angazuje pomoci velkého projektu, ktery je souhrnné nazvan /E/mobility
FUTURE/E/MOTION a spolupracuje s mnoha partnery. Kromé vystavby nabijecich stanic a
pronajimani elektromobilti za zvyhodnénych podminek se CEZ, v tomto piipadé piimo CEZ
Distribuce, a.s., snazi o rozvoj elektromobility tim, Ze domacnostem, podnikatelim a malym
firmdm nabizi od 1. 7. 2013 novou distribu¢ni sazbu, kterd je zaméiena pro majitele
elektromobilii a na zvyhodnéné nocni dobijeni téchto elektromobilti. Distribu¢ni sazba urcena
elektromobilistiim z fad domacnosti nese oznaceni D27d, pro segment podnikatelii a mensich
firem pak C27d. Jeji vyhodou je uplatnéni tzv. nizkého tarifu pro nabijeni elektromobilu v
noci. K distribuéni sazbé nabizi CEZ Prodej velmi vyhodnou cenu silové elektfiny v ramci
produktové tady eTarif FIX. Zakaznikiim, majitelim elektromobill, nabizi dvoutarifovou
sazbu s platnosti nizkého tarifu po dobu osmi hodin v noci. Dle CEZu zékaznici z fad
domacnosti, ktefi doposud vyuzivali pro dobijeni elektromobilu naptiklad sazbu D02d, tak
mohou no¢nim nabijenim uSettit az 30 % na kazdé¢ kilowatthodiné. Sazba je nabizena vSem
odbérnym mistiim spadajicich do dané kategorie. Podminkou ovSem je prokazani vlastnictvi,
ptipadné uzivaci pravo (napft. leasing) elektromobilu.

EON Distribuce a.s.

Dalsi spolecnosti, kterd se nezabyva pouze distribuci elektiiny, ale také zemniho plynu je
spole¢nost E. ON Distribuce a.s. Tato spole¢nost je drZitelem licence na distribuci elekttiny v
oblasti jiznich Cech a jizni Moravy a drzitel licence na distribuci plynu v oblasti jiznich Cech.
Také tato spolecnost od 1. 7. 2013 nabizi svym zakaznikd distribucni tarif D27d nebo C27d,
ktery zvyhodiiuje majitele elektromobilti a jejich dobijeni. Tarif mé stejné parametry jako u
jinych distributorit a k jeho ziskani je potiteba dolozit vlastnictvi nebo provozovani
elektromobilu.
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PREdistribuce, a.s.

Jako dalsi na trhu operuje spole¢nost PREdistribuce, a.s., kterd zajistuje distribuci
elektfiny na izemi hlavniho mésta Prahy a mésta Roztoky u Prahy. Spole¢nost PRE stejné
jako ostatni distributofi nabizi specidlni distribu¢ni sazbu, ktera zvyhodiuje majitele
elektromobilti a tim jejich dobijeni. Jedna se opét o sazbu D27d a C27d, ktera je dvoutarifova
s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu po dobu 8 hodin. Podminky na ziskéani
sluzby jsou obdobné jako u jinych distributor. Nabijeci zatfizeni musi byt napajeno vlastnim
pfivodem a méfeno samostatnym meéficim zafizenim. Pusobnost distributori elektrické
energie v CR je piehledné zpracovana v obrazku &. 1. Na obrazku ¢. 2 jsou zase uvedeny ceny
elektrické energie platny od 1. 1. 2018.

Obrazek 1: Paisobnost distributort elektrické energie v CR
PREdistribuce, a.s.

E.ON Distribuce, a.s.

CEZ Distribuce, a.s

¥

Zdroj: TZBINFO (2018).

Obrazek 2: Piehled cen elektrické energie platny od 1. 1. 2018 — Doméacnosti

Sazba D 27d - Dvoutarifova sazba s operativnim fizenim doby
platnosti nizkého tarifu po dobu 8 hodin

vysoky tarif 401104 447303 465083
M%m,s& 1000,92 211583

mésicni plat v KE

do 3x10 A do 1x25 A vietné 13479 16141 151,73
nad 3x10 A do 3x16 A vietné 168,67 197,71 183,03
nad 3x16 A do 3x20 A vietné 191,66 22070 21223
nad 3x20 A do 3x25 A vietné 22070 25095 24369
nad 3x25 A do 3x32 A vietné 261,84 29209 286,04
nad 3x32 A do 3x40 A vietné 30782 34049 33565
nad 3x40 A do 3x50 A vietné 36590 39978 39736
nad 3x50 A do 3x63 A vietné 44092 47722 476,01
nad 3x63A za kazdou 1 A

k celk. cené se piipoéte E.ON 77,96 PRE 103,55 CEZ 91,45 511 595 6.13
nad 1x25 A za kazdou 1 A

k celk. cené se pfipofte E.ON 77,96 PRE 103,55 CEZ 91,45 1.2 1.98 2,04

Zdroj: TZBINFO.CZ (2018).
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Elektromobil x klasicky automobil

Prodeje osobnich automobilti v Cesku rostou a spolu s nimi se zvysuji i poéty prodanych
elektromobilti. Elektromobily nebo vozy na hybridni pohon nyni tvofi 4,3 % vSech
registrovanych vozl v Evropské unii a jejich podil by mél v dohledné dob¢ dale rust.

Dle statistiky v roce 2017 jezdilo na ¢eskych silnicich 1 475 elektrovozi, v provozu bylo
270 stanic. Rosteme o 55 % ro¢ng,” uvadi k elektromobilité v Ceské republice Asociace
elektromobilového pramyslu. Experti také odhaduji, Ze by se v roce 2020 v tuzemsku mohlo
prodat az 7 000 vozl na elektiinu.

Elektromobily ldkaji nové majitele Cistym a bezadrzbovym provozem. Snizuji se celkové
naklady, které fidi¢ musi do svého vozidla investovat. Odpada naptiklad pravidelna vyména
oleje nebo svicek, coz je nezbytné u automobilu se spalovacim motorem. Nutna je pouze
vyména pneumatik, brzdového oblozeni a brzdové ¢i chladici kapaliny. Elektromobily
vyzaduji daleko mén¢ udrzby, nemusite se zabyvat vyménou oleje nebo olejovych filtri.

Kromé¢ bézné udrzby mohou majitelé elektromobili uSetfit 1 na povinném ruceni.
Pojistovny si v minulosti s elektromobily nevédé€ly ptili§ rady, ale to se postupné méni. Na

v v

vozidlim s obsahem do 1 000 ccm.

Neékteré pojisStovny zavadéji i1 specidlni slevy pii sjednani povinného ruceni elektromobild.
Vozy na elektfinu jsou rovnéz osvobozeny od silni¢ni dané a aktualné se zvazuje i jejich
osvobozeni od délni¢nich poplatkii.

I kdyz elektromobilti poiad piibyva, jejich cena je oproti klasickym automobilim stale
vysSi (viz obrazek ¢. 3). Nové elektrovozy se pohybuji v cenovém rozpéti od 600 tisic do
dvou milionit korun. S jejich pofizenim by zijemciim mohly brzy pomoci dotace. Cena
elektrickych aut bohuzel uvedené klady relativizuje a zapfiinuje, ze ftidi¢i nadale
upfednostiiuji  benzin. Nasledujici tabulka poskytuje srovnani vybranych modela

nejvyhledavanéjSich automobilek.

Obrazek 3: Prehled typi elektromobilti

Elektromobil Orientacni cena (K&, Vykon Baterie Hmotnost  Délkax Sitka
zakladni) (kW) (kWh) (t) (m)

Tesla Model S 2 000 000 310 70-90 21 5x2

MW i3 1000 000 125 188 12 4x18
Nissan Leaf 850000 80 30 15 4,4x1,77
Kia Soul EV 850000 8l 27 16 44x18
Peugeot iOn 720000 47 16 11 35x15
Volkswagen e-Golf 930 000 85 24 1,6 4,2x18
Volkswagen e-Up! 605 900 40 18,7 1,2 3.5x16
J'éfgrcedes—Benz B 1020000 132 28 1,8 4,3x1,77

Zdroj: HYBRID.CZ (2018).
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Z tabulky vyse vyplyva, ze jako nejlepsi bezemisni vozidlo soucasnosti se jevi Model S od
Tesla Motors, které stoji v zakladni verzi kolem 2 000 000 K¢ a véetné vSech vychytavek pies
3 miliony korun. V tabulce neni uveden elektromobil Renault Zoe, ktery byva nc¢kdy
jmenovany jako nejlevnéjsi elektromobil. Cena vychazi v pfepoctu kolem 320 000 K¢, ovsem
pouze ve Francii a véetné tamnich dotaci, na Ceském trh tento viz pfijde na vice nez
dvojnasobek. Nejlevngjsim elektromobilem v Cesku tak zistiva Volkswagen e-UP se
zakladni cenou néco malo pies 600 000 K¢.

Legislativa CR a EU

oy ee

rizné smérnice udavajici ¢lenskym statiim nutnost pfijeti vnitrostatni raimcové politiky v této
oblasti. Klicovym dokumentem pro legislativni ramec EU je Smérnice EP a Rady 2014/94/EU
o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva. Tato smérnice stanovuje minimdalni
pozadavky na vytvofeni infrastruktury pro alternativni paliva a spolecné technické specifikace
pro dobijeci stanice pro elektrickd vozidla a Cerpaci stanice se zemnim plynem (LNG a CNG).
Narodni akéni plan Cisté mobility

V Ceské republice byl 20. listopadu 2015 schvalen Narodni ak&ni plan &isté mobility, ktery
vychazi ze smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/94/EU ze dne 22. fijna 2014 o
zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva. Jednd se o plan pro podporu rozvoje
elektromobility s horizontem mezi lety 2020 az 2030. Reflektuje taktéz zékladni strategické
dokumenty vlady CR v oblasti dopravy, energetiky a Zivotniho prostiedi, kterymi jsou
predeviim Statni energeticka koncepce, Dopravni politika CR pro obdobi 2014-2020 a Statni
politika Zivotniho prostiedi CR 2012-2020. Dokument mimo jiné zohledije i cile EU v
oblasti snizovani emisi sklenikovych plynti v dopravé. Jednim z hlavnich cildt NAP CM je
snaha o vytvofeni piiznivych podminek pro uplatnéni elektromobility na ceském trhu a
piiblizeni se tak ostatnim vyspélym zemim EU. V ramci této snahy akcéni plan stanovuje
narodni cil 1300 nabijecich bodi do roku 2020, ktery zajisti pokryti vSech velkych méstskych
a priméstskych aglomeraci a v§ech mést o velikosti nejméné 15 tisic obyvatel. Stanoveny cil
musi reflektovat pravidla zajiStujici jejich dostupnost napfic celym tUzemim a lze jej
zjednodusené pokryt v nasledujicich dvou bodech:

e Pokryti hlavnich patetnich siti, tj. ddlni¢nich a silni¢nich tahil, vyznamnych mést
a regiondlnich center rychlodobijeci infrastrukturou 500 vysoce vykonnych DC dobijecich
bodl o vykonu min. 40 kW.

e Doplnéni patetni sit¢ misty slouzicimi jako parkovisté v¢. obchodnich center,
parkovacich domt, zachytnych parkovist’ a vefejnych parkovacich stani zejména u
stanovist’ vefejné dopravy vybavenymi 800 béZnymi dobijecimi body AC.

Smérnice o energetické naro¢nosti budov
Zmény do oblasti elektromobility a nabijeci infrastruktury pfinesla i smérnice o

energetické narocnosti budov 2018/844/EU, podle které nové musi veskeré nové nebytové
budovy s vice ne 10 parkovacimi misty, stejn¢ tak i nebytové budovy s vice nez 10
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parkovacimi misty prochazejici vyznamnou renovaci byt vybaveny minimalné¢ jednim
dobijecim bodem pro elektromobily. Dale na tyto lokality smérnice klade pozadavky na
minimalné kazdé paté parkovaci misto, které bude muset byt pfipraveno pro pozdéjsi osazeni
nabijecim zatizenim.

Do 1. 1. 2025 musi taktéz Clenské staty stanovit pozadavky na instalaci minimalniho poctu
nabijecich mist pro vSechny nebytové budovy s vice nez 20 parkovacimi misty, ptiCemz
mohou udélit vyjimku budovam, které vlastni a uzivaji malé a sttedni podniky, a vetfejnym
budovam, na které se vztahuje smérnice o infrastruktufe pro alternativni paliva.

Labelling elektrovozii

Po vzoru nékterych evropskych zemi byl pocatkem roku v poslanecké snémovné
predstaven pozménovaci navrh novely zdkona o podminkéch provozu vozidel na pozemnich
komunikacich (Zakon ¢. 193/2018 Sb.), ktery zavadi specialni registracni znacky pro
elektromobily a hybridni vozy. Navrh si tak klade za cil odliSit vozidla s alternativnim
pohonem, zejména elektromobily, od ostatnich uzivateld silnicniho provozu. Podle novely by
tak na zaklad€¢ Zadosti vlastnika nebo provozovatele méla byt k elektrovozu ptidélena
registracni znacka tvotfena velkymi pismeny ,,EL* nasledovanymi kombinaci velkych pismen
latinské abecedy a arabskych ¢islic. Diky tomuto jednoznacnému odliSeni budou moci
majitelé elektromobilll 1épe vyuZzivat vyhody, které stat pro vozidla s alternativnim pohonem
Jiz nabizi nebo v budoucnu s velkou pravdépodobnosti nabizet bude. Elektromobily by tak v
blizké dobé mohly tfeba bezplatn¢ parkovat ve méstech bez potteby specidlnich registraci,
nebo by mohly vyuzivat pruhy vyhrazené pro MHD a taxikare. Novela v pribéhu srpna prosla
schvalovacim procesem a v ucinnost vstoupila 1. fijna 2018.

Cile Evropské komise

Nejnovéjsi iniciativou EK je plan vybudovéani konkurenceschopného nizkouhlikového
hospodarstvi do obdobi roku 2050, ktery je reakci na celosvétové vyzvy feSeni klimatickych a
energetickych problémi. Plan navrhuje sniZzeni emisi CO2 o 80 % az 95 % oproti roku 1990,
skrze vyrazné omezeni dopadi znecist'ujicich fosilnich paliv. Plan pfedpoklada:

* rozvoj obnovitelnych zdroji a dalSich nizkouhlikovych zdroji a nosiCli energie,
snizeni evropské poptavky po energii a aktivni pfistup v celosvétovém usili o zastaveni
zmén klimatu,

» liberalizaci trhu s energiemi, podpora investic do ekologické vyroby energie a do
zvySovani energetické ti€innosti skrze vyvoj novych technologii,

* snizeni dovozni zavislosti EU skrze diverzifikaci zdrojii energie s $irSim vyuZitim
domaci a obnovitelné energie a diverzifikaci tras dodavek dovazené energie.

Na zéklad¢ scénaiti dekarboniza¢nich strategii zasadni zmény vyZaduji vyvoj a brzké
zavedeni nizkouhlikovych decentralizovanych systému energii a inteligentnich siti vzhledem
k proménlivosti obnovitelnych zdroji. Nutnosti bude zvySeni Gspor energii jako predpoklad
snizeni poptavky po primdrnich zdrojich energie az o 40 % v porovnani se soucasnosti a s tim
souvisejici oddéleni hospodaiského rhstu od spotfeby energii. Podil nizkouhlikovych
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technologii zdroju energie se zvysi na 75 % az 80 % v roce 2030 a témet na 100 % v roce
2050. Rozhodujicim zdrojem se oc¢ekava elektricka energie, neprodukujici zddné emise CO?2,
a vyuziti technologie zachycovani a ukladdani uhliku v zavislosti na pfipadném omezeni
jaderné energie. V doprave se predpoklada nadpoloviéni snizeni emisi CO2 oproti roku 1990.
Investi¢ni vydaje budou v souhrnu 1,5 az 2,2 bilioni EUR. Vysledkem nizkouhlikové
ekonomiky v jejim dlouhém obdobi bude snizeni primérnych nakladl na paliva o 175 az 320
miliard EUR ro¢né ve srovnani s investicemi 270 miliardami EUR. Konkrétni hodnota tspor
bude zaviset na vyvoji cen fosilnich paliv. Jak vyplyva ze svétového energetického vyhledu
IEA z roku 2010, v pifipadé neustalé rostouci spotteby nebo omezeni t€zby fosilnich paliv
dojde k riistu jejich ceny, coZ potvrzuji zkuSenosti ze sedmdesatych a za¢atku osmdesatych let
(ropna krize a jeji nasledky).

Elektromobil v sou¢asnosti a jeho vyuziti

Dnesni elektromobily se rozdéluji do dvou skupin podle zplisobu ziskavani energie pro
pohon motoru. Prvnim z nich je plny elektromobil, ktery vyuZivd pouze energii uloZenou
elektrochemicky v akumulatorech. Dalsi skupinou jsou hybridni elektromobily, které vétSinu
Casu vyuzivajici spalovaci motor a elektromotor slouzi pouze jako podpirnd pohonna
jednotka. Vyhody a nevyhody elektromobilti jsou piechledné uvedeny v tabulce €. 1.

Tabulka 1: Vyhody a nevyhody elektromobilt

Vyhody Nevyhody
e nizké provozni naklady e  vysoka pofizovaci cena
e nulové emise (elektromobil e omezeny vybér
primarné emise neprodukuje) e pomalé dobijeni
e ucinnost (pfevod energie na e  vyssi hmotnost
pohyb dosahuje az 90 procent, u e omezeny dojezd

spalovaciho motoru jde o 30 az 40
procent)

e tichy provoz

e rekuperace energie + prakticky
beztdrzbovy provoz

Zdroj: HYBRID.CZ (2015).

Tabulka €. 2 uvadi vyhody a nevyhody hybridnich elektromobili.
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Tabulka 2: Vyhody a nevyhody hybridnich elektromobilt

Vyhody Nevyhody
e niz§i provozni naklady e  vyssi provozni naklady
e snizené emise e  vyssi pofizovaci cena
e rekuperace energie e omezeny vybér

e  vyss§i hmotnost

o velky dojezd

e nezavislost na dobijeni

Zdroj: HYBRID.CZ (2015).

Elektromobily byly na svété diive nez vozy hnané spalovacimi motory a na pielomu 19. a
20. stoleti dokonce svétu dominovaly. Nicméné tehdejSi technologie umoZnily rychlé
vylepsSeni spalovacich motord, zlevnéni jejich provozu a zjednoduSeni obsluhy, takze nakonec
elektromobily vyklidily pole ptisobnosti. V soucasné dob¢ se elektromobily postupné vraceji a
jejich budoucnost vypadd velmi nadéjné. Vyvoj v oblasti uklddani elektfiny — coz je pro
budoucnosti elektromobily vyrovnaji béznym automobilim i co se dojezdu tyce. Oproti
voziim se spalovacimi motory navic elektromobily samy o sobé prakticky nevytvareji
nezadouci emise skodlivin a sklenikovych plynti a jsou velmi tiché. Jsou-li zapojeny v ramci
chytrych siti, mohou navic slouzit jako dilezity stabilizacni prvek elektrorozvodnych siti
umoziujici jejich efektivnéjsi fungovani. Krom¢ omezené¢ho dojezdu zatim v neprospéch
elektromobilii hovofti predevsim jejich vysoka cena. I ta by se ale méla postupné snizovat a
elektfinou pohdnéné automobily se v dohledné budoucnosti stanou piinejmensim stejné
béznymi jako vozy pohdnéné spalovanim kapalnych fosilnich paliv.

PouZiti pro provoz ve mésté

Pro provoz ve mésté je elektromobil pfedevSim vyhodny =z hlediska moznosti
rekuperacniho brzdéni, protoze jizdny cyklus ve mésté obvykle obsahuje velké mnozstvi
zpomaleni a zastavovani a novych rozjezdi. Vyhodou je také bezemisni provoz v misté
vyuzivani elektromobilu, automobilova doprava je jednim z vyznamnych zdroji znecisténi ve
méstech. VéEtsimu rozvoji elektromobillt ve méstech brani predevSim nedostatecna nabijeci
infrastruktura. Mezi soucasné¢ proddvanymi vozidly zaméfenych predev§im na provoz ve
mésté je napiiklad VW e-up.

Pouziti pro kombinovany provoz

VétsSina uZivateli automobil nevyuziva jen pro provoz ve mésté, ale od automobilu
oc¢ekava univerzalni vlastnosti. Pfi vyuZivdni mimo mésto je snizena jedna z vyhod
elektromobilu, a to rekuperacni brzdéni, protoze zde se v jizdnim cyklu obvykle nevyskytuje
takové mnoZzstvi brzdéni a zastavovani. Také je potieba vzit v tvahu, Ze pii vySSich
rychlostech vyrazné roste spotieba kvili aerodynamickému odporu. Napiiklad automobil
Tesla Model S dle pocitacové modelace pii rychlosti kolem 50 km/h mé dojezd ptes 600 km,
ale pti dalni¢nich rychlostech kolem 120 km/h to je uz pouze 350 km.
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Elektromobil jako zasobarna energie

Vyuziti baterii elektromobilii jakozto skladiSté energie, nejen pro piipad krizové situace,
ma v dnesni dobé obrovskou perspektivu. Rychly rozmach obnovitelnych zdroji jako jsou
vétrné a solarni elektrarny si zada kvalitn€jsi regulaci zatéze rozvodné sité (tzv. smart grid) —
a prave ulozna kapacita je zde tou nejcennéj$i komoditou.

Se skutecnosti, ze se elektromobil ma stat domaci ,,zasobarnou energie® umoznujici
uskladnéni energie z obnovitelnych zdroji a jeji ulozeni ve vozidle pfisel na konci roku 2015
server Hybrid.cz . Ve svém clanku uvadi, Ze firma Nissan na 21. konferenci Spojenych
narodll o zméndch klimatu (COP21) v Pafizi ozndmila vyvoj novatorského systému Vehicle
to Grid (V2QG), ktery umozni fidi¢iim vyuzivat vozidlo jako individuélni ,,zasobarnu energie*
s moznosti ukladat, vyuzivat nebo vracet elektrickou energii zpét do sité. Technologie
Vehicle-to-Grid dovoluje uzivatelim prevzit kontrolu nad tim, jaky druh energie
spotfebovavaji — mohou se tak vyhnout vysokym tarifim ve Spicce a naopak generovat v dobé
Spicky pro domacnost dalsi pfijem. S vyuzitim specialni obousmérné nabijecCky a systému
spravy energie, vyvinutého ve spolupraci spolecnosti Nissan a ENEL, je mozné nabijet
elektromobil Nissan Leaf, kdyz je nizka poptavka a levnéjsi tarify. Nasledné lze energii
uskladnénou v baterii vozidla vyuZzivat v domdacnosti, kdyZ jsou tarify vySsi, ptfipadné i
dodévat energii zpét do sité a ziskat pro domacnost dalsi ptijem.

S dalSim zajimavym ¢lankem pftiSel v dubnu tohoto roku také server Soldrni novinky.cz.
Clanek pojedndva o tom, Ze Spole¢nosti Mitsubishi Motors, Hitachi Europe a ENGIE
predstavily prikopnicky projekt s cilem zkoumat vyuzitelnost elektromobili k ukladani
obnovitelné energie pro kancelaiské budovy. Pro tucely projektu propojilo sdruzeni firem
prvni dobijeci stanici typu V2X (konektivita ,vozidlo-cokoli‘) s kancelafskou budovou
spole¢nosti ENGIE v nizozemském mésté Zaandam.

Novy typ dobijeci stanice V2X od Hitachi je prvnim zafizenim svého druhu, které dokaze
nejen dobijet elektromobily, ale také poustét energii zpét do sité budovy ¢i verejné rozvodné
sité, a tak podle potfeby slouzit k riznym ucelim. Dobijeci stanice V2X je propojena se
syst¢émem dodavek energie do budovy; kdyz dana budova produkuje vice slunecni energie,
nez potiebuje, piebytecnd energie se ukldda do baterie elektromobilu. Tuto energii lze poté
podle potteby poustét zpét do elektrické rozvodné sité. Baterie vozidla se tudiz chova jako
uloziste energie a zarovei jako zasobnik pro nouzové napajeni elektfinou.

Hitachi poskytuje dobijeci stanici V2X umoznujici obousmérné dobijeni mezi baterii
elektromobilu a budovou nebo elektrickou rozvodnou siti. Rovnéz poskytuje technologii
umoziujici predavani elektrické energie mezi vozidlem a budovou, resp. mezi vozidlem a
elektrickou rozvodnou siti.

ENGIE stoji za vytvofenim tzv. ,chytré budovy‘ propojenim baterie elektromobilu
prostiednictvim dobijeci stanice V2X se systémem zasobovani budovy elektiinou, veetné
integrace s fotovoltaickymi panely nebo dalS§imi zdroji obnovitelné energie v ramci chytré
sit¢. Kromé toho se dobijeci stanice mizZe ptipojit piimo na fotovoltaické panely a externi
uloziSté energie, coz dava prostor k mnohem uc¢inngj$imu zasobovani budov elektrickou
energii. Dnesni budovy spole¢n¢ s dopravou maji cca 75% podil na celkovych emisich CO2
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produkovanych firmami poskytujicimi sluzby, a tak technologie V2B (konektivita ,vozidlo-
budova‘) mize zasadnim zptusobem piispét k celosvétovému snizeni uhlikovych emisi a
soucasn¢ napomoci snizit ndklady na energie v ramci budov i celych firem.

Mitsubishi Motors, ENGIE a Hitachi spojuji své odborné znalosti a véfi, ze pokrokova
dobijeci stanice typu V2X (vozidlo-budova) muze vést ke vzniku chytfejSich a ucinngjsich
systémi pro hospodateni s energiemi v budovach.

Reference

BIOM. CZ, 2018. Elektromobily aneb: doprava bez emisi. [online]. [cit. 2019-02-18].
Dostupné zZ:
https://biom.cz/upload/6e01d6d4c4835ec93cda508772f3bf6e/elektromobily doprava bez
emisi.pdf

CEZ, as., 2013. Skupina CEZ predstavuje novou distribucni sazbu pro dobijeni
elektromobili. [online]. [cit. 2019-02-22]. Dostupné z https://www.cez.cz/cs/pro-
media/tiskove-zpravy/4296.html

E.ON Ceska republika, s.r.o., 2013. Reseni pro mobilitu. [online]. [cit. 2019-02-19].
Dostupné z: https://www.mzp.cz/konference_cista_mobilita/OTM
EON_smart_mobility ing_furst-21102013.pdf

E.ON Ceska republika, s.r.o., 2018. Kolik stoji nejlevnéjsi elektromobil? Cena vis piekvapi.
[online]. [cit. 2019-02-19]. Dostupné z: https://www.eon.cz/radce/kolik-stoji-nejlevnejsi-
elektromobil-cena-vas-prekvapi

HYBRID. CZ, 2015. Elektromobil jako zdasobdarna energie: Nissan zkousi pilotni projekt
[online]. [cit. 2019-02-11]. Dostupné z: http://www.hybrid.cz/elektromobil-jako-
zasobarna-energie-nissan-zkousi-pilotni-projekt

HYBRID. CZ, 2018. Jak se v Cesku zije Fidicim elektromobilit? Setii na povinném rucent i
pri udrzbe Vozu. [online]. [cit. 2019-02-25]. Dostupné zZ:
http://www.solarninovinky.cz/?soutez%2F2018100101%?2Fceska-spolecnost-0ig-power-
uvedla-na-trh-novou-dobijeci-stanici-pro-
elektromobily&fbclid=IwAROL6EKFtHk6UrLegY BxQm18xdgXNuMLLjzwchYymj g Y
QcelFgtjXafDl

IEA, 2011. World energy outlook . [online]. [cit. 2019-02-26]. Dostupné z:
http://www.iea.org/publications/freepublications/publication/WE02011 WEB.pdf

PRAZSKA ENERGETIKA, a.s., 2013. E-mobilita — Rady, tipy, informace vydand spolecnosti
pro sVé zakazniky. [online]. [cit. 2019-02-22]. Dostupné z
https://www.premereni.cz/Files/dulezite-informace/ke-stazeni/tiskoviny-ke-stazeni/e-
mobilita-rady-tipy-informace/

PRISTUP K PRAVU EU. (2011). Plin prechodu na konkurenceschopné nizkouhlikové
hospodarstvi do roku 2050 [online]. [cit. 2019-02-27]. Dostupné z: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:52011DC0112&from=I1T

SOLARNI NOVINKY. CZ (2018). Elektromobil jako zdroj energie pro budovy? Prvni
projekty  se  jiz  realizuji.  [online].  [cit.  2019-02-22].  Dostupné  z:

42


https://biom.cz/upload/6e01d6d4c4835ec93cda508772f3bf6e/elektromobily_doprava_bez_emisi.pdf
https://biom.cz/upload/6e01d6d4c4835ec93cda508772f3bf6e/elektromobily_doprava_bez_emisi.pdf
https://www.cez.cz/cs/pro-media/tiskove-zpravy/4296.html
https://www.cez.cz/cs/pro-media/tiskove-zpravy/4296.html
https://www.mzp.cz/konference_cista_mobilita/OTM%20EON_smart_mobility_ing_furst-21102013.pdf
https://www.mzp.cz/konference_cista_mobilita/OTM%20EON_smart_mobility_ing_furst-21102013.pdf
https://www.eon.cz/radce/kolik-stoji-nejlevnejsi-elektromobil-cena-vas-prekvapi
https://www.eon.cz/radce/kolik-stoji-nejlevnejsi-elektromobil-cena-vas-prekvapi
http://www.hybrid.cz/elektromobil-jako-zasobarna-energie-nissan-zkousi-pilotni-projekt
http://www.hybrid.cz/elektromobil-jako-zasobarna-energie-nissan-zkousi-pilotni-projekt
http://www.solarninovinky.cz/?soutez%2F2018100101%2Fceska-spolecnost-oig-power-uvedla-na-trh-novou-dobijeci-stanici-pro-elektromobily&fbclid=IwAR0L6EkFtHk6UrLegYBxQm18xdqXNuMLLjzwchYymj_q_YQcelFqtjXafDI
http://www.solarninovinky.cz/?soutez%2F2018100101%2Fceska-spolecnost-oig-power-uvedla-na-trh-novou-dobijeci-stanici-pro-elektromobily&fbclid=IwAR0L6EkFtHk6UrLegYBxQm18xdqXNuMLLjzwchYymj_q_YQcelFqtjXafDI
http://www.solarninovinky.cz/?soutez%2F2018100101%2Fceska-spolecnost-oig-power-uvedla-na-trh-novou-dobijeci-stanici-pro-elektromobily&fbclid=IwAR0L6EkFtHk6UrLegYBxQm18xdqXNuMLLjzwchYymj_q_YQcelFqtjXafDI
http://www.solarninovinky.cz/?soutez%2F2018100101%2Fceska-spolecnost-oig-power-uvedla-na-trh-novou-dobijeci-stanici-pro-elektromobily&fbclid=IwAR0L6EkFtHk6UrLegYBxQm18xdqXNuMLLjzwchYymj_q_YQcelFqtjXafDI
http://www.iea.org/publications/freepublications/publication/WEO2011_WEB.pdf
https://www.premereni.cz/Files/dulezite-informace/ke-stazeni/tiskoviny-ke-stazeni/e-mobilita-rady-tipy-informace/
https://www.premereni.cz/Files/dulezite-informace/ke-stazeni/tiskoviny-ke-stazeni/e-mobilita-rady-tipy-informace/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:52011DC0112&from=IT
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:52011DC0112&from=IT

http://www.solarninovinky.cz/?zpravy/2018042401/elektromobil-jako-zdroj-energie-pro-
budovy-prvni-projekty-se-jiz-realizuji

STUDIE PROVEDITELNOSTI, 2018. Rozvoj krajské nabijeci infrastruktury pro e-mobilitu.
DRAFT

TZBINFO.cz, 2018. Prehled cen elektrické energie. [online]. [cit. 2019-02-27]. Dostupné z:
https://www.tzb-info.cz/ceny-paliv-a-enerqii/14-prehled-cen-elektricke-energie#d27

Kontaktni adresa autoru:

Be. Klara Skalnikova, Ustav znalectvi a ocefiovani, Vysoka Skola technickd a ekonomicka
v Ceskych Budgjovicich, student bakalaiského studijniho programu (pomocna védecka sila),
Okruzni ~ 517/10, 37001  Ceské  Bud&jovice, Ceskd  republika,  e-mail:
skalnikova@mail.vstecb.cz

Markéta Palcerova, Ustav znalectvi a ocefiovani, Vysoka Skola technickd a ekonomickd v
Ceskych Budg&jovicich, student bakalafského studijniho programu (praktikantka), Okruzni
517/10, 37001 Ceské Budgjovice, Ceska republika, e-mail: 16990@mail.vstech.cz

43


http://www.solarninovinky.cz/?zpravy/2018042401/elektromobil-jako-zdroj-energie-pro-budovy-prvni-projekty-se-jiz-realizuji
http://www.solarninovinky.cz/?zpravy/2018042401/elektromobil-jako-zdroj-energie-pro-budovy-prvni-projekty-se-jiz-realizuji
https://www.tzb-info.cz/ceny-paliv-a-energii/14-prehled-cen-elektricke-energie#d27
mailto:skalnikova@mail.vstecb.cz
mailto:16990@mail.vstecb.cz

