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Abstract

Dopravni nehody ptedstavuji zavazny problém, ktery ma velké disledky nejen pro
jednotlivce, ale i pro celou spolecnost, a jejich analyza je klicova pro zlepSeni
bezpecnosti silni¢niho provozu. Cilem prace bylo zhodnotit dopravni nehody v
okoli Netvotic v obdobi od ledna 2014 do listopadu 2024. Pomoci obsahové
analyzy bylo zjiSténo, ze nejcastéjSim typem dopravni nehody byla srazka s lesni
zveéti, srazka s pevnou prekazkou a srazka s jedoucim nekolejovym vozidlem.
Celkové hmotné Skody dosdhly vyse 15 629 200 korun ceskych. Pii pouziti
Pearsonovy korelac¢ni analyzy doslo ke zjisténi existence mirného vztahu mezi
poctem dopravnich nehod a hmotnymi Skodami ve dnech v tydnu a bylo také
zjisténo, ze oprava komunikace neméla vliv na snizeni poctu dopravnich nehod.
Pfinosem prace je poskytnuti informaci pro mistni fady a planovace dopravy pfi
formulaci preventivnich opatfeni zaméfenych na snizeni poctu nehod a
minimalizaci jejich nasledkl v této oblasti. Prace je limitovéana tim, Ze je zaméfena
jen na omezeny ¢asovy ramec a specifickou geografickou lokalitou. Dalsi vyzkumy
by se mohly zaméfit na dopravni nehody v jiné oblasti ¢i v SirSim casovém useku.

Keywords: Dopravni nehody, Netvofice, hmotna $koda, druh dopravni nehody,
povrch vozovky.

Uvod

Automobilovy primysl diive pracoval s automatizaci a fizenim, dnes vSak spolupracuje s
umeélou inteligenci. Vyvoj se vyrazn¢ zrychlil a narostla jeho slozitost. Bezpec¢nost je klicova,



proto existuje mnoho predpist a norem zajist'ujicich kvalitu vozl (Popa et al., 2023). Dopravni
prostiedky jsou vybaveny rtiznymi bezpe€nostnimi prvky. Aktivni bezpe€nost zabratiuje
nehodam pomoci prvki jako ABS brzdy a stabilizacni ty€e. Pasivni bezpe¢nost minimalizuje
zranéni pifi nehodé, naptiklad pomoci bezpecnostnich pasii a airbagi (Ruiz Castilla & Garcia
Lamont, 2022).

Rychly technologicky vyvoj a konkurenéni prostiedi nuti podniky, aby zvysily miru inovaci
(Caganova et al., 2019). Jednou z inovaci je systém automatické detekce autonehody, ktery
muze zkratit dobu odezvy zdchrannych slozek a vozidel v okoli, ¢imz zlepSuje efektivitu
zachrany lidskych zivotl a bezpecnost provozu (Tian et al., 2019). Pfesto pocet dopravnich
nehod ziistava znepokojivé vysoky a dochazi k vaznym nehodam. Umrti v dtisledku dopravnich
nehod maji za nésledek finan¢ni ztraty i fyzické a psychické utrpeni (Kadam, 2020). Zranéni
pfi dopravnich nehodéach jsou tfetim hlavnim faktorem pfispivajicim k Gmrti lidi na svété
(Dereti¢ et al., 2022). Motocyklisté patii mezi nejzranitelngj$i t€astniky na rychlostnich
silnicich. Nasledky nehod motocyklistl byvaji vazngjsi nez u srazek mezi auty (Macurova et
al., 2024).

Dopravni nehody mohou byt zplisobeny rtiznymi faktory, nepozornost fidice, fizeni pod
vlivem alkoholu nebo drog, ptekroceni povolené rychlosti, technické zavady vozidla,
nedostate¢né znaceni ¢i zména dopravniho znaceni. Pti kazdé dopravni nehodé¢ je dilezité zjistit
pfi¢inu jejiho vzniku, nejenZze pomdhd urcit odpoveédnost a pravni nasledky pro zacastnéné
strany. Zarovei poskytuje dilezité informace pro prevenci budoucich nehod, tim Ze identifikuje
rizikové faktory v dopravé ¢i v technickych aspektech vozidel (Danilevi¢ius & Bogdevicius,
2020).

Cilem préace je zhodnotit dopravni nehody v okoli Netvotic od 2014 do listopadu roku 2024.
V souvislosti s cilem jsou stanoveny nasledujici vyzkumné otazky:

VOI1: Co je nejcastejsim druhem dopravnich nehod v okoli Netvoric od roku 2014 do
listopadu 2024 a jaké jsou celkové financni skody spojené s temito nehodami?

Zodpovézenim vyzkumné otdzky lze identifikovat specifické faktory, které nejvice
pfispivaji k nehodovosti v této oblasti a jaké jsou celkové hmotné Skody v této oblasti.

VO2: Existuje vztah mezi poctem dopravnich nehod a vysi hmotnych skod ve dnech v tydnu?

Zodpovézenim této vyzkumné otazky lze zjistit, zda existuje vztah mezi poctem nehod a
Skodami ve dnech v tydnu.

VO3: Ma obnova povrchu vozovky vliv na snizeni Cetnosti dopravnich nehod v okoli
Netvoric?

Zodpovézenim této vyzkumné otadzky lze zjistit, zda novy asfalt ptispiva ke snizeni poctu
dopravnich nehod.

Literarni reserse

Dopravni nehody stale pfedstavuji znac¢né riziko pro mnoho lidi je nutné piijmout
preventivni opatieni ke snizeni jejich poctu. V této oblasti je dilezité brat v uvahu rtizné faktory,
od nepfiznivého pocasi po nebezpecné podminky na silnicich, které ovliviiuji vyskyt nehod
(Roland et al., 2021). Pro G¢inné snizeni poctu vaznych zranéni a tmrti je zésadni piesna



detekce dopravnich nehod a analyza jejich pfi¢in a disledkl. Detailni analyza umoziluje
efektivnéjs$i obnovu plynulosti dopravy a tim i minimalizaci nasledkt nehod (Ali et al., 2021).

Navzdory pokrokiim v oblasti technologii vozidel a dopravniho fizeni vSak pocet nehod
zustava vysoky, coz ma vazné dopady na vefejné zdravi a bezpecnost, a proto se prevence nehod
stava zasadnim aspektem ochrany vefejnosti (Rezniéek & Sloup, 2024). Pro zajisténi bezpetné
jizdy je kli¢ové sledovat, kam se fidici divaji a jak se chovaji, kdyZ se na silnici setkaji s jinymi
ucastniky silni¢niho provozu porusujicimi dopravni predpisy. Tento pohled na chovani fidic¢t
pfinasi cenné poznatky pro rozvoj €innych opatieni ke zvyseni bezpecnosti na silnicich (Xu et
al., 2022).

Pro prevenci dopravnich nehod existuje Siroka Skala pfistupii a metod, pficemZz mezi
nejvyznamnéjsi body patii identifikace faktord, které prispivaji k nehodovosti. Khan & Hussain
(2024) se zabyvali predikci dopravnich nehod jako klicovym krokem k ucinné prevenci a
lepSimu fizeni dopravy. Ziskali data o nehodach od zachranné sluzby Rescue 1122 v
Faisalabadu a pomoci analyzy hotspotli v Moran's I in ArcGIS identifikovali oblasti s nejvyssi
koncentraci nehod. Nejvétsi hustota nehod byla zjiSténa v oblasti GTS (General Transport
Stand), kde se pohybuje nejvice G¢astniki silniéniho provozu. Casova analyza ukéazala zvyseny
vyskyt nehod mezi 13. a 14. hodinou. Nésledné autoii provedli terénni prizkum zaméteny na
klicové rysy silnic a shromézdili dopravni data. Pro predikci nehod vytvofili algoritmy
strojového uceni, pficemz rozhodovaci strom doséhl nejvyssi presnosti (84,4 %). Vysledky
odhalily, Ze nejvétsi vliv na vznik nehod maji rozméry silnic.

Podobny problém zkoumali i Gatari¢ et al. (2023), kde se zaméfili na vyuziti umélych
neuronovych siti (ANN) k predikci dopravnich nehod na béznych silnicich v Srbsku a v Bosné
a Hercegoving, s cilem zvysit bezpecnost silnicniho provozu. Pouzili snadno dostupné
objektivni faktory, jako jsou délka silnice, typ terénu, Sitka silnice, primérny denni objem
dopravy
a rychlostni limit, pro vytvofeni dvou ANN modeld. Modely umoznily ptedvidat pocet
dopravnich nehod i zadvaznost jejich nasledkil, véetné poctu obéti, zranéni a Skod na majetku.
Nejvyssi hodnoty koeficientu r> pro ANN modely (ANN1 a ANN2) dosahly 0,986, 0,988 a
0,977, respektive 0,990, 0,969 a 0,990 pro tréninkové, testovaci a validacni cykly, coz
naznacuje jejich vysokou pfesnost a schopnost generalizace na zéklad€ vstupnich parametrti.
Identifikace nejvlivnéjsich faktor mize vyznamné ptispét ke zvySeni bezpecnosti na silnicich
a snizeni poctu nehod.

Liu et al. (2023) vyuzili obsahové analyzy statistiky nehod na délnici v ¢inské provincii
Hunan z let 2012-2018, aby zjistili podil jednotlivych faktori na vzniku nehod a jejich
dlouhodobé¢ trendy. Bylo zjisténo Ze, pocet zdvaznych nehod nejdiive nardstal, poté klesal,
zatimco pocet nehod a imrti na 1000 kilometrti se kazdoro¢né snizoval. U mensich nehod pocet
meziro¢né rostl, ale pocet nehod na 1000 kilometri ziistdval pomérné stabilni. Mezi hlavni
pfi¢iny zavaznych nehod patii piekroceni rychlosti, inava, chybné fizeni, nedodrzeni bezpecné
vzdalenosti a vstup chodcti na délnici. U mensich nehod tvofi asi dvé tfetiny pfipadii nedodrzeni
bezpecné vzdalenosti a chybné fizeni.

Faktory, které ovliviiuji zavaznost dopravnich nehod, zkoumali také Liu et al. (2022), kde
se konkrétné zabyvali zdvaznosti dopravnich nehod mezi automobily a motocykly pomoci
modelu Bayesovské sit¢ (BN), aby se minimalizoval negativni dopad téchto nehod. Nehody



byly rozdéleny na ty, kde byl hlavni odpovédny automobil, a na ty, kde byl hlavni odpovédny
motocykl. Byly navrzeny dva BN modely pro analyzu zavaznosti nehod, které byly kalibrovany
na zéklad¢é databdze 1560 nehod v Guilinu, provincie Guangxi. Vysledky ukézaly, ze pocasi a
viditelnost byly nejvétsimi faktory vedoucimi k umrti, pficemz jejich vliv byl 32,20 % a 27,23
%. Nejvetsimi faktory vedoucimi k umrti byly také specifické kombinace faktor jako vek
fidice a chovani pfi parkovani.

Sufian et al. (2024) se zaméfili na analyzu zdvaznosti dopravnich nehod ve Velké Britanii,
pfi¢emz vyuzili kombinaci algoritmi strojového uceni, ekonometrickych technik a tradi¢nich
statistickych metod pro analyzu historickych dat. Byla pouZita robustni analytickd metodologie
zahrnujici deskriptivni, inferenéni a multivariacni analyzy, korela¢ni analyzy (Pearsonova a
Spearmanova korelacni koeficient), vicenasobné logistické regresni modely a hodnoceni
multikolinearity. Pro zaji$téni pfesnosti regresnich analyz byl pouzit Generalizovany metod
momentd (GMM), ktery teSi heteroskedasticitu a autokorelace v chybovych terminech.
Analyza faktort identifikovala klicové proménné, které vysvétluji korelace mezi pozorovanymi
faktory. Byly identifikovany dilezité faktory jako typ domovské oblasti fidice, zemépisna Sirka
a délka, IMD decil fidice, typ silnice a dalsi.

Oproti tomu Gulek (2021) zkoumal vliv plstu béhem ramadinu na dopravni nehody
v Jordansku. Bylo vybrano dvanact hlavnich méstskych vicestopych usekti a analyzovéana data
o dopravnich nehodéch z let 2013 az 2017. Pro modelovani denni miry nehod a poc¢tu nehod v
ramadanu byly vhodné ¢asové modely ARIMA (9,8) a ARIMA (7,4). Vysledky ukézaly, ze
denni a hodinové objemy dopravy béhem ramadanu byly srovnatelné s obdobim pied a po
ramadanu, zatimco denni mira nehod a pocet nehod béhem ramadanu byly vyrazné vyssi nez
pted nebo po ramadanu.

V Rusku se zaméfili Ponomareva & Savina (2022) na kvantitativni analyzu faktort, které
ovliviluji bezpe€nost a snizili imrtnost pti dopravnich nehodéach v Rusku, a déle se zaméfili na
navrhy praktickych opatieni pro sniZzeni umrtnosti na silnicich. K analyze byla pouzita data z
dopravnich nehod v letech 2015-2019, ktera byla vyhodnocena pomoci logitovych modela
kvantitativni ekonometrické analyzy. Bylo zjiSténo, Ze hlavnimi faktory, které zvySuji riziko
umrti pii nehodé patii stav silnic, spravny technicky stav vozidla a dodrzovani dopravnich
predpisi.

Z vyse stanovenych metod lze urcit, Ze pro tuto praci bude nejvhodnéjsi vyuzit obsahovou
analyzu pro ziskdni potfebnych dat. Vyzkum pak bude proveden pomoci korela¢ni analyzy
(Pearsontiv korelacni koeficient) a pomoci T-testu. Jednotlivé vysledky budou graficky
znazornény a jednotlivé analyzy budou pouzity ke zhodnoceni dopravnich nehod v okoli
Netvotic od ledna roku 2014 do listopadu 2024.



Data a metody

Pro cely vyzkum budou pouZita data z webovych stranek od Policie Ceské republiky (CDV,
2024). Jednotliva data o dopravnich nehodach jsou zde znizornéna na mapé Ceské republiky
od ledna roku 2006 az k dneSnimi dni a pro vyzkum budou pouzita v§echna data od 1. ledna
2014 do 30. listopadu 2024. Vybrana oblast je Netvofice — obec. Z webovych stranek méstyse
Netvotice bylo zjisténo, ze oprava silnice I1/105 v této oblasti skoncila na konci listopadu roku
2019 v tuto doby byla zaroveil dokoncena vozovka v méstyse Netvotice, kvili skonceni pracich
na nov¢ kanalizacéni siti. Nova silnice I11/1065 byla dokonéena 4. srpna 2024 (Méstys Netvofice,
2024).

Nejprve bude pomoci obsahové analyzy zjisténo, co je nejcastéj§im druhem dopravnich
nehod v okoli Netvotic od ledna roku 2014 do listopadu 2024 a jaké jsou celkové finan¢ni Skody
spojené s témito nehodami. Jednotlivé druhy dopravnich nehod a jejich hmotné skody budou
graficky znazornény. Celkové finan¢ni naklady budou pro vétsi prehled vycisleny v tabulce
vytvofeni v softwaru MS Excel vcetné aritmetického priméru, medidn (prostfedni hodnota
uspotadaného souboru dat) a modus (hodnota, kterd se v datové sadé vyskytuje nejéastéji).

Aritmeticky pramér se vypocitd (Wang et al., 2021):

7= Diz1 Xi

ve kterém:
e X aritmeticky pramér
e x;jednotlivé hodnoty
e 7z pocet hodnot

Dale bude pro zjisténi, zda ma pocet dopravnich nehod v jednotlivych dnech v tydnu vliv na
vy$i hmotné Skody a prizkumu, zda mé obnova povrchu vozovky vliv na snizeni ¢etnosti
dopravnich nehod, provedena korela¢ni analyza, ktera bude provedena pomoci Pearsonova
koeficientu. Tento koeficient méfi silu a smér linearniho vztahu mezi dvéma proménnymi a
bude vypocitan s hladinou vyznamnosti alfa 5 %. Vypocet Pearsonova korelacniho koeficientu
umozni stanovit, zda existuje statisticky vyznamny pfimy nebo nepiimy vztah mezi hodnotami.
Pocet dopravnich nehod a hmotné skody budou zobrazeny v tabulce.



Pii vypoctu Pearsonova korela¢niho koeficientu se bude vyhazet ze vztahu (Wang et al.,
2021):

L_ =D (-1
XX - X)2E(Y; - V)2

ve kterém:
¢ x hodnota proménné X
e X primérna hodnota proménné X
e yhodnota proménné Y
e j primérna hodnota proménné Y
e ¢ hladina vyznamnosti [5 %]
Vahy korelace urcuji silu korelace mezi nezndmymi:
e 0:Zadna korelace. Hodnoty jedné proménné se neméni s hodnotami druhé proménné.
e 0,1 -0,3: Slab4 korelace. Existuje jen mala souvislost mezi proménnymi.
e 0,3 -0,5: Mirna korelace. Souvislost mezi proménnymi je znatelnéjsi.
e 0,5-0,7: Stfedni korelace. Existuje pomérné silny vztah mezi proménnymi.

e 0,7 - 0,9: Silna korelace. Hodnoty jedné proménné se vyrazné¢ méni s hodnotami
druhé proménné.

e 0,9 - 1: Velmi silna korelace. Existuje témét dokonaly linedrni vztah mezi
proménnymi.

Vysledky korela¢ni analyzy budou ovéteny pomoci jednoduchého dvouvybérového t-testu,
ktery bude proveden v softwaru MS Excel. Tento test slouzi k porovnani stiednich hodnot dvou
vzorkll a umozni posouzeni, zda jsou mezi témito vzorky statisticky vyznamné rozdily. Pokud
je rozdil mezi dvéma korela¢nimi koeficienty statisticky vyznamny, naznacuje to, Ze vztahy
mezi sledovanymi proménnymi jsou odliSné. Naopak, neni-li rozdil statisticky vyznamny,
znamena to, zZe korelace mezi proménnymi jsou podobné (Wang et al., 2021).

Kde:
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e x; prumér prvniho vzorku
e x; prumér druhého vzorku
e 57 rozptyl prvniho vzorku
e 5 rozptyl druhého vzorku
e 1, pocet pozorovani v prvnim vzorku
e 1 pocet pozorovani v druhém vzorku
Vysledné korelace budou uvedeny v tabulkach, ve kterych:

e Stfedni hodnota = Priimérna hodnota proménné. Vypocita se souc¢tem hodnot vSech
pozorovani a délenim jejich poctem.

e Variance = Mira rozptylu hodnot proménné od priméru. Vypocita se souctem
ctverci

e odchylek od priméru pro vSechny pozorovani a délenim jejich poctem.

e Pozorovani = Pocet individudlnich datovych bodi, které jsou analyzovany.

e Pearsonova korelace = Mira sily a sméru linearni zdvislosti mezi dvéma
proménnymi.

e Hypoteticky rozdil sttednich hodnot = Rozdil primért, ktery se testuje.

e Rozdil = Mira poc¢tu nezévislych hodnot, které 1ze odhadnout ve statistickém modelu

e | Stat = Mira rozdilu mezi pozorovanym a pfedpoklddanym rozdilem priméra,

délena
e standardni chybou rozdilu pramért
e P(T<=t) (1) = Pravdépodobnost pozorovani t-statistiky tak extrémni nebo

extrémnéjsi, nez jaka

e byla pozorovadna, za predpokladu, Ze nulovd hypotéza (neexistuje rozdil mezi
priméry) je pravdiva.

e [ krit (1) = Hodnota t-statistiky, kterou by sledujici musel pozorovat, aby zamitl

nulovou
e hypotézu na dané hladin€ vyznamnosti (alfa).
e P(T<=t) (2) = Pravdépodobnost pozorovani t-statistiky tak extrémni nebo

extrémnéjsi, nez jaka

e byla pozorovana, v libovolném sméru, za piedpokladu, Ze nulovad hypotéza
(neexistuje rozdil mezi

e pruméry) je pravdiva.

e t krit (2) = Hodnota t-statistiky, kterou by sledujici musel pozorovat, aby zamitl
nulovou

e hypotézu na dané hladin€ vyznamnosti (alfa).

Vysledky

Ve sledovaném obdobi doslo na izemi Netvoftice — obec ke 175 dopravnim nehodam, které
byly nahldSeny a feSeny Policii Ceské republiky.

11



Nejcastejsim druhem nehody, ke kterému zde dochézi je srazka s lesni zvéii od 1. ledna 2014
do 30. listopadu 2024, zde doslo ke 76 nehoddm. Déle se zde stalo 34 dopravnich nehod, kdy
se viiz srazil s pevnou piekazkou. K tomuto typu nehody doslo zejména kvili neptizptisobeni
rychlosti dopravné technickému stavu vozovky, nepfizptisobeni rychlosti stavu vozovky ¢i se
fidi¢ pln€ nevénoval fizeni vozidla. Tfetim nejcastéjSim druhem nehody je v této oblasti srazka
s jedoucim nekolejovym vozidlem, celkem 26 dopravnich nehod. Nejcastéjsi pricinnou této
nehody byla jizda po nespravné strané vozovky nebo vjeti do protisméru a proti piikazu
dopravni znatky DEJ PREDNOST.

Graf 1: Druhy dopravnich nehod v oblasti Netvorice — obec od ledna 2014 do listopadu 2024
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat z CDV.

Graf 1 vyobrazuje jesté dalsi druhy nehod, naptiklad havérie ¢i srdazka s vozidlem
zaparkovanym, odstavenym, téchto dopravnich nehod zde vzniklo 15 a 14. Havéarie byly
zpusobeny jizdou po nespravné stran¢ vozovky, nezvladnuti fizeni vozidla nebo vjetim na
nezpevnénou komunikaci. Zanedbatelnymi druhy nehod v oblasti Netvotice — obec je srazka
s domacim zvitetem, srazka s chodcem a jiny druh nehody.

Pti prevedeni dat na procenta havarie tvoii 8,57 %, srazka s domacim zvitetem je 1,14 %,
srazka s chodcem predstavuje 1, 71 %, jiny druh nehody ¢ini 2,86 % a srdzka s vozidlem
zaparkovanym, odstavenym tvoii 8,00 %. Nejvétsi dil predstavuje srazka s lesni zvéri, kterd
predstavuje 43,43 %, srazka s pevnou piekazkou je 19,43 % a srazka s jedoucim nekolejovym
vozidlem, které ¢ini 14,86 % z celkového poctu 175 dopravnich nehod.

Celkova hmotna Skoda dopravnich nehod v oblasti Netvofice — obec €inila 15 629 200 korun
ceskych od 1. ledna 2014 do 30. listopadu 2024. V této celkové Skod€ ma velky podil dopravni
nehoda, ktera byla zafazena do jiného druhu nehody, kdy nékladni automobil vjel na
nezpevnénou komunikaci, ¢imz byla zptisobena celkova hmotna Skoda ve vysi 4 999 000 K¢.
V tomto piipad¢ je vidét, ze tato dopravni nehoda predstavuje 31,99 % z celkové hmotné Skody
v této oblasti. Tato ¢astka predstavuje poSkozeni na vozidle.

Primérné Skoda na jednu nehodu ¢ini 89 309,71 K&, coz ukazuje, ze nehody Casto vedou

k pomérn¢ vysokym nékladiim na opravy ¢i jiné materidlni ndhrady v této oblasti. Priimér byl
ovlivnén i jiz vySe zminénou dopravni nehodou nakladniho automobilu.
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Tabulka 1: Celkové hmotné skody od ledna 2014 do listopadu 2024 v K¢

Hmotné skody v K¢ od ledna 2014 do
listopadu 2024

Primér 89 309,71
Modus 20 000,00
Median 31 000,00
Celkova hmotna skoda 15 629 200,00

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat z CDV.

Tabulka 1 uvadi modus, tedy nejcastéji se vyskytujici hodnota skody, ktera ¢ini 20 000 K¢.
To naznacuje, Zze vétSina nehod ma mensi rozsah Skod a prevazuji méné zdvazné nehody.
Median, ktery piedstavuje prostfedni finan¢ni hodnotu veskerych skod, je 31 000 K¢. Medidn
je presn¢jSim ukazatelem pro posouzeni Skod nez pramér, protoze neni ovlivnén extrémnimi
hodnotami. V tomto pfipad¢ se jedna napiiklad o dopravni nehody s chodci, u nichz je celkova
hmotnd Skoda 0 K¢ v porovnadni s ndkladnou nehodou nakladniho automobilu ¢i srazkou
osobniho automobilu znacky Jaguar s lesni zvéfi.

Graf 2: Celkové hmotné Skody jednotlivych dopravnich nehod v K¢
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat z CDV.

Nejvétsi podil na celkové ¢astce hmotnych Skod maji nehody oznacené jako "jiny druh
nehody" s ¢astkou 5 224 000 K¢, coz odpovida 33,42 %. Graf 2 zobrazuje srazky s lesni zvéfi,
které predstavuji 3 806 800 K¢, tedy 24,36 %. Srdzky s jedoucimi nekolejovymi vozidly
zpusobily skody ve vysi 3 420 000 K¢, coz ¢ini 21,88 %. Pti srazkach s pevnymi prekazkami
vznikly Skody za 1 558 300 K¢&, coz predstavuje 9,97 %, a u nehod s odstavenymi vozidly
doséhly skody 985 100 K¢, tedy 6,31 %. Havarie zpisobily skody ve vysi 565 000 K¢, coz
odpovida 3,62 %. Nejmensi podil vykazuji srazky s domacimi zviraty s ¢astkou 70 000 K¢, coz
je 0,44 %, zatimco u srazek s chodci nebyly hlaseny zadné hmotné Skody.

V oblasti Netvofice (obec) bylo zaznamenéano nejvice dopravnich nehod v patek, kdy se jich

odehralo 32, a vznikly Skody ve vysi 2 119 000 K¢. Pond€lnich 17 nehod mélo za nasledek
hmotné skody ve vysi 877 300 K¢.

Tabulka 2: Pocet dopravnich nehod a hmotné skody od ledna 2014 do listopadu 2024
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Pocet dopravnich nehod a hmotné skody ve dnech v tydnu
Den v tydnu Pocet dopravnich nehod | Hmotnad skoda v K¢
Pondéli 17 877 300
Utery 20 760 600
Streda 29 2035500
Ctvrtek 25 6300 100
Patek 32 2119000
Sobota 21 1291500
Nedéle 31 2245200

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat z CDV.

Tabulka 2 eviduje v nedéli 31 nehod, pficemz Skoda ¢inila 2 245 200 K¢&. Nejvyssi finanéni
ujmy, konkrétne 6 300 100 K¢, byly zpsobeny ve Ctvrtek, kdy se stalo 25 nehod. Naopak v
utery bylo hlaSeno pouze 20 ptipadi, coz vedlo k nejnizsi skodé ve vysi 760 600 K¢.

Tabulka 3: Vypocet korelace a provedeni T-testu pro vztah mezi poctem nehod a vysi hmotnych skodami ve dnech v tydnu

Poéet nehod Celko:ld hmotnd
Skoda

Stfedni hodnota 25 2232742,857
Rozptyl 34,33333333 3,58096E+12
Pozorovani 7 7
Pearsonova korelace 0,30751846
Hypoteticky rozdil stfednich hodnot 0
Rozdil 6
t Stat -3,121645262
P(T<=t) (1) 0,010270918
t krit (1) 1,943180281
P(T<=t) (2) 0,020541836
t krit (2) 2,446911851

Zdroj: Vlastni zpracovani na zdklade¢ dat z CDV.

Vysledky korelacni analyzy zaméfené na zavislost poctu dopravnich nehod se hmotnou
Skodou ve dnech v tydnu ukazuji, Ze mezi témito proménnymi je znatelnéjsi souvislost. Jedna
se o mirnou korelaci. Tabulka 3 ukazuje, Ze Pearsontiv korela¢ni koeficient ma v tomto ptipadé
hodnotu 0,3075.

Rozptyl poc¢tu dopravnich nehod vysel 34,3333, zatimco rozptyl celkové hmotné Skody
v jednotlivych dnech vySel 3,5810E+12. To ukazuje na rozmanitost jednotlivych dat v obou
proménnych. Na zéklad¢ vysledné hodnoty t Stat -3,1216 a hodnoty P(T<=t) (1) 0,0103, lze
stanovit, ze vztah mezi poftem dopravnich nehod a mezi celkovou hmotnou Skodou
v jednotlivych pracovnich dnech neni pravdépodobné ndhodny.

Korela¢ni analyza vztahu mezi poctem dopravnich nehod pfed a po opravé silnicnich

komunikaci v oblasti Netvotice — obec vykazala, ze v priméru se zde stalo 5,33 nehod za mésic,
zatimco po poloZeni nového asfaltu byl primémy pocet dopravnich nehod mési¢né 9,25.
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Rozptyl poc¢tu dopravnich nehod pied opravou silnic byl za sledované obdobi 1,6970 a rozptyl
poctu dopravnich nehod po opravé komunikace za sledované obdobi byl 14,9318.

Tabulka 4: Vypocet korelace a provedeni T-testu pro vztah mezi poctem dopravnich nehod pred a po opravé silnicnich
komunikaci

Soubor 1 Soubor 2
Stredni hodnota 5,333333333 9,25
Rozptyl 1,696969697 14,93181818
Pozorovani 12 12
Pearsonova korelace -0,433436186
Hypoteticky rozdil stfednich hodnot 0
Rozdil 11
t Stat -2,96125589
P(T<=t) (1) 0,006473091
t krit (1) 1,795884819
P(T<=t) (2) 0,012946182
t krit (2) 2,20098516

Zdroj: Vlastni zpracovani na zéklade¢ dat z CDV.

Pti korela¢ni analyze mezi poctem dopravnich nehod pted a po oprave silni¢nich komunikaci
v oblasti Netvorice — obec je zjiSténa negativni korelace. Pearsoniiv koeficient dosédhl hodnoty
- 0,4334, coz naznacuje, ze oprava komunikace neméla vliv na pocet dopravnich nehod.
Vysledna hodnota t Stat (- 2,9613) a hodnota P(T<=t) (1) (0,0065) naznacuji, ze vztah mezi
meésicnim poctem dopravnich nehod ptfed polozenim nového asfaltu a mésiénim poctem
dopravnich nehod po opravé silni¢ni vozovky neni pravdépodobné ndhodny.

Diskuse vysledkii

VOI1: Co je nejcastejsim druhem dopravnich nehod v okoli Netvoric od roku 2014 do
listopadu 2024 a jaké jsou celkové financni skody spojené s téemito nehodami?

Na zéklad¢ obsahové analyzy dat bylo zjisténo, Ze v obdobi od roku 2014 do listopadu 2024
doslo v okoli Netvofic ke 175 dopravnim nehoddm. Nejcastéjsim druhem nehody byly v oblasti
Netvotice — obec srazky s lesni zvéfi, srazky s pevnou piekazkou a srazky s jedoucim
nekolejovym vozidlem. Podobnym tématem se zabyvali i Liu et al. (2023) a dosli ke zjisténi
tyto druhy nehod vznikaji, protoze fidi¢i nejcastéji prekrocuji dovolenou rychlost, chybné tidi
a nedodrzuji bezpecnou vzdalenost od vozidla pted sebou.

Celkové¢ financni Skody spojené s témito nehodami byly v této oblasti vycCisleny na 15
629 200 ceskych korun. Srazky s lesni zvéfi, které jsou v této oblasti nejcastéjSim druhem
nehody, predstavuji 3 806 800 K¢, tedy 24,36 % z celkové hmotné Skody. Jedna dopravni
nehoda je primérné vycislena na 89 309,71 K¢&. Zajimavé je porovnani s medianem, ktery
predstavuje 31 000 K¢. Tyto hodnoty se od sebe lisi a je jasn€ vidét, ze pramér je vyznamné
navysen o extrémné nakladné dopravni nehody, které se v této oblasti udaly. Celkova hmotna
Skoda je ovlivnéna i druhem vozidla, které se v dopravni nehodé€ ocitlo a také samotnym druhem
dopravni nehody. Danilevicius & Bogdevicius (2020) také potvrzuji, ze pti dopravni nehodé
je dulezité zjistit pfic¢inu jejiho vzniku, nejenze pomaha urcit odpovédnost a pravni nasledky
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pro zucastnéné strany, ale také poskytuje dulezité informace pro prevenci budoucich nehod, tim
ze identifikuje rizikové faktory.

VO2: Existuje vztah mezi poctem dopravnich nehod a vysi hmotnych skod ve dnech v tydnu?

Ke zjisténi vztahu mezi poctem dopravnich nehod a hmotnymi $§kodami ve dnech v tydnu
byla pouzita Pearsonova korelacni analyza. Vysledky ukézaly mirnou korelaci (r = 0,3075)
mezi po¢tem nehod a celkovymi hmotnymi Skodami v jednotlivych dnech v tydnu. Vysledky
naznacuji, na zaklad¢ hodnoty t Stat (-3,1216) a hodnoty P(T<=t) (1) (0,0103), Ze existujici
mirny vztah mezi poctem dopravnich nehod a mezi celkovou hmotnou $kodou v jednotlivych
pracovnich dnech neni pravdépodobné ndhodny. Toto pravdépodobnost potvrzuje i Khan &
Hussain (2024), ktefi také identifikovali vztah mezi frekvenci nehod a jejich ekonomickymi
dopady.

VO3: Ma obnova povrchu vozovky vliv na snizeni Cetnosti dopravnich nehod v okoli
Netvoric?

Pii provedeni vyzkumu, zda méla obnova povrchu vozovek v Netvofice — obec vliv na
snizeni Cetnosti dopravnich nehod, bylo za pomoci korela¢ni analyzy zjiSténo, ze existuje
negativni souvislost mezi témito dvéma proménnymi. Pearsonova korelace pii vyzkumu
dosahla
hodnoty - 0,4334, coz znaci, ze oprava komunikace neméla vliv na pocet dopravnich nehod.
Novy asfalt nepfispiva na sniZzeni poctu dopravnich nehod. Toto zjisténi odporuje vyzkumu
Ponomareva & Savina (2022), ktefi uvadi stav silnic jako jeden z hlavnich faktorG pro
bezpecnost, aby snizil samotnou nehodovost a imrtnost pii dopravnich nehodach.

Piinosem prace je pfispéni k lepSimu pochopeni dynamiky dopravnich nehod v okoli
Netvoric. Identifikace nejcastéjsich typii nehod a jejich ekonomickych dopadi poskytuje cenné
informace pro mistni ufady a planovace dopravy. Zjisténi by mohla byt uZzite¢na pii formulaci
preventivnich opatfeni zamétenych na sniZzeni poctu nehod a minimalizaci jejich nasledkd.

Limitem této prace je omezeny Casovy ramec a geografickou lokalitu, coz mize ovlivnit
generalizaci zavért na $irs$i okruh vyzkumu. Déle je tfeba vzit v ivahu moZzné chyby v hlaSenich
dopravnich nehod, nedostatecné nebo neexistujici tdaje o nékterych incidentech v oblasti
Netvofice — obec.

Dalsi vyzkum by mohl byt zaméfen na vétSi zkoumanou oblast a delsi casové obdobi pro
sledovani trend v dopravnich nehodach. Timto zpiisobem by bylo mozné 1épe porozumét
komplexnosti faktorti ovliviiujicich bezpecnost silnicniho provozu a efektivnéji pfispet k
prevenci budoucich incidentt.

Dale by bylo vhodné zaméfit se i na specifické faktory ovlivitujici zdvaznost nehod, jako je
chovani fidict nebo technicky stav vozidel. Tyto aspekty by mohly poskytnout hlubsi pohled
na problematiku dopravnich nehod pii vytvafeni preventivnich opatieni. Vzhledem k tomu, Ze
dopravni nehody maji nejen ekonomické disledky, ale maji také vazné socialni dopady, je
velmi dulezité pokracovat ve vyzkumu této problematiky. Ziskané poznatky mohou pfispét k
ochrané zivotu lidi.
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Zavér
Cilem této prace bylo zhodnotit dopravni nehody v okoli Netvotic od 2014 do listopadu roku

2024. Tento cil prace byl naplnén, avSak v dusledku nedostatku podrobnéjsich dat, nemuse;ji
byt vysledky jednotlivych analyz pouzitych pii vyzkumu zcela piesné.

V ramci vyzkumu bylo zjisténo, Zze v uvedeném obdobi doslo v oblasti Netvofice — obec
k celkem 175 dopravnim nehoddm. Pomoci obsahové analyzy bylo odhaleno, Ze nejcastejSim
druhem nehody byly srazky s lesni zvéfi, srazky s pevnou prekazkou a srazky s jedoucim
nekolejovym vozidlem, coz dokladd potiebu zaméfit se v této oblasti vice na prevencéni
opatfeni, kterd by zabranila vzniku téchto dopravnich nehod.

Celkové hmotné Skody byly vycisleny v této oblasti pii vzniku dopravnich nehod od ledna
2014 do listopadu 2024 na 15 629 200 K¢. Nejvice se na této vysoké Castce podilela dopravni
nehoda nakladniho automobilu, ktera ¢inila 4 999 000 K¢ a predstavuje tak 31,99 % z celkové
hmotné skody v této oblasti. Srazky s lesni zvéii, které jsou v této oblasti nejcastéjSim druhem
nehody, predstavuji 24,36 % z celkové hmotné skody. Jedna dopravni nehoda je primérné
vycislena na 89 309,71 K¢.

Pti pouziti Pearsonovy korela¢ni analyzy doslo k zjisténi vztahu mezi po¢tem dopravnich
nehod a hmotnymi Skodami ve dnech v tydnu. Vysledky prokazaly mirnou korelaci, ¢imz
naznacuji, ze vztah mezi po¢tem dopravnich nehod a mezi celkovou hmotnou Skodou
v jednotlivych pracovnich dnech neni pravdépodobné ndhodny.

Dale prace byla zaméfena vliv obnovy povrchu vozovky na sniZeni Cetnosti dopravnich
nehod, kde pfi vyuziti korelacni analyzy, bylo zjisténo, Ze oprava komunikace neméla vliv na
pocet dopravnich nehod. Novy asfalt v této oblasti ve zkoumaném obdobi nepiispél ke snizeni
poctu dopravnich nehod.

Piinosem prace je pfispéni k lepSimu pochopeni dynamiky dopravnich nehod v okoli
Netvofic a v ur€eni nejcastéjsich typli nehod a jejich ekonomickych dopadi, ¢imz je pfinosna
pro poskytnuti informaci pro mistni Gfady a planovace dopravy pfti formulaci preventivnich
opatfeni zamétenych na sniZeni poctu nehod a minimalizaci jejich nasledki v této oblasti.

Prace je limitovana kvili omezenému c¢asovému ramci a geografickou lokalitou, coz
ovliviiuje zavéry prace. Dale je tieba vzit v uvahu moznost existenci chyb v hldsenich o
jednotlivych dopravnich nehodach, nedostatecné nebo neexistujici udaje o néckterych
incidentech v oblasti Netvofice — obec. Je tedy dulezité¢ brat v tivahu tato omezeni pii
interpretaci vysledkt této prace a v budoucich vyzkumech.
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Abstract

Vek, ve kterém mladi lidé opoustéji rodny diim, je vyrazné ovlivnén ekonomickymi
podminkami. Tato prace se zam¢fila na analyzu ukazatele, jakym je pomér cen
nemovitosti k pfijmim. Cilem prace bylo analyzovat vliv poméru cen nemovitosti
k pfijmim na vék, kdy mladi lidé opoustéji rodinny diim. K dosaZeni tohoto cile
byly pouzity tii analytické metody: korelacni analyza pro posouzeni zakladnich
vztahli mezi proménnymi, linearni regrese pro zkoumani vlivu poméru cen
nemovitosti k pfijmim na v€k odchodu z domova a panelova regrese s fixnimi
efekty pro detailnéj$i pohled na rozdily mezi zemémi. Vysledky naznacily, ze vztah
mezi pomérem cen nemovitosti k pfijmim a vékem odchodu z domova je slozity a
vyznamn¢ se 1i§i mezi jednotlivymi staty. Piestoze studie piinesla cenné poznatky,
méla sva omezeni. Mezi né patii zejména nezohlednéni kulturnich rozdilt a dalSich
socioekonomickych faktorti, jako je mira vzdélani nebo regionalni nezaméstnanost,
které mohou vyznamné ovlivnit rozhodovaci procesy mladych lidi.

Keywords: Vék odchodu z domova, ekonomické faktory, pomér cen nemovitosti
k pfijmim, korelacni analyza, linedrni regrese, panelova regrese,
makroekonomické ukazatele.

Uvod
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Odchod mladych lidi z rodinného domu je jednim z klicovych momentt pii prechodu do
dospélosti. Tento krok byva Casto spojen s osamostatnénim, hleddnim zaméstnani nebo dalSim
studiem. Tradi¢né se predpokladd, ze mladi lidé opoustéji domov ve chvili, kdy jsou finan¢né
sobéstacni a pripraveni Celit vyzvam samostatného bydleni. Nicméné v poslednich desetiletich
se tato dynamika méni (Colom Andres & Moles Machi, 2019). PfedevSim rostouci cena
nemovitosti vyrazné ovliviiuje schopnost mladSich lidi vlastnit nemovitost. Na rozdil od
minulych generaci, které mély stabilngjsi piijmy a snazsi piistup k bydleni, ¢eli dne$ni mladé
generace vétSim ekonomickym vyzvam (Paz-Pardo, 2024). Tento vyvoj vyvolava otazky
ukazateld je pomér cen nemovitosti a piijma, ktery vyznamné ovlivituje schopnost mladych lidi
ziskat vlastni bydleni.

Pomér cen nemovitosti a piijmi ukazuje, jak dostupné jsou nemovitosti v poméru k
primérnym piijmim obyvatel. Tento pomér se v mnoha zemich, zejména ve velkych méstskych
oblastech, vyrazné¢ zvysil, coZz znamena, Ze dostupnost bydleni se pro mladé¢ lidi stala
vyznamnou piekazkou (Bosch Meda, 2017). ZvySujici se ceny nemovitosti, kombinované se
stagnaci ¢i jen mirnym riistem mezd, ¢ini pro mladé lidi obtiznym osamostatnit se a pofidit si
vlastni bydleni. Tento trend je ¢asto doprovazen prodluzovanim doby, po kterou mladi lidé
setrvavaji v rodi¢ovskych domacnostech (Miles et al., 2024).

Kromé zasadnich ekonomickych faktorti, jako jsou ceny nemovitosti a pifijmy, hraji pfi
rozhodovéni o odchodu mladych lidi z rodinného domu roli i1 dalsi vlivy. Patfi sem napiiklad
dostupnost hypoték, vyse urokovych sazeb a mira nezaméstnanosti (Thornton, 2023). Tyto
faktory vyznamné ovliviiuji, kdy a zda si mladi lidé mohou dovolit vlastni bydleni. V zemich,
kde jsou nemovitosti kvili vySe zminénym faktoriim méné dostupné, jako v jizni Evropé¢, mladi
lidé Casto zlstavaji v rodinném domé déle (Ferraretto & Vitali, 2024). Naopak v zemich, kde
jsou podminky pro ziskani bydleni ptiznivéjsi, jako v severni Evropé nebo v USA, je tendence
zahrnout makroekonomické proménné pii zkoumani primérného véku odchodu z domova,
protoze ekonomické podminky vyrazné ovliviiuji Sance mladych lidi na ziskani vlastniho
bydleni, a tim i jejich schopnost osamostatnit se.

Cilem této prace je prozkoumat, jak pomér cen nemovitosti k pfijmim ovliviluje primérny
vek, ve kterém mladi 1idé opoustéji rodinny domov. K dosazeni uvedeného cile budou po
provedeni reSerSe zvoleny vhodné analyzy, které umozni zkoumat vliv poméru ceny
nemovitosti k pfijmim na rozhodovani mladych lidi o odchodu z domova.

Ziskané poznatky mohou byt uzitecné nejen pro akademickou sféru, ale i pro politiku
bydleni a ekonomické planovani, protoze mohou upozornit na nutnost zlepSeni dostupnosti
bydleni pro mladé lidi. Prace tak muze pfispét k podpotfe strategii, které se soustiedi na
zjednodusSeni procesu, jakym mladi lidé ziskavaji vlastni bydleni.

V souvislosti s cilem prace jsou formulovany nasledujici vyzkumné otazky:

VOI: Existuje korelacni vztah mezi pomérem cen nemovitosti k primérnym prijmium s
priimérnym vékem, ve kterém mladi lidé odchazeji z rodinného domu v Ceské republice béhem
obdobi 2002-2023?

Pokud se ukdze, Ze existuje silnd korelace mezi vySe zminénym pomérem a pramérnym
vékem odchodu mladych lidi z rodinného domova, mize to naznaovat nutnost zmén v bytové
politice nebo podpotfe mladych lidi pii pofizovani bydleni.
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HI: Existuje negativni vztah mezi pomérem cen nemovitosti k prumérnym prijmim a
priumernym vekem odchodu mladistvych z rodinného domu. (Cim vyssi je pomér cen nemovitosti
k prumérnym prijmum, tim mladsi je priumeérny vék odchodu mladych lidi z rodinného domuy).

HO: Existuje pozitivni vztah mezi pomérem cen nemovitosti k priumérnym prijmim a
primernym vekem odchodu mladistvych z rodinného domu. (Cim vyssi je pomér cen nemovitosti
k prumérnym prijmum, tim starsi je priumérny vék odchodu mladych lidi z rodinného domuy).

VO2: Jaky vliv ma pomér cen nemovitosti k priimernym prijmim na vek, ve kteréem mladi
lidé opoustéji rodinny diim, v Ceské republice béhem obdobi 2002—-2023?

Odpovéd’ na vyzkumnou otdzku poskytne dikazy o tom, jak siln¢ ovliviiuje pomér mezi
cenami nemovitosti a primérnymi piijmy rozhodnuti mladych lidi opustit rodinné bydleni. Toto
zjisténi muze pomoci lépe pochopit soucasné socialni a ekonomické trendy v oblasti
dostupnosti bydleni a nezavislosti mladych lidech. Vysledky mohou byt uZite¢né pro tvorbu
politik zaméfenych na podporu dostupnosti bydleni a podporu samostatného bydleni mladé
generace.

VO3: Jaky viiv ma pomér cen nemovitosti k priimernym prijmim na vek, ve kteréem mladi
lidé opousteji rodinny dum, v clenskych statech OECD béhem obdobi 2005-2023?

Z odpovédi na tuto otdzku je mozné ziskat piehled o celkovém vztahu mezi pomérem cen
nemovitosti a pfijmi a v€kem odchodu mladych lidi z rodinného domu napfi¢ vSemi
sledovanymi zemémi. Tento souhrnny pohled umoziiuje pochopit, jak vyrazné tento
ekonomicky ukazatel ovliviiuje rozhodovani mladych lidi o osamostatnéni na mezinarodni
urovni.

Literarni reserse

V poslednich letech se problematika dostupnosti bydleni stala zdsadnim tématem socialni a
ekonomické diskuse. Jednim z klicovych faktorii je pomér cen nemovitosti k pfijmim. Tento
pomér je zkoumdn z riznych whli pohledu, ptfiCemz autoii se zamétuji na identifikaci
ekonomickych a socidlnich determinant tohoto fenoménu.

Srinivas, (2019) ve své studii pomoci regresni analyzy zkoumal, jak rostouci ceny najmui
nemovitosti zvySuji primérny veék mladych lidi pfi odchodu z domova. Ve vyzkumu bylo
zjisténo, ze u Zen nartist najmi prodlouzil souZiti s rodi¢i pfiblizné o 40 % od roku 1983. U
muZzl tento nartist n4jmua prodlouzil pobyt s rodi¢i o 10 %. Naopak Petach (2022) zmifiuyje, Ze
kromé& cen nemovitosti hraje dilezitou roli také stagnace mezd. Pouzil analyzu, ktera
zahrnovala konstrukci kontrafaktudlnich simulaci. Tyto simulace mély za cil zachytit vyvoj
trendi na trhu s bydlenim. Analyza se zaméfila na to, jak stagnace piijmi ovlivnila dostupnost
uplné vysvétluje pokles dostupnosti bydleni pro nejchudsi skupinu. Bayrakdar & Coulter
(2018) ve své studii analyzovali data z UK Household Longitudinal Study. Pouzita byla analyza
regresnich modelt. Studie zjistila, ze odchod mladych lidi z domova je heterogenni proces.
Kazdopadné také bylo zjisténo, ze mladi lidé, zejména ti s nizS§imi pfijmy, maji nizsi
pravdépodobnost odchodu z rodinného domu. Podobny pfistup vyuzivaji 1 autoti Abidoye et
al., (2021), kteti vedli vyzkum zaméteny na vlastnictvi bydleni mladych dospélych v Indonésii.
Ve studii byly vyuzity metody popisné analyzy, Cronbachtiv alfa test, Pearsontiv korela¢ni test
a hodnoceni primérného skore. Studie zjistila, ze vlastnictvi bydleni je pro mladé dospélé

22



spojeno piedevsim s praktickymi potiebami, jako je bydleni a rodinné zavazky. Nedostupnost
bydleni a nizké piijmy se vSak ukazali byt hlavnimi prekazkami.

(Leung & Tang, 2023) provedli vyzkum s vyuzitim DSGE modelti napfi¢ 15 zemémi a
zjistili, ze mezi lety 1997 a 2018 se primérny pomér cen nemovitosti k piijmim zvysil o 67 %.
Ptestoze se celkové finan¢ni podminky zlepSily, mladsSi generace maji mensi schopnost ziskat
vlastni bydleni ve srovnatelném véku jako starSi generace. Tyto vysledky zdaraziiuji vyzvu,
kterou dnes mladi lidé celi pii snaze ziskat vlastni bydleni. Gray (2021) se zabyval
dlouhodobymi zménami v poméru cen nemovitosti k pfijmim na ndrodni Grovni. Pomoci
Cohenovy kappy a cyklického filtru, zjistil, ze vétSina velkych vykyvl pomért je zpisobena
spiSe finan¢nimi cykly nez hospodatskymi, coz odpovida novodobému evropskému trendu.
Podle vyzkumu Brotman (2022), ktery provedl modelovani Casovych fad se pomér cen
nemovitosti k pfijmim ukazuje jako velmi setrvaly ukazatel, ktery je Gizce spojen s agregatnim
vystupem. Tento model naznacuje, Ze existuje dlouhodoby, pozitivni a vyznamny vztah mezi
pomérem cen nemovitosti k pfijmim. Toto tvrzeni podporuje i vyzkum autori Chahrour &
Gaballo (2021), ktefi pomoci makroekonomické analyzy zjistili, Ze rist cen nemovitosti,
vyvolany agregatnimi ekonomickymi zménami, mize vést k cyklim optimismu a pesimismu v
ekonomice. Analyzovali vliv téchto agregatnich vystupli v riznych zemich a potvrdili, Ze
zpozdéné agregatni vystupy mohou ovlivnit pomér cen nemovitosti k pfijmim. Tento efekt
vytvaii zpétnou vazbu, kterd zvySuje poptavku po nemovitostech a posiluje cenovy rust.
Oikarinen et al. (2023) zkoumali dlouhodobé vzorce v poméru cen nemovitosti k ptijmim v 70
nejvetSich metropolitnich oblastech USA. Autofi vyuzili panelové regresni modely a nasli, ze
rozdily v elasticit¢ nabidky bydleni maji zdsadni dopad na regiondlni rozdily v cenach
nemovitosti.

Je v8ak dulezité zohlednit socioekonomicky status v riznych zemich, jak poukazuji
Ferraretto & Vitali (2023) ve své studii, ktera vyuziva tfiuroviiové linearni regresni modely.
Tyto modely analyzuji, jak je socioekonomicky status rodict spojen s v€kem, kdy mladi lidé
opousteji domov, a jak se tento vztah 1i$i na narodni a regionalni Grovni ve 29 evropskych
zemich. Vysledky potvrzuji, Ze v jizni a vychodni Evropé rodicovsky status hraje vyznamnou
roli a zvySuje v€k odchodu z domova, zatimco v zapadni a severni Evropé¢ je tento vliv méné
zfetelny. Na otdzku jaké proménné maji vliv na odchod mladych lidi z rodi¢ovského domu se
zaméfili také autoti Luo et al., (2024). Vyzkum se zabyval problémem nelplnych dat, ktera
vznikaji v disledku této Zivotni udalosti, a ptedstavil metodu tpravy dat kombinujici imputaci
mezer a vazeni podle pravdépodobnosti. Bylo zjisténo, Ze lidé, ktefi jsou star$i nebo Ziji s
nevlastnimi rodi¢i, maji vétsi Sanci odejit, zatimco ti, kteti jsou z asijskych rodin nebo Zziji v
oblastech s vysokymi cenami nemovitosti, maji mensi Sanci.

V neposledni fadé je velmi dilezité zdravi a proto se Grewal et al. (2024) zabyvali, jak
zvySujici ceny v bydleni ovliviiuji zdravotni a dusevni stav mladych lidi. V této studii byla
pouzita systematicka literdrni analyza. Bylo zji§téno, Ze niz8i pifijmové skupiny a ndjemnici
zaznamenali negativni zdravotni disledky, jako je zvySeny stres a finan¢ni zatéz. Je také
dilezité zjistit, jak pandemie COVID-19 ovlivnila mladé dosp€lé v souvislosti s odchodem z
domova. Tomuto tématu se vénovali autofi Lei & South (2023), ktefi analyzovali data z
panelové studie piijma a prechodu do dospélosti v obdobi 2013-2021 pomoci logistickych
regresnich modeld. Vysledky ukazuji, Ze béhem pandemie doslo k nartistu mladych lidi
vracejicich se domt, zatimco poklesl pocet téch, kteti se rozhodli opustit rodicovsky domov.
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Na zéklad¢é provedené reserSe byly vybrany a identifikovany metody vhodné pro dosazeni
cili prace. Data budou shromazdéna prostednictvim obsahové analyzy, kterd bude slouzit jako
podklad pro odpovédi na stanovené vyzkumné otazky.

Prvni vyzkumna otazka bude zkoumana pomoci Pearsonova korelacniho testu, jenz byl
inspirovan studii autor Abidoye et al. (2021). Tento test umozni analyzovat vztah mezi
pomérem cen nemovitosti k primérnym piijmim a dal$imi kvantitativnimi proménnymi, coz
napomuze odhalit silu a smér tohoto vztahu.

Druhé vyzkumna otdzka bude feSena prostfednictvim linedrni regresni analyzy, ktera byla
pouzita napiiklad ve vyzkumu Srinivase (2019). Tento postup umozni kvantifikovat vliv
nezavislé proménné — konkrétné poméru cen nemovitosti k pfijmim — na zavislou proménnou,
tedy pramérny vék, ve kterém mladi lidé opoustéji rodinny domov. Lineédrni regrese predstavuje
vhodny nastroj pro hodnoceni vztahli mezi kvantitativnimi proménnymi a umoziuje
identifikovat pfimy vliv ekonomickych faktort.

Ttreti vyzkumna otdzka bude analyzovana pomoci panelového regresniho modelu s fixnimi
efekty, jak ukazali ve své studii Oikarinen et al. (2023). Tento model umozni eliminovat vliv
Casov¢ invariantnich faktorti, které se mohou liit mezi jednotlivymi staty, a zajisti presn¢;jsi
uréeni vlivu poméru cen nemovitosti k primérnym piijmim na primérny veék odchodu mladych
lidi z domova.

Pouziti uvedenych metod zajisti komplexni piistup k feSeni vyzkumnych otézek a pfisp&je k
naplnéni stanoveného cile prace

Data a metody

V této kapitole budou predstavena data a metodologicky pfistup pouzity k analyze
vyzkumnych otézek. Nejprve budou popsana data, jejich struktura, zdroje a zpiisob, jakym byla
pfipravena pro analyzu. Nasledné budou detailn¢ vysvétleny statistické metody, které byly
pouzity k odpovédi na jednotlivé vyzkumné otazky, véetné zvolenych analytickych nastrojti a
zpusobu interpretace vysledkd.

Data budou systematicky vyhledivana a analyzovana z dokumentii Ceského statistického
utadu, (2024) a z vetejné dostupnych dat Statistics | Eurostat, (2024) pro tc¢ely mezinarodniho
srovnani. Data budou sbirana v tabulkovém formatu v Microsoft Excelu, coZ umozni prehledné
zpracovani a sjednoceni zaznamt z rtiznych zdroji. Sbér dat bude zaméten na obdobi 2002—
2023 , pficemz data budou sbirdna jednou ro¢né, vzdy ke dni 31. prosince dané¢ho roku.
Shromazdéné udaje budou zahrnovat pomér primérné ceny nemovitosti k primérnym hrubym
pfijmim a primérny vek, ve kterém mladi lidé opoustéji rodinny dim. Pro mezinarodni
srovnani budou tato data zpracovana ve formé procentnich zmén oproti predchozimu roku, a to
jak u poméru cen nemovitosti k piijmim, tak u véku odchodu z domova.

Data ziskana z Ceského statistického tfadu budou analyzovana za uéelem zodpovézeni
vyzkumnych otdzek 1 a 2. Tato analyza se zam¢fi na pomér primérné ceny nemovitosti k
pramérnym hrubym pfijmim a na pramérny vék, ve kterém mladi lidé opoustéji rodinny dim
v Ceské republice. Pro zodpovézeni vyzkumné otazky &islo 3 budou analyzovana data ziskana
z vetejn¢ dostupnych zdroji Eurostat, kterd umozni provést mezinarodni srovnani v této oblasti.
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Sbér dat probéhne jednordzoveé a zahrne ro¢ni udaje o vySe uvedenych proménnych. Z
analyzovaného obdobi budou ziskdna data tykajici se vySe primérného hrubého platu a
pramérné ceny 1 m? bytt.. Tato hodnota bude nasledné pfepocitana na cenu bytl o rozloze 70
m?, kterd bude slouzit jako referen¢ni ukazatel primérné ceny nemovitosti. Dale budou ziskdna
data o primérném véku, ve kterém mladi lidé opoustéji rodinny diim. Tato data budou néasledné
zpracovana za ucelem identifikace trendli a souvislosti mezi analyzovanymi proménnymi.

Pomeér cen nemovitosti k pfijmim bude stanoven jako podil primérné ceny bytl o rozloze
70 m? a primérné¢ho hrubého piijmu v daném roce. Tento postup umoziuje piesnéji zachytit
ekonomickou dostupnost bydleni pro primérného obc¢ana, protoze zohlednuje jak aktudlni trzni
ceny nemovitosti, tak vyvoj pfijmi. Velikost bytu 70 m? byla zvolena jako reprezentativni
standardni obytnd plocha pro béznou domdcnost, coz zajiStuje lepS$i srozumitelnost a
interpretaci vysledkl analyzy.

Data pro analyzu budou nejprve organizovana do tabulky vytvorené v programu Excel. Tato
tabulka bude mit strukturu se sloupci, pficemz prvni sloupec bude obsahovat roky od 2002 do
2023. Dalsi sloupce budou zahrnovat primérny hruby pfijem, primérnou cenu bytu
prepoctenou na standardni plochu 70 m?, pomér cen nemovitosti k pfijmim (vypocitany jako
podil primérné ceny bytu a primérného hrubého piijmu) a primérny veék.

Pro kazdy rok bude pomér cen nemovitosti k pfijmiim vypocitan pomoci vzorce =C/B, kde
C bude oznacovat primérnou cenu bytu a B bude odpovidat primérnému piijmu. Tento vzorec
bude aplikovan na kazdy fadek dat a umozni ziskat pozadovany pomér pro kazdé sledované
obdobi. Tim budou data pfipravena k dal§imu zpracovani a analyze.

Pro analyzu prvni vyzkumné otazky bude pouzit Pearsontiv korela¢ni test. Nejprve budou
data usporadéana v excelové tabulce, pricemz sloupec D bude obsahovat hodnoty poméru cen k
pfijmim a sloupec E bude obsahovat hodnoty primérného véku odchodu z domova. Pro
vypocet korela¢niho koeficientu bude pouzita funkce PEARSON v Excelu. Funkce PEARSON
vraci hodnotu korelacniho koeficientu (r), ktery urcuje silu a smér linedrniho vztahu mezi
dvéma proménnymi. Alternativné lze korelacni koeficient vypocitat manudlné pomoci
nasledujiciho vzorce (Abidoye et al., 2021):

. 2ilxi — )i —y)
Vil — 02Xy — ¥)?

(D

Kde:

x; a y; jsou jednotlivé hodnoty proménnych (v tomto pifipadé pomér cen k pfijmim a
pramérny vek odchodu z domova).

X a y jsou priméry hodnot téchto proménnych
Hodnota korela¢niho koeficientu se pohybuje v intervalu [—1,1]

r>0: Mezi proménnymi existuje pozitivni linedrni zavislost (naptiklad s rostoucim pomérem
cen nemovitosti k pfijmim roste i vék odchodu z domova).
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r < 0: Mezi proménnymi existuje negativni linedrni zavislost (napiiklad s rostoucim
pomérem cen nemovitosti k pfijmim klesé v€k odchodu z domova).

r = 0: Mezi proménnymi neni zadna linedrni zavislost.

Vyznamnost korela¢niho koeficientu bude ovéfen pomoci t-testu, ktery bude proveden na
zakladé nésledujiciho vzorce (Gray, 2021):

VI-r @

Kde:

r: je hodnota korelacniho koeficientu

n: je pocet datovych bodi.

Vysledek t-testu bude porovnan s kritickou hodnotou t na dané hladin€ vyznamnosti.

Vysledky budou znazornény korelaénim diagramem (Scatter plot), ktery pfiblizi vzédjemny
vztah mezi proménnymi. Hodnoty korelacniho koeficientu a vysledky t-testu budou
prezentovany piimo v textu pro stru¢nou a piehlednou interpretaci.

Pro vyhodnoceni druhé vyzkumné otazky bude pouzita jednoduché linedrni regrese, ktera se
zaméfuje na vyhodnoceni vlivu poméru cen nemovitosti k piijmim na vék, kdy mladi lidé
opousteji rodinny dm. Tento statisticky model umoziuje analyzovat, zda a jak silné je vek
odchodu z domova ovlivnén ekonomickymi faktory, konkrétné pomérem cen nemovitosti k
primérnym pi{jmam.

Regresni rovnice mé nasledujici formu (Ferraretto & Vitali, 2023):

Y= po+pixte 3)

Kde:

Y: v€k odchodu z domova.

X: pomér cen nemovitosti k piijmim.

Bo: intercept (hodnota Y, pokud X = 0)

B, : regresni koeficient, ktery udava, o kolik se Y zméni pfi jednotkové zmeéné X.

€: chybovy ¢len, ktery ptedstavuje odchylky, jez nejsou vysvétleny modelem.

Pro sestaveni a vyhodnoceni regresniho modelu budou v Excelu dodrzeny nésledujici kroky:
Nejprve bude oteviena moznost Analyza dat. Pokud tato moznost neni v Excelu dostupna, bude
aktivovéana v nastaveni Excelu. Nasledné bude z nabidky néstroji vybrana moznost Regrese.
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Poté bude jako vstupni rozsah pro zavisle proménnou (Y) zadan sloupec obsahujici hodnoty
veéku odchodu z domova. Jako vstupni rozsah pro nezavisle proménnou (X) bude zadan sloupec
obsahujici hodnoty poméru cen k piijmam.

Vysledky linearni regrese budou shrnuty v tabulce a bude pfiloZzen bodovy graf s regresni
pfimkou a s ptfimkou vytvoienou z predikovanych regresnich hodnot pro nazorné zobrazeni
vztahu mezi analyzovanymi proménnymi. Ve vysledcich regresni analyzy bude klicova
pozornost vénovana regresnimu koeficientu f1. Tato hodnota vyjadiuje vliv zmény poméru cen
nemovitosti k pfijmim na vék odchodu z domova. Pokud je 1 > 0, znamena to, ze vyssi pomér
cen k pfijmiim je spojen s vys§im vékem odchodu z domova. Naopak, pokud je 1 < 0, vyssi
pomér cen k pfijmiim je spojen s niz§im vékem odchodu. Tato interpretace umoziuje posoudit,
zda tento ekonomicky ukazatel ma pozitivni ¢i negativni vliv na rozhodnuti mladych lidi opustit
rodinné zazemi.

Pro zodpovézeni treti vyzkumné otazky, bude pouzita panelova regrese s fixnimi efekty.
Tento model umoznuje analyzovat data, kterd maji Casovou slozku, a to s ohledem na
individudlni charakteristiky, které¢ se mohou liSit mezi jednotlivymi jednotkami (napt. zemémi)
v ruznych casovych obdobich.

Data budou usporadéna v tabulce ve formatu CSV a budou zahrnovat nasledujici proménné.
Prvni sloupec bude obsahovat roky od 2005 do 2023, druhy sloupec nézvy stati, pro které jsou
k dispozici data. Tteti sloupec bude zahrnovat procentni zménu poméru cen nemovitosti k
pfijmim ve srovnani s pfedchozim rokem. Posledni sloupec pak bude obsahovat procentni
zménu prumérného veéku, ve kterém mladi 1idé opoustéji rodinny diim, rozdélenou podle statd
a let.

Takto piipravend data budou nasledné importovana do programu R, kde budou podrobena
analyze s cilem zkoumat vliv poméru cen nemovitosti k pfijmiim na primérny vék odchodu z
domova v rtiznych statech v obdobi 2005-2023. Vysledné hodnoty budou zahrnuty v tabulce,
kterd bude obsahovat regresni koeficienty a hodnoty p pro vSechny analyzované roky a staty.

Vysledky

V této kapitole budou prezentovany vysledky analytického vyzkumu, jehoz cilem bylo ziskat
odpovédi na vyzkumné otazky a dosdhnout stanoveného cile. Na zaklad¢ zpracovani a analyzy
dat budou predstaveny vysledky kvantitativnich analyz, véetn€ korelacnich a regresnich testd,
které umoznily hlubsi pochopeni vztahli mezi zkoumanymi proménnymi.

V této Casti prace budou prezentovany vysledky analyzy korelace, ktera byla provedena za
ucelem zodpovézeni prvni vyzkumné otazky. Cilem této analyzy bylo zjistit, zda existuje a jak
silny je vztah mezi pomérem cen nemovitosti k pfijmim a primérnym vékem, kdy mladi lidé
opoustéji rodinné zazemi. Analyza korelace umoziuje identifikovat, zda je tento vztah
pozitivni, negativni ¢i neexistujici, a jaky je jeho prakticky vyznam.

Tabulka 1: Statistické hodnoty, uvadi hodnoty primérného véku, primérnych platii/mezd,
primérné ceny nemovitosti o rozloze 70 m? a jejich pomér k ptijmim za obdobi 2002—-2023.

Tabulka 5: Statistické hodnoty
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ROK Primérny Pramérny Primérna cena v K¢ za Pomér cen nemovitosti k
vék plat/mzda v K¢ 70m? bytu pFijmam
2002 26,7 15524 601300 38,73
2003 26,8 16430 777070 47,30
2004 26,8 17466 836850 47,91
2005 27 18344 961170 52,40
2006 27,2 19548 1027180 52,55
2007 27,3 20957 1291920 61,65
2008 27,3 22691 1514590 66,75
2009 27,2 23488 1450890 61,77
2010 27 23951 1369060 57,16
2011 27,2 24319 1338260 55,03
2012 27 25109 1295700 51,60
2013 26,7 25128 1254470 49,92
2014 26,7 25686 1287370 50,12
2015 26,5 26467 1352400 51,10
2016 26,3 27589 1497230 54,27
2017 26,4 29504 1734390 58,78
2018 26,2 31885 1869980 58,65
2019 25,8 34125 2007320 58,82
2020 26 35611 3085740 86,65
2021 25,9 37839 3798200 100,38
2022 25,9 40353 4325790 107,20
2023 25,4 42658 4360650 102,22

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat (Cesky statisticky urad, 2024)

V ramci analyzy prvni vyzkumné otdzky bylo zjisténo, Ze mezi pomérem cen nemovitosti k
pfijmim a primérnym vékem, ve kterém mladi lidé opoustéji rodinny diim, existuje stfedné
silna negativni linedrni zavislost. Hodnota Pearsonova korela¢niho koeficientu ¢ini -0,64178.
Tato hodnota indikuje, Ze s rostoucim pomérem cen nemovitosti k piijmim se v€k odchodu z
domova mirn¢ snizuje.

Na nasledujicim grafu 1: Korelaéni diagram, je zobrazen vztah mezi pomérem cen
nemovitosti k primérnym piijjmim a primérnym vékem, ve kterém mladi lidé opoustéji
rodinny diim, béhem obdobi 2002 az 2023. Na ose Y je zobrazen pomér cen nemovitosti k
pfijmim a na ose X pramérny vék odchodu z domova. Kazdy bod na grafu reprezentuje data

za konkrétni rok.

Graf 3: Korelacni diagram
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat (Cesky statisticky urad, 2024)

Z grafu:l Korelacni diagram, je jasn¢ patrny negativni vztah mezi analyzovanymi
proménnymi, konkrétné mezi pomerem cen nemovitosti k pfijmim a primérnym vékem
odchodu z domova. Tento vztah je zndzornén pomoci bodového diagramu, kde kazdy bod
reprezentuje data za jednotlivé roky.

Vyznamnost korela¢niho koeficientu byla ovéfena pomoci t-testu, pricemz vysledna hodnota
testového kritéria ¢ini t = —3,741. Tato hodnota byla porovndna s kritickou hodnotou
tirit == 2,086 (pro hladinu vyznamnosti a = 0,05 a stupné volnosti df = n — 2 = 20). Protoze
plati [tI> ty,;;, korelace je tedy statisticky vyznamna na hladin€ vyznamnosti 0,05.

V této Casti prace budou prezentovany vysledky tykajici se druhé vyzkumné otazky, tedy
vlivu poméru cen nemovitosti k primérnym piijmim na vék, kdy mladi lidé opoustéji rodinny
diim. Pro vyhodnoceni tohoto vztahu byla pouzita metoda jednoduché linearni regrese, ktera
umoznuje zkoumat, zda a jak siln¢ tento ekonomicky ukazatel ovliviiuje rozhodovani mladych
lidi o opusténi domacnosti. Vysledky regresni analyzy poskytuji konkrétni informace o sile a
sméru tohoto vztahu, vcetn¢ interpretace klicovych regresnich koeficientli. V nasledujicim
textu budou uvedeny detaily o statistickych ukazatelich.

Nasledujici tabulka: 2 Vysledky regresni analyzy, shrnuje klicové parametry regresniho
modelu pouzitého pro analyzu vlivu poméru cen nemovitosti k pfijmim na vék odchodu
mladych lidi z rodinného domu. Tabulka poskytuje piehled o sile vztahu mezi proménnymi,
vyznamnosti modelu a hodnotach regresnich koeficienti, které byly vypocitany v ramci linearni
regrese. Tyto udaje predstavuji zaklad pro interpretaci vysledkl analyzy.

Tabulka 6: Viysledky regresni analyzy

Parametr Hodnota
Nasobné R (korelace) 0,642
R? (koeficient determinace) 0,412
Regresni koeficient (f1) -0,0186
Intercept (BO) 27,76
Vyznamnost modelu (p-hodnota) 0,00128
F-statistika 14,01

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat (Cesky statisticky urad, 2024)
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Z tabulky: 2 Vysledky regresni analyzy, je patrny regresni koeficient B1, ktery ma hodnotu
-0,0186, coz ukazuje, Ze s kazdym zvySenim poméru cen nemovitosti k pfijmim o jednotku
klesd vék odchodu z domova v priméru o 0,0186 roku. Intercept B0 (27,76) predstavuje
odhadovany vék odchodu z domova v ptipadé, Ze by byl pomér cen nemovitosti k piijmim
nulovy (teoreticky hypotetickd situace). Hodnota F-statistiky (14,01) a jeji statisticka
vyznamnost (p = 0,00128) naznacuji, ze model jako celek je statisticky vyznamny, coz
znamena, ze vztah mezi proménnymi neni ndhodny.

Rozsah spolehlivostnich intervalti pro 1 (-0,02898 az -0,00824) ukazuje, ze vliv poméru
cen nemovitosti k pfijmim na vék odchodu z domova je zdporny i na tirovni 95% spolehlivosti.
To posiluje divéru v interpretaci vysledka.

Graf 2: Regresni model, znazoriiuje bodovy graf, ktery zobrazuje vztah mezi pomérem cen
nemovitosti k pfijmim (osa Y) a vékem odchodu z domova (osa X). Modré body odpovidaji
jednotlivym pozorovanim, pfi¢emz ukazuji variabilitu v datech a rozptyl mezi analyzovanymi
pfipady. Oranzova cara piedstavuje predikované regresni hodnoty ziskané z linearniho
regresniho modelu, které odhaduji trend ve vztahu mezi proménnymi. Modra ¢ara zobrazuje
regresni pfimku vytvofenou piimo na zdklad¢ ziskanych dat v grafu.

Graf 4: Regresni model
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Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat (Cesky statisticky urad, 2024)

Oranzova piimka, kterd reprezentuje predikované regresni hodnoty, je vysledkem linearniho
regresniho modelu. Tento model ilustruje obecny smér vztahu mezi analyzovanymi
proménnymi a odhaduje, jaky by mohl byt trend v zavislosti na zménach nezavislé proménné
(poméru cen nemovitosti k pfijmiim). Modra pferuSovana Cara, ktera je vytvorena na zaklade
bodového rozlozeni dat, ukazuje regresni pfimku odhadnutou na zaklad¢ skute¢nych datovych
bodi. Pfi¢emz negativni sklon pfimky potvrzuje nepiimy (inverzni) vztah mezi t€émito faktory.
Rovnice ptimky vyjadiuje, ze se s kazdym zvySenim poméru cen nemovitosti k pfijmim o
jednotku se snizi primérny vék odchodu z domova o 0,0186 roku. Koeficient determinace R?
=0,4119 naznacuje, ze priblizn¢ 41 % variability ve véku odchodu z domova Ize vysvétlit touto
linedrni zavislosti. Zbyvajicich 59 % variability mtze byt ovlivnéno jinymi faktory.

V této kapitole budou prezentovany vysledky tykajici se tfeti vyzkumné otazky. Pro

vyhodnoceni tohoto vztahu byla pouzita panelova regrese s fixnimi efekty, kterd umoziuje
zohlednit specifické charakteristiky jednotlivych zemi, jez se neméni v Case, a analyzovat vliv
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proménlivych faktorti v ramci dané zemé. Tato metoda je vhodna pro identifikaci vlivu
nezavislé proménné (pomer cen nemovitosti k piijmiim) na zavislou proménnou (primérny veék
odchodu z domova) pfi kontrole pro ¢asové invariantni efekty. Vysledky analyzy poskytuji
podrobné informace o sile a sméru tohoto vztahu a zahrnuji interpretaci klicovych statistickych
ukazateld, jako jsou regresni koeficienty, hodnoty R* a vyznamnost modelu. V nésledujicim
textu budou podrobné prezentovany klicové zavery a jejich interpretace.

Nasledujici tabulka 3: Panelova regrese, shrnuje klicové parametry panelové regrese s
fixnimi efekty, kterd byla pouzita k analyze tfeti vyzkumné otazky. Tabulka poskytuje ptehled
o sile vztahu mezi témito proménnymi, vyznamnosti modelu a hodnotich regresnich
koeficientd, které byly vypocitany v ramci této panelové regrese.

Tabulka 7: Panelovd regrese

Parametr Hodnota
Nasobné R (korelace) 0,0166
R? (koeficient determinace) 0,000085
Upravené R? -0,0557
Regresni koeficient (f1) 0,002649
Intercept (BO) -0,004725
Standardni chyba 0,018815
Vyznamnost proménné cena (p-hodnota) 0,8882
Vyznamnost modelu (p-hodnota) 0,8882
F-statistika 0,0198
Pocet pozorovani (N) 247

Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé dat (Eurostat, 2024)

V tabulce 3: Panelova regrese, miizeme pozorovat vysledné hodnoty analyzy. Koeficient
nezévislé promeénné 0,002649 naznacuje, ze 1% nartist poméru cen nemovitosti k piijmim je
spojen s velmi malym zvysSenim primérného véku odchodu z domu o piiblizng 0,0026 %. Tento
vliv je vSak zanedbatelny a jeho statistickd vyznamnost byla odmitnuta hodnotou p-value, ktera
je vyrazné€ vyssi nez obvyklé hladiny vyznamnosti (0,05 nebo 0,10), coz znamena, Ze neexistuji
diikazy pro pfitomnost vlivu ceny na vék odchodu z domu. Regresni model vysvétluje pouze
0,0085 % variability v zavislé proménné (R* = 0,000085), coz naznacuje, Ze vliv ceny je témet
zanedbatelny. Upravené R? (-0,0557) dale potvrzuje, ze model s pridanim této proménné
nepfispiva k lepSimu vysvétleni variability.

F-test ukazal, Ze model jako celek neni statisticky vyznamny (F-statistic = 0,0198, p-value
= 0,8882). To znamena, Ze pfidani poméru cen nemovitosti do modelu nepfinasi zlepSeni
predikce.

Rezidua, tedy rozdily mezi skutecnymi hodnotami a predikcemi modelu, se pohybuji mezi -
10,092 a 11,428, pticemz median rezidui je blizko nule (0,036). To je v souladu s tim, Ze model
s fixnimi efekty ma tendenci odstrafiovat zkresleni zplisobené Casové invariantnimi rozdily
mezi zeme&mi.

Tato Cast se zamétuje na vyhodnoceni stanovenych hypotéz na zaklad¢ provedenych analyz.
Hlavnim cilem je ovéfit, zda ziskand data a pouzité metody umoziuji zamitnuti nebo pfijeti
nulovych hypotéz. Analyza se soustfedi na vztah mezi ekonomickymi faktory, konkrétné
pomérem cen nemovitosti k primémym piijmim, a vékem, ve kterém mladi lidé opousteji
rodinné domécnosti.
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Byly stanoveny nasledujici hypotézy:

HI: Existuje negativni vztah mezi pomérem cen nemovitosti k priumérnym prijmim a
priumernym vekem odchodu mladistvych z rodinného domu. (Cim vyssi je pomér cen nemovitosti
k prumérnym prijmum, tim mladsi je primerny vék odchodu mladych lidi z rodinného domuy).

HO: Existuje pozitivni vztah mezi pomérem cen nemovitosti k priumérnym prijmim a
priumernym vekem odchodu mladistvych z rodinného domu. (Cim vyssi je pomér cen nemovitosti
k prumérnym prijmum, tim starsi je priumérny vék odchodu mladych lidi z rodinného domuy).

Pro ovéfeni hypotéz byla pouzita korelacni analyza, kterd umoznila posoudit vztah mezi
proménnymi, a testovani vyznamnosti korela¢niho koeficientu. Na zéklad¢ provedené analyzy
bylo zjisténo, Ze existuje statisticky vyznamny vztah mezi pomérem cen nemovitosti k ptijmim
a v€kem odchodu mladych lidi z rodinného domu.

Vysledky ukézaly, ze nulova hypotéza miiZze byt zamitnuta. To znamen4, Ze vy$§i pomér cen
nemovitosti k pfijmiim nesouvisi se star§Sim vékem odchodu z domova, ale naopak, potvrzuje,
ze vyS$$i pomér je spojen s niz§im prameérnym vékem, kdy mladi lidé opousteji rodinny dam.

Diskuse vysledkii

Vysledky pro prvni vyzkumnou otazku: ,, Existuje korelacni vztah mezi pomérem cen
nemovitosti k prumernym prijmum s primeérnym vekem, ve kterém mladi lidé odchdzeji
z rodinného domu v Ceské republice béhem obdobi 2002-2023? “ naznaduji, Ze mezi pomérem
cen nemovitosti k primérnym piijmim a pramérnym vékem, kdy mladi lidé opoustéji rodinny
diim, existuje sttedné silna negativni linearni zavislost. Pearsontiv korelaéni koeficient dosahuje
hodnoty -0,64178, coz indikuje, Ze s rostoucim pomérem cen nemovitosti k pijmim se v€k
odchodu z domova mirn¢ snizuje v zavislosti na daném poméru v obdobi 2002 az 2023, jak
ukazuje graf:1 korela¢ni diagram.

Vyznamnost korela¢niho koeficientu byla ovéfena pomoci t-testu, jehoz hodnota doséhla
—3,741. Tato hodnota piekracuje kritickou hodnotu 2,086, coz znamend, korelace je tedy
statisticky vyznamna na hladiné vyznamnosti 0,05.

Vysledky analyzy koresponduji s nékterymi vyzkumy v oblasti ekonomickych faktor
ovlivityjicich rozhodnuti mladych lidi o opusténi rodinného domu. Naptiklad vyzkum autort
Bayrakdar a Coulter (2018) naznacuje, ze odchod mladych lidi z domova je heterogenni proces,
z domécnosti jejich rodict. VysSi ceny nemovitosti totiz ¢ini vlastnické bydleni méné
dostupnym, coz mize mladé lidi motivovat k hledani jinych forem bydleni, napiiklad pronajmu.

Tato hypotéza je podpotfena také dalsim vyzkumem, ktery zkoumal Srinivas, (2019). Studie
ukdzala, Ze ceny najmu rostly znateln¢ pomaleji nez ceny vlastnického bydleni. Je tedy mozné,
ze v Ceské republice doslo k ur¢itému zlomovému bodu, kdy mladi lidé zacali ztracet motivaci
ke koupi vlastniho bydleni, vnimaného jako nedosazitelny cil. Misto toho se stdle Cast&ji

vvvvvv

Jini autofi Abidoye et al., (2021) se zam¢fili na faktory jako jsou piijmy, nezaméstnanost a
demografické charakteristiky, které mohou tento vztah ovlivnit. Pfestoze byl zjiStén statisticky
vyznamny vztah, celkova sila tohoto vztahu je mirnd, coz naznacuje, Ze i kdyz pomér cen
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nemovitosti k pf{jmim hraje roli, neni to jediny faktor ovliviiujici rozhodovani mladych lidi o
opusténi domacnosti.

. Jaky vliv ma pomer cen nemovitosti a prumeérnych prijmu na vek, ve kterém mladi lidé
opoustéji rodinny diim, v Ceské republice béhem obdobi 2002—2023? “ Vysledky naznaduji, ze
existuje statisticky vyznamny vztah mezi pomérem cen nemovitosti k pfijmim a vékem
odchodu z domova. Regresni analyza ukézala, Ze tento vztah je nepifimy (negativni), coz
znamena, ze vyS$§i pomér cen nemovitosti k pfijmim je spojen s mirné€ niz§im vékem, ve kterém
mladi lidé opoustéji rodinné zazemi. Tuto skutecnost podporuje hodnota regresniho koeficientu
(B: = —0,0186), kterd ukazuje, Ze s kazdym zvySenim poméru cen nemovitosti k pfijmim o
jednotku klesa primérny vék odchodu z domova o 0,0186 roku. Tento efekt je sice relativné
maly, avSak statisticky vyznamny (p-hodnota = 0,00128).

Koeficient determinace naznacuje, Ze model vysvétluje ptiblizn€ 41 % variability ve véku
odchodu z domova, coz lze povazovat za stiedné silny efekt. Zbyvajicich 59 % variability je
pravdépodobné ovlivnéno jinymi faktory, jako je kulturni prostiedi, dostupnost ndjemniho
bydleni nebo politicka opatfeni na podporu mladych rodin, coz nebylo v této analyze zahrnuto.

Vysledky této studie se shoduji s poznatky autorti jako Leung & Tang, (2023), ktefi rovnéz
identifikovali, Ze vyS$$i ceny nemovitosti mohou ovlivnit chovani mladych lidi, ale v opa¢ném
sméru, nez by bylo intuitivné oc¢ekavano. Vys§i pomér cen nemovitosti k pfijmim casto
motivuji mladé lidi k rychlej$imu opusténi rodinného zdzemti, a to zejména z diivodu, Ze vysoké
naklady na pofizeni vlastniho bydleni je vedou k piehodnoceni finan¢nich priorit. Misto
dlouhodobého Setieni na koupi bytu, které se mtlize jevit jako nedosazitelné, se radéji rozhodnou
pro dostupnéjsi variantu, napfiklad pronajem, ktery jim umoZni osamostatnit se vyrazné
rychleji. Tento paradoxni jev mize byt také spojen se strukturdlnimi zménami na trhu prace
nebo zvySenou mobilitou mladych lidi.

Na druhou stranu vysledky této prace nejsou zcela v souladu s Santos, (2024), ktery na
zaklad¢ analyzy dat z USA zjistil, Ze vyS$$i pomér cen nemovitosti k piijmim vede k vyraznému
zpozdéni v rozhodnuti opustit rodinny diim. Tento rozpor by mohl byt zptisoben rozdilnym
ekonomickym a socidlnim kontextem Ceské republiky, kde miize existovat jiny piistup k
mezigeneracni podpofe nebo jiné trendy na trhu s bydlenim.

Metoda linearni regrese byla pro tento vyzkum vhodna, nebot’ umoznila odhalit silu a smér
vztahu mezi pomérem cen nemovitosti a vékem odchodu z domova. Navic byla jeji interpretace
doplnéna grafickym zndzornénim, které potvrdilo negativni trend a pfispélo k jasnéjSimu
pochopeni vztahu mezi analyzovanymi proménnymi.

Vysledky treti vyzkumné otazky: ,,Jaky viiv ma pomér cen nemovitosti k primérnym
prijmim na véek, ve kterém mladi lidé opoustéji rodinny diim, v ¢lenskych statech OECD béhem
obdobi 2005-2023? “ Panelové regrese s fixnimi efekty ukazuji, Ze vliv poméru cen nemovitosti
k primérnym pifijmim na primérny vék odchodu z domova je zanedbatelny a statisticky
nevyznamny. Regresni koeficient pro nezavislou proménnou (B = 0,002649) naznacuje, ze 1%
nartst poméru cen nemovitosti k pfijmim je spojen s velmi malym zvySenim véku odchodu z
domova 0 0,0026 %. Tato hodnota je vSak extrémné nizka a jeji p-hodnota (0,8882) presveédcive
naznacuje, ze tento vztah neni statisticky vyznamny.

Hodnota koeficientu determinace ukazuje, ze model vysvétluje pouhych 0,0085 %
variability v zavislé proménné. Upravené R? dokonce poukazuje na zhorSeni predikéni
schopnosti modelu po pfidani nezavislé proménné. Dale F-test potvrzuje, ze model jako celek
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neni statisticky vyznamny. Tyto vysledky spoleéné¢ naznacuji, ze zahrnuti poméru cen
nemovitosti k pf{jmim do modelu nepfispiva k vysvétleni variability véku odchodu z domova
mezi jednotlivymi zemémi.

Tyto zavéry jsou v rozporu s nékterymi piedchozimi studiemi, které naznaCovaly
vyznamngj$i vliv poméru cen nemovitosti k pfijmim, na rozhodovani mladych lidi opustit
rodinné zazemi Miles et al., (2024). Rozdily v téchto vysledcich mohou byt vysvétleny
rozdilnym ekonomickym a kulturnim kontextem zemi zahrnutych do analyzy. Je mozné, Ze vliv
cen nemovitosti na vék odchodu z domova se projevuje spiSe nepiimo, napiiklad
prostiednictvim faktort, jako jsou moznosti ndjemniho bydleni nebo statni podpora mladych
rodin, které nebyly v tomto modelu zohlednény.

Panelova regrese s fixnimi efekty byla vhodnou volbou pro tuto analyzu, nebot’ umoznila
eliminovat zkresleni zplsobené Casové invariantnimi rozdily mezi jednotlivymi zemémi.
Nicméné nizké hodnoty regresnich ukazateli a absence statistické vyznamnosti naznacuji, ze
pro pochopeni vztahu mezi analyzovanymi proménnymi by bylo tfeba zahrnout dalsi faktory
nebo pouzit odlisny piistup. Jak zminovali autofi Ferraretto & Vitali (2023) muze jit naptiklad
o socioekonomické statusy.

Rezidua modelu vykazuji pfijatelnou symetrii kolem nuly, coz potvrzuje, Ze fixni efekty
adekvatné eliminuji rozdily mezi zemémi. Tento model vSak nepftinesl nové poznatky o vlivu
poméru cen nemovitosti k piijmim na vék odchodu z domova, a vysledky proto naznacuji, ze
tento faktor hraje minimalni roli, pokud viibec n&jakou, v mezinarodnim kontextu.

Zaveér

Cilem této prace bylo prozkoumat, jak pomér cen nemovitosti a ptijma ovliviiuje primérny
veék, ve kterém mladi lidé opoustéji rodinny domov. Prace se zaméfila na zjisténi vlivu tohoto
klicového ekonomického faktoru na rozhodovaci procesy mladych lidi pfi odchodu z
domadcnosti. Tohoto cile bylo dosazeno za pouZziti tfi metod analyzy: korela¢ni analyzy, linearni

regrese a panelové regrese s fixnimi efekty. Na zdklad¢ provedenych analyz lze konstatovat, Ze
cil prace byl splnén.

Byla ziskana odpovéd’ na vSechny stanovené vyzkumné otazky, pfi¢emz hlavni zjiSténi
ukdzala, Ze pomér cen nemovitosti k pt{jmim hraje roli pfi rozhodovani mladych lidi o odchodu
z domova. Vysledky prvni analyzy odhalily, ze rostouci pomér cen nemovitosti k pi{jmim
miZze byt vyznamnou piekazkou pro mlad¢ lidi, ktefi chtéji opustit rodinné zazemi. Tento vztah
byl podpoien analyzou linearni regrese, kterd prokazala negativni vliv tohoto faktoru na vék
odchodu z domova. Panelova regrese s fixnimi efekty vSak ukazala, Ze vliv poméru cen
nemovitosti k pfijmim na v€k odchodu z domova je ve srovnani mezi zemémi statisticky
nevyznamny. Vysledky naznacuji, ze jiné faktory, naptiklad kulturni normy nebo dostupnost

vvvvvv

Zjisténi této prace poskytuji ucelené shrnuti odpovédi na stanovené vyzkumné otazky a
umoznuji zobecnéni na segment mladych dospélych, zejména v zemich, kde vysoké ceny
nemovitosti predstavuji zasadni piekazku pro dosazeni samostatného bydleni. Tyto vysledky
mohou byt rovnéz cennym podkladem pro tviirce politik zaméfenych na feSeni problémut
spojenych s dostupnosti bydleni a podporu mladych lidi pfi jejich osamostatiiovani.

Ptestoze byl cil prace naplnén, je vhodné upozornit na ur¢itd omezeni, ktera mohla ovlivnit
interpretaci vysledkii. Mezi hlavni limity patfila zavislost na dostupnosti dat, ktera i pfes svou
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reprezentativnost mohla obsahovat chyby ¢i neptesnosti ovliviiyjici analyzu. Dal$im omezenim
bylo, ze modely nezohlediiovaly vSechny relevantni faktory, jako naptiklad mira vzdélani ¢i
kulturni rozdily, jeZ mohou vyznamné ovlivnit rozhodovani mladych lidi. V neposledni fad¢
pfedstavuje limit také Casovy horizont studie, nebot analyza byla zalozena na datech z
omezeného ¢asového obdobi, coz mohlo omezit schopnost identifikovat dlouhodobé trendy.

Ptinos této prace spociva ve zdliraznéni dilezitosti ekonomickych faktort pii rozhodovani
mladych lidi o odchodu z domova, ptfi¢emz byla poskytnuta detailni analyza jejich vlivu. Tato
préace pfispiva k diskusi o dostupnosti bydleni a osamostatnéni mladych lidi, a zdroven nabizi
podklady pro politicka rozhodnuti smétujici ke zlepSeni situace v oblasti bydleni.

Na zéklad¢ tohoto zjiSténi by bylo uzite¢né v budoucnosti provést hlubsi analyzu s pouzitim
vice proménnych, které by pomohly 1épe objasnit, jaky vliv maji jiné faktory, napiiklad cena
prondjmu, vzdélani, vliv statni podpory, rozdily v méstskych a venkovskych oblastech. Analyza
by mohla byt rozsifena i o specifické regionalni rozdily, které by mohly odhalit dal§i nuance v
tomto vztahu.
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Abstract

The aim of this study was to analyze and predict the prices of precious metals—palladium,
platinum, rhodium, and gold—for the period from October 16 to November 27, 2024.

To achieve this goal, historical price data were utilized, and modern machine learning
methods, specifically neural networks, were applied in combination with basic statistical
analyses. By comparing predicted and actual values, it was possible to assess the accuracy of
individual models and identify trends in price fluctuations. The findings showed that neural
networks are effective at capturing price trends, particularly for metals with higher stability,
such as rhodium. However, for palladium and platinum, the models tended to underestimate
growth phases and smooth out extreme fluctuations. The results also highlighted the
importance of geopolitical events and economic shocks, which significantly impact the
volatility of precious metal markets. These factors were not fully included in the modeling,
leading to reduced prediction accuracy in some cases. The contribution of this study lies in
providing a comprehensive perspective on the price trends of key precious metals essential for
the automotive industry. The findings may prove valuable not only for car manufacturers but
also for investors and other stakeholders. A limitation of the research is the lack of deeper
integration of macroeconomic and geopolitical variables, which presents an opportunity for
further studies in this field.

KeyWOI'dS: Neural networks, prediction, palladium, platinum, rhodium, gold

Uvod

V poslednich letech jsme byli svédky vyznamnych zmén v globalnim automobilovém
pramyslu, které velmi ovlivnili nejen vyrobce automobilt, ale i Sirokou spole¢nost a ekonomiku
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jako celek. Hlavnimi faktory, které ovlivnily stabilitu a ceny surovin pouZzivanych v tomto
odvétvi, byly pandemie COVID-19 a geopolitické napéti, kde hlavnim vinikem byla véalka na
Ukrajin€. Tyto udélosti odhalily zranitelnost dodavatelskych fetézcli, kdy Manley, Alonso a
Nassar (2022) tikaji, Ze automobilovy primysl je nesmirné zavisly na slozitych a nékdy
neprithlednych vicevrstvych globalnich dodavatelskych fetézcich. Velkym problémem je, Ze
drahé kovy, které jsou nesmirné dilezité pro automobilovy primysl — palladium, platina,
rhodium a zlato, jsou dle Sun et al. (2022) tézeny ve velkém pievazné v Rusku a Jizni Africe a
upozornily na dilezitost strategického pldnovani v oblasti nejen drahych kovi, ale obecné vSech
surovin.

Podle Hubicki, Zinkowska a Wojcik (2023) patii palladium, platina, rhodium a zlato mezi
které pomahaji snizovat emise Skodlivych latek. V poslednich nékolika letech poptavka po
téchto kovech stdle strmé stoupa a je to hlavné diky rostoucim narokiim na ekologictéjsi
automobilovou vyrobu a tlak na snizeni a minimalizaci uhlikové stopy. Grad et al. (2021)
protoze neexistuji adekvatni alternativy téchto kovl, neustale roste jejich vyznam pro
automobilovy pramysl.

Zlato se v automobilovém primyslu pouziva pfedevsim diky svym vyjimecnym vodivym
vlastnostem a odolnosti vii¢i korozi. Jednim z hlavnich vyuziti zlata je pokovovani elektrickych
kontaktli a konektort. Zlato je vynikajicim vodi¢em a na rozdil od jinych materiali nepodléha
DalSim dilezitym pouzitim je v airbagovych systémech, kde jsou spinaci mechanismy
vybaveny zlatymi kontakty, aby se zajistilo, Ze v ptipadé potfeby budou airbagy aktivovany bez
jakéhokoliv selhani.

Vzhledem k jejich omezené dostupnosti a koncentrované t¢zbé v n€kolika zemich, jako je
Jizni Afrika a Rusko, se ceny téchto kovil stavaji dillezitou otdzkou ekonomickeé stability. Podle
Granados-Fernandez et al. (2021) je vzhledem k rostouci poptavce po automobilech a diky stale
ptisnéjSim ekologickym ptedpisiim vznika ro¢n€ znacné mnozstvi pouzitych automobilovych
katalyzatort, coz vede ke zvySenému z4jmu o jejich uc¢innou recyklaci a znovuziskani vzacnych
kovi, které obsahuji. Jednim z moznych feSeni by mohl byt 3D tisk. Stejného nézoru, ze 3D by
mohl do budoucna byt vyuzivan jsou i Nascimento et al. (2022), kteti fikaji, Ze by se mohli
vyuzivat kovové zbytky jako surovina pro vyrobu prasku, ktery bude slouzit jako vstup do
kovové 3D tiskarny pro generovani udrzitelnych automobilovych soucastek.

Tyto drahé kovy ovliviiuji nejen automobilovy pramysl, ale také ostatni drahé kovy, a
dokonce i kryptomény. Naptiklad Huynh et al. (2020) zjistili, ze kdyZz vzroste cena zlata
v poméru k plating, tak dochazi ke zvySeni navratnosti Bitcoinu.

Na jedné stran¢ pandemie COVID-19, zpiisobila vyrazné zpomaleni vyroby a naruseni
dodavatelskych fetézci a diky ni doslo k dramatickému poklesu poptavky po automobilech,
nasledné i po surovindch pottebnych k jejich vyrobé. Nasledné se vsak s ozivenim poptavky
v postpandemickém obdobi se ceny drahych kovi opét zvysily.

Na druhé¢ stran€ valka na Ukrajin¢ velmi zhorSila a zkomplikovala situaci na trhu, jelikoz
Rusko je vyznamnym producentem téchto drahych kovi. Jejich ceny mohou ovlivnit dalsi
sankce a tlaky zapadniho svéta na Rusko, diky ¢emuz miiZze cena drahych kovl stale rast.
Dalsim diivodem, pro€ roste cena drahych kovi je podle Xia a Ghahreman (2023) recyklace
katalyzatord, ktera je v mnoha zemich nizka, a proto dochézi ke ztraté cennych kovt.
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Tato prace ma za cil poskytnout cenné informace a analyzy, které mohou byt uzite¢né pro
rizné zainteresované strany, od vyrobcl automobilll po investory a bézné obcany, jelikoz je
spolecnost jako celek ovlivnéna vyvojem cen drahych kovi, nebot’ ceny automobild, a tim i
naklady na dopravu a mobilitu, se promitaji do Zivotni Urovné obyvatelstva. Vys$si ceny
automobill mohou omezit pfistup k mobilit¢ pro nizsi pfijmové skupiny, coz mlze mit
dalekosahlé socidlni disledky. Dale, zmény v cenach mohou ovlivnit konkurenceschopnost
automobilovych vyrobct, coz se nasledné promita do pracovnich mist a ekonomického ristu.

V poslednich letech doSlo k vyznamnym zménam v automobilovém pramyslu, ovlivnénym
pandemii COVID-19 a vélkou na Ukrajiné, coz odhalilo zranitelnost dodavatelskych fetézci.
Poptavka po drahych kovech, jako jsou palladium, platina, rthodium a zlato vzrostla kvuli
ekologickym pozadavkiim a jejich vyznam pro vyrobu automobilovych katalyzatort.

Cilem prace je predikce cen drahych kovii od 16. fijna 2024, které jsou v soucasné dobé
nenahraditelné v automobilovém primyslu, tedy platina, palladium, rhodium a zlato a jejich
porovnani se skutecnou hodnotou do 27.11.2024.

VOI: Jak ptesnd je predikce budoucich cen palladia?
VO2: Jak ptesna je predikce budoucich cen platiny?
VO3: Jak ptesnd je predikce budoucich cen rhodia?
VO4: Jak ptesna je predikce budoucich cen zlata?

Vystupem préace bude zjisténi o kolik se predikované ceny drahych kovi, které jsou nezbytné
pro fungovani automobilového primyslu ménily, tedy cen, které jsou diilezité pro vyrobce
automobiltl, pro investory do téchto drahych kovili a bézné obcany.

Literarni reserse

Pro mnoho tcastnikli komoditnich trhti je prognéza cen drahych kov, jako jsou zlato, stibro
a platina, zasadnim tkolem. Tyto kovy hraji diileZitou roli nejen jako investicni aktiva, ale také
v primyslovém odvétvi, zejména v automobilovém primyslu. Presna predpovéd’ cen téchto
kovi je proto diilezitd jak pro investory, tak pro vyrobce, ktefi musi planovat niklady na
suroviny. Odhad budouciho vyvoje vSak neni snadny, protoze ceny drahych kovl ovliviiuji
faktory jako globalni ekonomicka situace, zmény v ménové politice a geopolitické udalosti.
Navic jsou ceny zlata, platiny a zbylych zkoumanych kovli témét vzdy nestacionarni, tedy jejich
dlouhodobé hodnoty se neustadle meni. Tato nestabilita predstavuje vyzvu pro predikci cen a
zaroven podtrhuje vyznam téchto kovli na globdlnim trhu. Kazdy ucastnik k predikei cenovych
fad pfistupuje jinak. Napiiklad Xu a Zhang (2024) zkoumali potencidl modelli nelinedrnich
autoregresnich neuronovych siti pro pfedpovidani dennich cenovych tad platiny a palladia po
dobu pfiblizné padesati let a ve svém vyzkumu zjistili, Ze vykon modeld z hlediska relativni
stiedni kvadratické chyby je 1,86 % a 3,61 % pro platinu a paladium. Déle naptiklad Raj et al.
(2024) predikovali vyvoj cen zlata, stfibra a platiny do konce roku 2024 a pouzitim Nearest
Neighbors v softwaru Wolfram Mathematica zjistili, Ze nejvynosnéjsi investi¢ni pary jsou
zlato-platina a stiibro-platina a pfi investovani do jednoho kovu zvolili platinu jako
nejvhodnéjsi investicni nastroj. Rozdilny ndzor maji Mamplata, Mamon a David (2022), ktefti
pomoci rekurzivniho modelu fikaji, Ze investice do palladia jsou lepsi nez investice do zlata,
stiibra a platiny.
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K ptfedvidani budouciho vyvoje téchto cen se vyuziva fada metod, které umoziuji zpracovat
slozit¢ vztahy mezi trznimi faktory a odhadnout, jak se ceny budou vyvijet. Mezi
nejpouzivanéjsi pristupy patii casové fady, kdy modely pomahaji analyzovat sezonni trendy,
cykly a nestabilitu v datech. Tyto modely dokdzi zohlednit dlouhodobé vzorce chovani trhii a
zmény v cendch zpisobené jak ekonomickymi podminkami, tak poptavkou v primyslovych
odvétvich. Moderni technologie umoziuji také vyuziti strojového uceni a neuronovych siti,
které dokazi zpracovat velké objemy dat a najit skryté vzory v pohybech cen. Tyto pokrocilé
algoritmy mohou zvysit pfesnost prognédz tim, ze zahrnuji slozité vztahy mezi trznimi
proménnymi, které by tradicni metody nemusely zachytit. Kombinace téchto ptistupt poskytuje
investorim a vyrobciim nastroje pro lepsi rozhodovani a planovéani na volatilnich trzich s
drahymi kovy. S timto tvrzenim souhlasi i Varshini, Kayal, a Maiti (2024) kteti pomoci riznych
modelil strojového a hlubokého uceni Stacked Long-Short Term Memory, Convolutional
LSTM, Bidirectional LSTM, Support Vector Regressor, Extreme Gradient Boosting a Gated
Recurrent Unit zjistili, Ze hodnoty stiedni absolutni procentualni chyby ukazuji, Ze rtzné
modely strojového a hlubokého uceni dokazou efektivné predpovidat budouci ceny kovi.
Nicméné, vykon jednotlivych modeli se znacné 1isi v zavislosti na vybéru kovu, délce vzorku
a typech vstupnich dat.

Ropa byva casto spojend s drahymi kovy, protoze oba tyto trhy jsou vzdjemné propojeny
mnoha ekonomickymi faktory. Ropa, jakozto kli¢ovd komodita v globalni ekonomice,
ovliviluje naklady na dopravu, vyrobu i primyslovou produkei, coZ ma nepfimy vliv na ceny
drahych kovi. Jak roste cena ropy, mize se ménit poptdvka po automobilech nebo
alternativnich zdrojich energie, coZ ma dopad na poptavku po téchto drahych kovech. Toto
tvrzeni podporuje vyzkum, ktery provedli Khan, Shahbaz a Napari (2023) kteti diky empirické
analyze vyzkoumali, Ze ceny ropy, zlata a platiny jsou, s vyjimkou nékolika malo ptipadd,
trvale nestabilni a vykazuji dlouhodobé zmény. Ropa a drahé kovy se Casto sleduji spolecné,
protoze pohyby na jednom trhu mohou mit pfimé nebo nepiimé disledky na druhy. Napiiklad
Mohsin a Jamaani (2023) pomoci nové konvoluéni neuronové sit¢ s hlubokym ucenim zjistili
nelinearni korelaci mezi volatilitou cen ropy a cenami drahych kovl. Na volatilitu se ve svém
vyzkumu zaméfili Olah, Noor a Uddin (2023) ktefi pouzitim standardniho prediktivniho
regresniho modelu z tydennich dat realizované volatility dosli k zjisténi, Ze platina, palladium,
zlato a ropa vykazuji zna¢nou predvidatelnost pii odhadech realizované volatility béhem
globalni finan¢ni krize. Na vliv ropnych Sokt se podivali
Chai et al. (2021) ktefi ve svém vyzkumu vyuzili STL-ETS (Seasonal and Trend decomposition
using Loess — Error, Trend, Seasonality), neuronovou sit' a Bayesovsky strukturalni model
casovych fad k predikci navratnosti ceny zlata a poukazuji na to, Ze Soky vynosi ropy a indexu
VIX (Volatility index) maji pozitivni vliv na zhodnoceni ceny zlata, zatimco Soky spojené
s indexem amerického dolaru plsobi na vynosy zlata negativné.

Drah¢ kovy jsou ovlivnény i ekonomickou situaci ve svété. Naptiklad Apanovych et al.
(2024) pomoci obsahové analyzy odhalili, Ze ptestoze je zajem o zlato obvykle vyssi béhem
obdobi ekonomické nejistoty a inflace, nedostatek hotovosti neni klicovym faktorem, ktery by
vyrazné ovlivitoval rozhodnuti zlato prodat. Na to Brabenec et al. (2020) ve svém vyzkumu, ve
kterém pouZili neuronové sité, rozhodovaci strom, gradientem zesileny strom, linedrni regrese
a nejblizsi sousedy zjistili, Ze na pocatku ekonomické recese investofi casto nakupuji zlato, jako
zpusob, jak ochranit hodnotu svého majetku. Kvili tomu vSak mohou brzy celit nedostatku
hotovosti, coZ je poté nuti zlato znovu prodat. Rikaji, Ze v moment, kdy nastava ekonomické
recese klesne cena zlata.
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Zlato neni pouze ovliviiovanou komoditou, ale jako takové ovliviiuje dalsi véci, jak zjistili
napiiklad Ali et al. (2022) pouzitim nové bootstrapové autoregresivni distribuovaného lag
testovani. Vyzkoumali, Ze cenové $oky zlata negativné ovliviiuji ceny bydleni v Cing, a to jak
v kratkodobém, tak i dlouhodobém horizontu.

Uyar, Uyar, a Balkan (2024) vyuzili logistickou regresi, podptirné vektorové stroje, CART
(Classification and Regression Trees), ndhodné lesy, extrémni zesileni gradientu a algoritmy
neuronovych siti a fikaji, Ze makroekonomické faktory hraji kli€ovou roli pfi vzniku cenovych
bublin u drahych kovi. Zvlasté index spotiebitelské divéry v USA se ukazal jako spolecny
faktor, ktery pozitivn¢ ovliviiuje pravdépodobnost bublin ve zlaté, platin€ a stiibie. Naopak, pfi
vzniku bublin v palladiu se jako hlavni faktory projevily financni proménné a proménné
nejistoty.

Co se tyka predikce tak Ding a Zhang (2020) pouZili analyzu casovych fad a fikaji, Ze mén¢
likvidni komodity vyzaduji zohlednéni jak cen, tak i irovné likvidity z kiiZovych trhl, zatimco
u likvidnich komodit, jako jsou ropa a kovy, lze pfedpovédi vytvaiet pouze na zédkladé mezi
trznich cen.

Existuje n€kolik zplisobt sledovani zmén cen a zjistovani si informaci. Velmi populédrni jsou
Google Trends, které poskytuji cenny pohled na to, jak se méni zdjem vetejnosti o konkrétni
aktiva. Miao et al. (2022) pouzitim linearni Grangerovy kauzality a neparametrické kauzality
v kvantilech zjistili, ze investofi pfedtim, nez se rozhodnou investovat, Casto vyhledavaji
informace online, hlavné na Google Trends, aby ziskali ptehled o0 mozném budoucim vyvoji
cen. Na podobné téma se zaméfili i Salisu, Ogbonna a Adewuyi (2020) prostfednictvim
vysokofrekvencnich dat, zkresleni endogenity v dusledku pravdépodobného vylouceni
dilezitych prediktort a persistence v disledku dynamického chovani ekonomickych subjektii
tikaji, ze Google Trends pozitivné a vyznamné ovliviuji vynosy zminénych drahych kovi.

Pro zpracovani dat u vyzkumnych otazek V01 az V04 budou vyuzity neuronové sité a
zakladni statistické metody a jako metoda sbéru dat bude vyuzita obsahova analyza.
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Data a metody

Pro ziskani kli¢ovych dat vyzkumu, bude pouZzit mezindrodn¢ uznédvany web investing.com
(investing.com ,2024). Tento postup bude stejny pro vSechny analyzované drahé kovy, coz
umozni snadné ziskavani dat. Jako prvni krok se otevie webova stranka investing.com a piejde
se do sekce ,,markets* (trhy), kde se nasledné rozklikne podsekce ,,commodities* (komodity).
Zde se naleznou podrobné informace o jednotlivych drahych kovech, jako je zlato, platina,
palladium a rhodium. Lze pouzit i rychlejsi pfistup, je mozné pfimo napsat nazev pozadovaného
drahého kovu do vyhledavaciho pole na strance.

Tento vyzkum je zaméfen na analyzu a porovnani investi¢nich ptileZitosti v obdobi od 16.
fijna roku 2024 do 27. listopadu 2024. Prvnim krokem bude vyhledani konkrétniho kovu,
napiiklad zlata, kde se vybere moznost ,,Gold Futures®. Po otevieni této sekce se klikne na
podsekci ,,Historical Data* (historické data), kde je moznost zvolit obdobi pomoci kalendaie —
nastavi se tedy 16. fijna 2014 az 27.11.2024. Po zadani tohoto obdobi se klikne na ,,Download
data* (stahnout data), coz umozni ziskat pozadovana historicka data ve formatu vhodném pro
dalsi analyzu.

Pro naslednou préci s daty bude pouzita aplikace Microsoft Excel. Nejprve se otevie stazeny
soubor a bude provedeno n¢kolik Uprav. Prvnim krokem je odstranéni prvniho fadku, ktery
obvykle obsahuje nadbyte¢né informace nebo zahlavi. Nasledn¢ se piejde k tpravé textu
primarné ve sloupci A, kde se data zobrazuji ve formé, ktera se nedd piimo vyuzit. Bude
oznacen tedy cely sloupec A, piejde se na zalozku ,,Data* a bude vybrana funkce ,,Text do
sloupcti. V otevieném dialogovém okné bude zvolen ,,Oddélovac™ a nésledn¢ kliknutim na
,Dalsi“. Zde se vybere ,,Carka“ jako odd€lova¢ a do pole ,Jiné* se pfida lomitko (/). Po
provedeni téchto nastaveni bude dokoncena tiprava kliknutim na ,,Dalsi a poté ,,Dokoncit*.

Nasledné se odstrani text v bunikach, nechaji se pouze ¢isla, kterd tvoii datum a jejich
hodnoty, které vyjadiuji hodnotu kovu k danému datu. Kromé toho bude potieba zajistit, ze
format datumu bude vhodny pro tvorbu grafli. V prazdné buiice se zad4 funkce ,,DATUM®, kde
jako rok budou pouzity hodnoty zadané ve sloupci C, jako mésic hodnoty ze sloupce A a jako
den hodnoty ze sloupce B. Tento vzorec se nasledn¢ aplikuje na cely sloupec, aby se zajistilo
zobrazeni datumu pro vSechna data v souboru.

Dalsi krok zahrnuje tipravu formatovani ¢iselnych hodnot ve sloupci obsahujicim ceny kovu.
Oznacdi se cely sloupec, prejde se na zalozku ,,Domu‘ a vybere se ,,Najit a vybrat®. Bude zvolena
moznost ,,Nahradit“ a do pole ,,Najit* se napiSe carka, pficemz pole ,,Nahradit* bude ponechano
prazdné. Klikne se na ,,Nahradit v§e®, ¢imz se odstrani v§echny carky. Nasledn¢ do pole ,,Najit*
bude napsana tecka a do pole ,,Nahradit* vlozena ¢arka, coz zajisti spravné formatovani cisel.

Pro zptehlednéni je mozné vytvofit novy prazdny prvni sloupec, kam se doplni zahlavi. V
horni buice sloupce s daty se napise ,,Datum* a nad sloupec s cenami kovu ,,Cena®. Timto
zpusobem budou data ptipravena k dalSi analyze a tvorbé grafli, coz umozni snadno
identifikovat trendy, které jsou zajimavé k danému tématu.

Pro teSeni vSech vyzkumnych otazek budou aplikovany metody umélych neuronovych siti,
konkrétné vicevrstvé perceptronové neuronové sit¢ MLP (Multilayer Perceptrons) a neuronové
sité s radialni bazovou funkci RBF (Radial basis function network). Oba typy siti Ize vidét na
obrazcich ¢islo 1 a 2.

Obrazek 1: MLP
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Zdroj 1: Keim (2019)
Obrazek 2: RBF

Input Hidden layer Output

I Radial Basis Neuron ‘
Zdroj 2:He a kol. (2019)

Matematickd  reprezentace  MLP  neuronové sit¢ je vyjadfena  vzorcem:
n
y(@) =0 () wix)
i=0
Zatimco RBF neuronova sit je popsana rovnici:
V téchto vyrazech X predstavuje vstupy, y je vystup, ¢ oznacuje stied, b je parametr Sirky,

ll=¢ll
b

X — C|| je vzdalenost dle Euklidovské metriky, odpovida vnitinimu potencidlu jednotky

RBF a w predstavuje vahy.

Pro predikci budouciho vyvoje bude vybrano pét nejvhodnéjsich neuronovych siti na zadkladé
metody nejmensich ¢tverci. Casové fady budou rozdéleny do trénovaci, validaéni a testovaci
mnoziny. Trénovaci data (70 % celkového objemu) budou slouzit k u¢eni neuronovych siti,
zatimco valida¢ni (15 %) a testovaci (15 %) data budou urcena pro ovéieni vykonu modelu.
Proces tréninku neuronovych siti zahrnuje stanoveni poc¢tu neuronti ve skryté vrstvé
a optimalizaci vdhovych parametrl jednotlivych neuront.

Neuronové sité¢ budou obsahovat tii vrstvy. Vstupni vrstva bude odpovidat poc¢tu vstupnich
hodnot predstavujicich denni data od 16. fijna 2014. Skryta vrstva bude tvofena neurony, které
budou provadét klicové vypocty na zdkladé tréninkovych dat. Vystupni vrstva bude
zodpovédna za generovani vyslednych predikci. Pro skrytou a vystupni vrstvu MLP budou
vyuzity rizné aktivacni funkce, konkrétné linearni, logistickd, hyperbolicky tangens,
exponencialni a sinusova. Ostatni parametry sit€¢ budou nastaveny automaticky pomoci néstroje
ATS.

Jako chybova funkce bude pouzita metoda nejmensich ¢tverci, kterd je popsana vzorcem:
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1 < ,
Esos = WZ(M- —t;)
i=1

Zde nam N piedstavuje pocet piipadid pouzitych pifi tréninku y; oznacuje predikované
hodnoty a t; jsou cilové hodnoty odpovidajici témto ptipadim.

Tato metodologie poskytuje uceleny piistup k predikci budouciho vyvoje pomoci
pokrocilych neuronovych siti.

Vysledky

Tabulka ¢.1 ukazuje popisnou statistiku historickych dat o cenach palladia, kterd poskytuje
prehled o klicovych charakteristikach téchto tidaji. Celkovy pocet zdznamil je 2 844, coz
zajiStuje robustnost analyzy. Primérna cena palladia v tomto obdobi ¢inila 1 401,336 USD,
minimalni zaznamenana cena byla 470,45 zatimco maximalni cena dosahla 3 289 USD, USD
coz ukazuje na vyrazné kolisani hodnot. Smérodatna odchylka je 655,8753.

Tabulka 8: Statistické hodnoty palladia

Popisna statistika (historicka data budoucnosti palladia)

Pocet tidaju Pramér Minimum Maximum Smér.odchylka
cena 2844 1401,336 470,4500 3289,000 655,8753

Zdroj 3: Investing.com, (2024), vlastni zpracovani

V ptiloze ¢.1 mzeme vidét piehled aktivnich siti, které se tykaji palladia. V prvnim
sloupecku je uvedeno 5 siti, které¢ jsou zkoumany. V druhém sloupecku prostredni cislo
znamena pocet neurond ve skryté vrstveé. Jednicky jsou vstup a vystup. V dalsim sloupecku je
popséna trénovaci mnozina. Cim bliz jsou ¢&isla 1&ce, tim 1épe maji sité schopnost predikovat.
Muzeme v priloze ¢isla 2 vidét, ze se Cisla pfiblizuji 1¢ce, mély by tedy mit velmi dobré
prediktivni schopnosti. V piiloze ¢islo 4 jsou ¢isla nejdal od lky co se tyka vSech zkoumanych
hodnot. Dale miizeme vidét uvedené SOS, coz znamena suma nejmensich ¢tvercl. Posledni 2
sloupce jsou funkce — hyperbolicky tangens a output activation — identicka, exponencialni,
logistickd. Na stejném zplisobu jsou postavené i ptilohy 4,7 a 10.

Na obrazku ¢. 1 mizeme vidét casovou fadu zobrazujici skute¢né a predikované hodnoty.
Vodorovna osa X zachycuje poradova cisla ptipadii (Case number), coz odpovida jednotlivym
¢asovym bodim, zatimco svisld osa Y znazorfiuje hodnoty ceny v mérnych jednotkach. Modra
cara v grafu reprezentuje skute¢né hodnoty ceny. Na pocatku Casové fady se hodnoty pohybuji
dosahuje vrcholu kolem hodnoty 3 000. Poté je patrny prudky pokles cen az k jejich niz§im
urovnim, nac¢ez dochéazi k mirnému oZiveni a opétovnému riistu ke konci grafu. Barevné cary
v grafu (Cervend, zelend, fialova a ¢ernd) zobrazuji predikované hodnoty, které byly odhadnuty.
Tyto predikce ukazuji, Ze modely velmi tésn¢ sleduji skute¢né hodnoty ceny, coz naznacuje
vysokou presnost predikce. Nejvétsi rozdily mezi predikci a skute¢nymi hodnotami se objevuji
v oblastech, kde dochéazi k prudkym vykyvim cen, zejména v blizkosti maximalnich hodnot.

Obrazek 3: Predikovana cena palladia
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Time series predictions for cena
1 steps used as inputs, 1 steps predicted ahead
Samples: Train, Test, Validation
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Zdroj 4: Vlastni zpracovani

V pftiloze ¢islo 2 mizeme vidét vyvoj ceny palladia v obdobi od 16. fijna do 27. listopadu
2024. Na pocatku sledovaného obdobi cena vykazuje stabilni rist. Od hodnoty 1 034,6 USD
dne 16. fijna postupné stoupd a dosahuje vrcholu 1 234,2 USD dne 28. fijna. Od 29. fijna
nastava pokles, ktery je zpo€atku pozvolny, ale postupné se zrychluje. Do 4. listopadu cena
klesa na 1 081,9 USD, coz piedstavuje vyznamny propad o vice nez 150 USD béhem necelého
tydne. Dalsi faze vyvoje, tedy od 5. do 14. listopadu, se vyznacuje postupnym poklesem. Cena
sledovaném obdobi. Po dosazeni minima dochdzi riistu, pticemz na konci sledovaného obdobi,
dne 27. listopadu, ¢ini 987,1 USD.

Ve tieti pfiloze jsou vysledky predikce cen provedené neuronovou siti, ktera odhaduje
hodnoty na zaklad¢ historickych dat. Kazdy sloupec od 1.cena (t) do 5.cena (t) ptredstavuje
predikci siti, zatimco posledni sloupec ,,datum_(t-1)* oznacuje datum, od n¢hoz byly predikce
pocitany. V prvnim sloupci (l.cena (t)) hodnoty zde vykazuji pozvolny rlst, zacinaji na
952,5307 USD a kon¢i na hodnot€ 957,3130 USD. Tento trend naznacuje mirné zvySovani ceny
v kratkodobém horizontu. Naopak druhy sloupec (2.cena_(t)) vykazuje zpocatku mirny pokles,
kdy hodnota klesd z 895,4969 USD na 877,4719 USD. Tteti sloupec (3.cena (t)) ukazuje
stabilni rtist od 1 000,108 USD po 1 031,740 USD. Ctvrty sloupec (4.cena_(t)) pokratuje v
rastovém trendu, piicemz predikované hodnoty zacinaji na 1 012,049 USD a stoupaji na 1
040,341 USD. Podobné i paty sloupec (5.cena (t)) s hodnotami postupné rostoucimi z 1
015,445 USD na 1 044,947 USD.

Tabulka ¢.2 poskytuje prehled zdkladni statistiky historickych cen platiny. Celkem bylo
analyzovano 3 108 udajii. Primérna cena platiny v tomto obdobi ¢inila 969,0127 dolart.
Nejnizs§i zaznamenana cena byla 595,2 USD, zatimco maximalni cena dosahla 1 318,75 USD.
Rozptyl cen, méteny smérodatnou odchylkou 109,3419, ukazuje relativné nizsi volatilitu, nez
je u palladia.
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Tabulka 9: Statistické hodnoty platiny

Popisna statistika (historicka data budoucnosti platiny)

Pocet tidaju Pramér Minimum Maximum Smér.odchylka
cena | 3108 969,0127 595,2000 1318,750 109,3419

Zdroj 5: Investing.com, (2024), vlastni zpracovani

Modré cara v obrazku ¢islo 2 zndzornuje skute¢né hodnoty ceny, které vykazuji zna¢nou
variabilitu v pribéhu casové fady. Hodnoty se pohybuji mezi minimem okolo 650 USD
a maximem zhruba 1 300 USD. Casova fada obsahuje nékolik vyraznych vrcholt a propadi,
které odrazeji kolisani ceny v zavislosti na case. Nejvyraznéjsi pokles je patrny kolem ptipadu
1 600, kde cena spadla blizko 650 USD. Naopak, maxima jsou dosazena kolem piipadu 1 200
a 2 800, kde hodnota ptekracuje hranici 1 300 USD. Z grafu je patrné, Ze vSechny modely
dokdzou velmi dobfe sledovat skutecné hodnoty ceny, pficemz se pfizpusobuji hlavnim
trendiim a vykyvim. V oblastech s prudkymi zménami, naptiklad kolem minima pobliz ptipadu
1 600, vSak predikované hodnoty ukazuji mirné zpozdéni nebo vyhlazeni ve srovnani s redlnymi
daty.

Obrazek 4: Predikovana cena platiny
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Zdroj 6: Vlastni zpracovani

V priloze ¢. 5 miizeme vidét, Ze cena zacind na hodnoté 997,7 USD dne 16. fijna a postupné
roste na 1 020,1 USD k datu 18. fijna. Mezi 22. fijnem a 29. fijnem cena zUstava na relativné
vysoké urovni, pfi¢emz dosahuje maxima 1 056,3 USD dne 29. fijna. Po tomto maximu vsak
dochazi k obratu, kdy cena zacina postupné klesat. Dne 31. fijna klesd na 999,6 USD, coz
pfedstavuje navrat pod hranici 1 000 USD. V listopadu dochazi k dal§imu poklesu a nasledné
dosahuje svého minima 943,5 USD dne 13. listopadu. V druhé poloving listopadu se situace
mirné stabilizuje. Konec sledovaného obdobi vSak opét piinasi pokles, kdy cena klesa na 924,8
USD k 26. listopadu a kon¢i na 931,8 USD dne 27. listopadu.
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Ptiloha ¢. 6 zobrazuje vysledky predikce cen platiny na zdkladé historickych dat. Prvni
sloupec (l.cena (t)) vykazuje postupny pokles od 934,7039 USD na zacatku predikce k
835,5894 USD na jejim konci. Druhy sloupec (2.cena_(t)) naproti tomu ukazuje opacny trend
— vyrazny rust od 1 039,987 USD na zacatku az po 1 287,793 USD na konci. Tento vzestupny
pohyb naznacuje, ze predikce v del§im ¢asovém horizontu ocekava rist hodnoty platiny. Treti
sloupec (3.cena_(t)) ukazuje vyraznou stabilitu predikovanych hodnot, které se pohybuji kolem
986,4 USD s minimdlnimi odchylkami. Tato stabilita naznacuje, Ze model ptfedpoklada
vyvazeny trh bez vyraznych vykyvi v tomto casovém kroku. Podobné ctvrty sloupec
(4.cena (t)) vykazuje mirné rostouci trend od 985,078 USD na zacatku k 1 005,104 USD na
konci. Paty sloupec (5.cena (t)) pfedstavuje podobny piipad jako tfeti neuronova sit, kdy
hodnoty vykazuji 964 USD.

Tabulka ¢.3 pfedstavuje zakladni statisticky prehled historickych cen rhodia. Primérna cena

[ RA4

maximalni cena dosdhla 2 535,5 USD, coz naznacuje extrémni rozdil mezi minimalnimi
a maximalnimi hodnotami. Smérodatna odchylka 573,6039 USD dale poukazuje na vysokou
volatilitu trhu s rhodiem.

Tabulka 10: Statistické hodnoty rhodia

Popisna statistika (historicka data budoucnosti rhodia)

Pocet tidaju Pramér Minimum Maximum Smér.odchylka
cena 2537 565,9007| 60,50000 2535,500 573,6039

Zdroj 7: Investing.com, (2024), vlastni zpracovani

Graf na obrazku ¢islo 3 zachycuje vyvoj ceny rhodia. Ceny zacinaji na nizkych tGrovnich,
pohybujicich se mezi 0 a 200 USD, pti¢emz prvni faze dat, do pfiblizn¢ ptipadu 1 000, ukazuje
relativné stabilni obdobi s minimdlnimi vykyvy. Nésledng, kolem bodu 1 200, dochéazi k
prudkému naristu cen, ktery eskaluje do ostrého ristu, az cena prekondva hranici 2 600 USD.
Tento vrchol predstavuje nejvyssi hodnotu v rdmcei ¢asové fady. Po dosaZzeni maxima dochazi
k dramatickému propadu cen, kdy hodnota rhodia béhem relativné kratkého obdobi klesa z 2
600 USD zpét pod hranici 1 000. Predikované hodnoty (barevné ¢ary: Cervend, zelend, fialova,
rizova a ¢ernd) kopiruji skutecny vyvoj cen s velmi vysokou piesnosti. Podobné¢ je tomu i pti
poklesu cen po dosazeni vrcholu — modely efektivné predikuji hlavni trajektorii, 1 kdyz nékteré
z predikovanych hodnot mirné zaostdvaji za skuteCnymi zménami, zejména v obdobich
rychlého poklesu. V zavérecné Casti grafu, pfiblizné od bodu 2 400, je vidét stabilizace cen.
Hodnoty se pohybuji v rozmezi 400 az 600 USD, pfi¢emz predikované cary opét piesné sleduji
skute¢né ceny.

Obrazek 5: Predikovana cena rhodia
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Zdroj 8: Vlastni zpracovani

Z ptilohy ¢. 8 mizeme pozorovat, Ze cena zac¢ind na hodnot¢ 469,5 USD, ale néasledujici den
hned klesa na 465 USD. Nejvyssi hodnota sledovaného obdobi je zaznamenana 21. a 22. fijna,
kdy cena dosahuje 493,33. Po tomto vrcholu dochézi 23. fijna k prudkému poklesu na 458 USD.
vykyvy. Dne 31. fijna dochazi k poklesu na 460 USD, ptfi¢emzZ cena dale kolisa. Nejnizsi
hodnota 430 USD je dosazena 25. listopadu, coz piedstavuje vyrazny sestup oproti hodnotdm
z fijna. Konec sledovaného obdobi ukazuje mirné zotaveni, kdy cena stoupa na 445 USD k 27.
listopadu.

V ptiloze ¢.9 prvni sloupec (1.cena (t)) ukazuje trvaly pokles predikovanych hodnot. Cena
zacina na 421,4990 USD na zacatku sledovaného obdobi a konci na 307,8024 USD na jeho
konci. Druhy sloupec (2.cena_(t)) rovnéz ukazuje sestupny trend, pfi¢emz hodnota klesa z
480,8440 USD na zacatku na 469,9219 USD na konci sledovaného obdobi. Tteti sloupec
(3.cena (t)) ukazuje odlisny zéavér, kdy predikované hodnoty zacinaji na 496,6637 USD a
postupné rostou na 503,8980 USD. Ctvrty sloupec (4.cena (t)) vykazuje vyrazny rist. Lze
vidét, ze hodnoty zacinaji na Castce 478,0695 USD a dosahuji 555,6600 USD na konci
sledovaného obdobi. Paty sloupec (5.cena (t)) zobrazuje stabilni, mirné rostouci trend.
Hodnoty zac¢inaji na trovni 478,8847 USD a kon¢i na hodnot¢ 480,7153 USD.

Zlato

V tabulce ¢. 4 muzeme vidét 2 565 zaznamu. Pramérna cena zlata béhem sledovaného

cvwr

nejvyssi hodnota dosahla 2 691,3 USD, coz ukazuje na znaéné rozpéti cen. Smérodatna
odchylka ve vysi 368,9390 USD naznacuje mirnou cenovou volatilitu.

Tabulka 11: Statistické hodnoty zlata

Popisna statistika (historicka data budoucnosti zlata)

Pocet idaji| Praimeér Minimum Maximum Smér.odchylka
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cena 2565 1580,149 1049,600 2691,300 368,9390

Zdroj 9: Investing.com, (2024), vlastni zpracovani

Na zacatku Casové fady se v obrazku ¢.4 cena pohybuje kolem 1 100 USD s mirnymi
fluktuacemi. Do bodu cca kolem 800 zaznamu zlstava cena relativné stabilni a kolisa v uzkém
rozmezi 1 100—1 300 USD. V této fazi sit¢ velmi presné sleduji skute¢né hodnoty. Mezi body
800 a 1 400 dochazi k ristu ceny, kterd dosahuje ptiblizné 1 800 USD. Tento nartist neni
linearni, protoze je doprovazen kratkodobymi vykyvy. V nékterych ptipadech neuronové sité
mirné podhodnocuji vrcholy. Po bodu 1 400 dochdzi k mirnému zpomaleni ristu, kdy cena
zlistava v rozmezi 1 600—1 800 USD az do bodu 2 000. V této fazi graf ukazuje vétsi vykyvy
cen, kdy nékteré hodnoty ptekracuji hranici 2 000 USD, zatimco jiné klesaji zpét k 1 700 USD.
Poté¢ miizeme vidét dalsi rist. Cena zacind rychle stoupat a ptiblizuje se k hodnoté 2 700 USD
a sit¢ nadale sleduji skute¢né hodnoty, a to i pfi prudkém nariistu ceny. V zavérecné ¢asti grafu
ceny dosahuji témér 2 900 USD. Sité zlstavaji konzistentni a dobie zachycuji trend rostouci
ceny.

Obrazek 6: Predikovana cena zlata
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Zdroj 10: Vlastni zpracovani

V piiloze ¢islo 11 kde jsou uvedeny hodnoty zlata, tak na zacatku sledovaného obdobi cena
zlata ¢ini 2 714,9 USD a postupné roste na 2 754,3 USD k 18. fijnu. Tento rlst naznacuje
pozitivni trzni sentiment, ktery pokracuje az do 22. fijna, kdy cena dosahuje hodnoty 2 784,4
USD. Tento ristovy trend naznacuje zvySenou poptavku nebo jiné pozitivni trzni faktory, které
pfispély k zvySovani hodnoty aktiva. K dosazeni maxima dochéazi 30.10.2024. V poloviné
listopadu dochazi k vyznamnému poklesu, kdy cena klesd na minimum 2 593,6 USD.
Nasledujici dny vSak pfinaseji oziveni, kdy dne 22.11. cena postupné roste na 2 724,9 USD.
Zaveér sledovaného obdobi pfinasi opét mirny pokles.

Ve 12. ptiloze ndm prvni sloupec (1.cena (t)) ukazuje postupny rist predikovanych hodnot,
které zacinaji na 2 668,696 USD a kon¢ina 2 782,218 USD. Druhy sloupec (2.cena_(t)) rovnéz
vykazuje rastovy trend. Hodnoty se zvySuji z 2 634,163 USD na 2 681,664 USD. Tfeti sloupec
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(3.cena_(t)) ukazuje stabilitu, pfiCemz lze vidét, ze hodnoty rostou pomalejSim tempem
22 605,378 USD na 2 644,767 USD. Ctvrty sloupec (4.cena (t)) vykazuje pozvolny, ale
zfetelny rist, kdy hodnoty zac¢inaji na 2 662,131 USD a dosahuji 2 759,413 USD. Paty sloupec
(5.cena_(t)) ukazuje minimalni vykyvy, pficemz hodnoty se pohybuji mezi 2 688,072 USD a 2
691,300 USD.

Diskuse vysledkii
The VOI: Jak presna je predikce budoucich cen palladia?

Porovnani skute¢nych cen palladia s jednotlivymi sloupci predikei neuronové sité ukazuje
rizné Urovné piesnosti v zavislosti na modelovanych hodnotach a schopnosti zachytit realny
vyvoj trhu. Skutecné ceny behem sledovaného obdobi (16. fijna az 27. listopadu 2024)
vykazovaly vyraznou volatilitu, zatimco predikce neuronové sit¢ mély tendenci k vyhlazovani
extrémul. Nicméné uz u prvni sit€ vidime vyznamné rozdily. Naptiklad 16. fijna byla skutec¢na
cena 1 034,6 USD, zatimco model predikoval 952,5307 USD, coz je podhodnoceni o vice nez
80 USD. Podobn¢ 24. fijna, kdy cena vzrostla na 1 172,1 USD, model ptedpovédel pouze
953,1551 USD, coz ukazuje na vyrazné¢ podhodnoceni v ristovém obdobi. Naopak béhem
poklest, napiiklad 12. listopadu, kdy skute¢na cena cinila 952,5 USD, byla predikovana
hodnota 952,6011 USD velmi blizka realité. To naznacuje, ze model 1épe zachytava klesajici
trendy nez ristové Spicky.

Druhy sloupec predikci pfinasi podobné vysledky jako prvni, ale rozdily mezi skute¢nymi
a predikovanymi hodnotami se mohou v nékterych obdobich prohloubit. Naptiklad 22. fijna,
kdy skutecnd cena dosdhla 1 090,4 USD, byla predikovana hodnota 891,8946 USD, coz
znamenad podhodnoceni o témét 200 USD. Tento rozdil naznacuje, Ze model nedokazal
efektivné reagovat na rustové Spi¢ky, coz mulze byt zplsobeno jeho snahou o vyhlazeni
extrémi. Béhem poklest naopak model vykazuje vyssi presnost. Naptiklad 14. listopadu, kdy
skute¢nd cena Cinila 937,3 USD, byla predikovana hodnota 882,8196 USD, coz je rozdil mensi
nez 6 %. Tato tendence naznacuje, ze model ma lepsi schopnost zachytit stabilngj$i nebo
klesajici trendy nez rychlé a prudké zmény smérem vzhtru.

Treti sloupec piinasi jesté stabilnéjsi predikce. Skuteéné ceny béhem riistovych fazi,
napiiklad mezi 24. a 28. fijnem, kdy dosahly vrcholu 1 234,2 USD, byly vyrazné vyssi nez
predikované hodnoty, které se pohybovaly kolem 1 003,798 az 1 009,041 USD. Tento rozdil
potvrzuje, ze model nepocital s tak prudkym riistem a ziistal vyrazné¢ podhodnoceny. Naopak
pfi poklesech v listopadu, naptiklad 18. listopadu, kdy cena ¢inila 1 016,7 USD, byla predikce
1024,985 USD relativné blizka realité.

Ctvrty sloupec predikci ukazuje podobné vysledky jako tieti, pfi¢emz model opét vykazuje
podhodnoceni béhem ristovych fazi. Napiiklad 25. fijna, kdy skutecnd cena ¢inila 1172,1 USD,
byla predikce 1 017,107 USD, coz piedstavuje podhodnoceni o témét 150 USD. Naopak béhem
listopadovych poklest se predikované hodnoty pfiblizuji skute¢nym cenam. Naptiklad
20. listopadu, kdy skute¢na cena ¢inila 1 032,9 USD, byla predikce 1 035,346USD, coz je rozdil
mensi nez 3 USD. Tento vzorec potvrzuje, Ze model Iépe zachytava stabilni nebo klesajici
trendy nez obdobi vyrazné volatility.

Paty sloupec predikei napiiklad béhem rlstu na konci fijna, kdy ceny pfesahovaly 1 200
USD, model nadale predikoval hodnoty kolem 1 024 USD. Podobn¢ béhem poklesii ke konci
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listopadu, kdy skutecné ceny dosahovaly 987,1 USD, model stale predpovidal hodnoty kolem
1 044 USD.

Podrobné porovnani skute¢nych cen s jednotlivymi sloupci predikei ukazuje, Ze neuronova
sit’ méla tendenci podhodnocovat riistové faze a vyhlazovat cenové vykyvy.

Tabulka 12: Rozdil mezi predikci siti a skutecnou cenou palladia

Sit’
1 2 3 4 5
82,0693 139,1031 34,492 22,551 19,155
101,5989 159,1578 53,358 41,528 38,037
111,5954 171,264 60,702 49,31 45,465
137,4141 197,6124 85,858 74,574 70,647
120,7306 181,4595 68,512 57,335 53,33
218,9449 280,2054 166,065 154,993 150,912
280,6807 344,0762 225,159 214,502 210,148
278,4843 342,4158 222,305 211,748 207,333
210,2857 274,7541 153,449 142,991 138,519
167,9851 232,9912 110,492 100,132 95,606
127,6613 194,827 67,557 57,571 52,861
135,1501 202,8579 74,397 64,5 59,753
96,0368 164,2875 34,636 24,826 20,045
76,5215 145,3159 14,475 4,75 0,061
38,7394 109,7172 25,87 35,277 40,174
2,6863 68,8395 67,931 77,265 82,173
11,314 60,7605 77,192 86,455 91,371
18,1437 54,4804 84,652 93,847 98,768
60,7171 135,5475 8,285 17,237 22,136
96,4772 171,8613 26,859 17,96 -13,077
76,6354 152,5738 6,404 2,446 7,309
= 94,3916 170,8852 23,55 14,747 -9,908
;‘E 33,4964 112,2186 39,75 48,404 53,105
g 37,9427 117,2239 35,896 44,521 49,177
29,787 109,6281 44,64 53,241 57,847
Suma 2645,4895 4294,064 1812,486 1712,711 1640,947

Zdroj 11: Vlastni zpracovani

V tabulce mizeme vidét, Ze nejlep§im modelem byla posledni varianta, ktera pfinesla
nejmensi rozdily za celé sledované obdobi.

Vysledky predikce cen palladia vykazovaly odlisné urovné piesnosti, coZ souvisi s
volatilitou trhu a pouzitymi modely neuronovych siti. PfestoZze nékteré predikce dokézaly
zachytit obecné trendy, extrémni zmény, jako prudké naristy a poklesy, byly ptedpovézeny
méng presné€. Tyto zavery koresponduji se zjisténimi Dinga a Zhanga (2020), ktefi tvrdi, Ze pro
mén¢ likvidni komodity, jako je palladium, je nutné do predikce zahrnout i1 dalsi faktory,
napiiklad Groven likvidity a kiiZzové trhy, coz nebylo v této praci ptimo zohlednéno.

Mamplata, Mamon a David (2022), kteti pomoci rekurzivniho modelu ve své studii uvedli,
ze investovani do palladia je lepsi nez investovat do zlata, stfibra a platiny. S tim tato prace
nesouhlasi, pokud by se investor fidil predikcemi, protoze jediny model z 5 se blizil u palladia
k realité, ale jinak byly vysledky lepsi u platiny, rhodia i zlata.

VO2: Jak presna je predikce budoucich cen platiny?
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Prvni sloupec predikci ukazuje nejnizsi hodnoty ze vSech sloupcti a vykazuje pomérné
znaéné rozdily od skutecnych cen, zejména v obdobi rastu. Naptiklad 16. fijna €inila skute¢na
cena platiny 997,7 USD, zatimco predikovana hodnota byla pouze 934,7039 USD, coz
pfedstavuje podhodnoceni o vice nez 60 USD. Tento trend pokracuje i v dalSich dnech,
napiiklad 22. fijna, kdy skute¢na cena dosdhla 1 040,4 USD, zatimco model predikoval
923,5157 USD, coz znamena odchylku téméei 120 USD. Podobné v obdobi mezi 24. a 28.
fijnem, kdy skute¢né ceny vzrostly na 1 044,8 USD, predikce zistaly kolem 911 USD, coz
naznacuje, ze model nedokazal zachytit rychly rist.

Druhy sloupec predikei vykazuje vyssi hodnoty nez prvni, coz naznacuje, Ze model v tomto
sloupci caste¢né¢ kompenzuje své podhodnoceni. Presto rozdily mezi skutecnosti a predikcemi
zlstavaji znacné, zejména béhem ristovych fazi. Naptiklad 17. fijna byla skutecnd cena
1 001,2 USD, zatimco predikce c¢inila 1 044,928 USD, coz naopak ptedstavuje mirné
nadhodnoceni. Napftiklad 29. fijna byla skute¢na cena 1 056,3 USD, ale lze vidét, ze predikce
¢inila 1 114,731 USD, coz znamend nadhodnoceni o vice nez 50 USD. Nejvyssi rozdily
muzeme vidét v listopadu, kdy skutecné ceny byly pod hodnotou 1000 USD, ale sit¢ ukazuji
predikce nad 1200 USD.

Tteti sloupec predikci ukazuje relativné stabilni hodnoty, pohybujici se kolem 986 USD.
Tato stabilita se vSak neprojevuje presnosti, zejména v obdobi ristu. Naptiklad 18. fijna, kdy
skute¢na cena doséhla 1 020,1 USD, model predikoval 986,4238 USD, coz je podhodnoceni o
vice nez 30 USD. Podobné¢ 28. fijna, kdy skutecna cena ¢inila 1 044,8 USD, model predikoval
986,3577 USD, coz predstavuje rozdil témer 60 USD. Tato konzervativni tendence modelu je
mén¢ uzitecna v obdobich vysoké volatility.

Ctvrty sloupec vykazuje podobny trend jako tfeti, pficemz hodnoty se pohybuji kolem 985
az 1 005 USD. Napiiklad 25. fijna, kdy skute¢na cena €inila 1 030,1 USD, model ptfedpovedél
hodnotu 986,420 USD, coz znamena podhodnoceni o témét 50 USD. Béhem listopadovych
poklesti se predikované hodnoty stale pohybuji nad skute¢nymi cenami, naptiklad 22. listopadu,
kdy skute¢na cena €inila 966,7 USD a predikce byla 999,771 USD. Tento rozdil naznacuje, ze
model ziistava konzervativni i béhem poklest, coz mize sniZzovat jeho vyuZitelnost pii rychlych
zménach cen.

V patém sloupci napiiklad 21. fijna byla skute¢néd cena 1013,2 USD, zatimco predikovana
hodnota €inila 964,8149 USD, coz ptedstavuje podhodnoceni o vice nez 50 USD. Naopak pfi
poklesech, jako je 25. listopadu, kdy cena doséhla 940,3 USD, predikce zlstala na 964,5699
USD, coz je stale mirné nadhodnoceni.
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Tabulka 13: Rozdil mezi predikei siti a skute¢nou cenou platiny

Sit’
1 2 3 4 5
62,9961 42,287 11,2461 12,622 32,8505
68,2963 43,728 14,7534 15,996 36,3574
87,7546 52,941 26,7842 27,377 48,3851
116,3843 31,392 53,9922 54,391 75,592
103,3403 52,674 38,5004 38,692 60,099
110,5228 53,383 43,7087 43,68 65,3059
133,4199 63,476 58,4423 57,385 80,0337
147,0367 58,431 69,9508 68,598 91,5407
114,5806 99,574 35,3592 33,694 56,9476
94,652 128,296 13,2676 11,275 34,8546
94,5135 164,484 4,2005 0,719 25,7825
113,0235 155,153 20,4084 16,509 41,9895
101,4615 175,936 6,5162 2,179 28,0965
110,1278 176,521 12,8239 8,029 34,4035
90,2766 233,391 16,7476 23,582 4,8316
71,4853 261,364 38,041 45,44 16,4614
69,3228 272,646 42,7348 50,721 21,1544
72,3891 278,62 42,2288 50,826 20,6474
113,4447 272,552 11,7082 22,994 9,8808
120,2565 274,095 7,6039 19,625 13,9878
106,5976 295,91 24,0001 36,784 2,4051
° 113,8681 296,577 19,4967 33,071 2,1019
g 98,8448 340,708 45,8875 62,905 24,2699
& 86,2629 359,793 61,3865 79,339 39,7628
96,2106 355,993 54,3859 73,304 32,7557
Suma | 2497,5689 4539,925 774,1749 889,737 900,4973

Zdroj 12: Vlastni zpracovani
V tabulce ¢islo 6 mizeme vidéet, Ze nejblize se piiblizil skute¢nym hodnotdm tfeti model.

Predikce cen platiny byla v n¢kterych casovych obdobich relativné piesna, avsak odchylky
byly patrné zejména béhem prudkych pohybii cen. Uyar, Uyar a Balkan (2024) zdiraziuji, ze
indexy spotiebitelské divery a finanéni proménné mohou vyrazné ovlivnit pravdépodobnost
bublin v cendch drahych kovii, coz by mohlo byt pfi¢inou nepiesnosti v urcitych obdobich.

Brabenec et al. (2020) rovnéz upozoriiuji na to, Ze investoii v obdobi recese nakupuji platinu
jako bezpec¢né aktivum, coz mize zpiisobit piechodné cenové Spicky. Toto nebylo v této praci
dostatecné zohlednéno, coz by mohlo vysvétlovat rozdily mezi predikovanymi a skutecnymi
hodnotami béhem volatilnich obdobi.

Vysledky oponuji studii, kterou provedli Raj et al. (2024) kteti pomoci Nearest Neighbors
v softwaru Wolfram Mathematica zvolili platinu jako nejvhodnégjsi investi¢ni nastroj. Predikce
platiny neukézaly tak malé rozdily oproti rhodiu, takze pokud by investofi véfili témto
predikcim, tak v Rhodiu maji nejvétsi Sanci uspét.

VO3: Jak presna je predikce budoucich cen rhodia?

Prvni sloupec predikci vykazuje nizsi hodnoty ve srovnani se skuteCnymi cenami a vyrazné
podhodnoceni, zejména béhem rustovych fazi. Napiiklad 16. fijna cCinila skute¢na cena
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469,5 USD, zatimco predikce byla pouze 421,4990 USD, coz je rozdil téméef 48 USD. Tento
vzorec pokracuje i1 v nasledujicich dnech, naptiklad 21. fijna, kdy skute¢na cena vzrostla na
493,33 USD, zatimco predikovana hodnota ¢inila 411,4345 USD, coz je rozdil ptes 80 USD.
Takové podhodnoceni naznacuje, Ze model nedokaze dostatecné zachytit riistové trendy.
Naopak v obdobich poklesu, naptiklad 22. listopadu, kdy cena dosahla 455 USD, byla
predikovand hodnota 328,4860 USD, coz ukazuje na vyznamné podhodnoceni i v obdobi
poklesi.

Druhy sloupec predikei vykazuje vyssi hodnoty ve srovnani s prvnim, ale stale nedokéaze
zachytit dynamiku trhu. Napftiklad 17. fijna, kdy byla skute¢na cena 465 USD, predikovana
hodnota ¢inila 480,6937 USD, coz znamena mirné nadhodnoceni. Tento trend je patrny i béhem
konce fijna, naptiklad 29. fijna, kdy skute¢nd cena byla 482,5 USD, ale predikovana hodnota
Cinila 478,4801 USD. V listopadu, kdy ceny zacaly klesat, se predikované hodnoty postupné
vzdaluji skute¢nosti. Napiiklad 25. listopadu, kdy skutecnd cena ¢inila 430 USD, byla predikce
470,6597 USD, coz ukazuje na neschopnost modelu pfizptsobit se poklesu.

Tteti sloupec ukazuje jesté vyssi hodnoty nez druhy, pficemz naptiklad 21. fijna, skute¢na
cena dosahla 493,33 USD a model predikoval 497,5784 USD, coz je rozdil velmi maly rozdil.
Niizky se zacinaji velmi otevirat v listopadu, kdy 18. listopadu skutecnd cena ¢inila 465 USD,
zatimco predikce byla 502,4309 USD.

Ctvrty sloupec ukazuje podobné hodnoty jako tieti, pfi¢emz predikce jsou mirné vyssi nez
skutecné ceny. Napftiklad 24. fijna, kdy byla skute¢né cena 478,7 USD, ale model ptfedpovedél
488,1787 USD, coz je rozdil pfiblizn¢ 10 USD. Tento rozdil se zvétSuje v obdobi poklesu,
napiiklad 27. listopadu, kdy skute¢na cena ¢inila 445 USD a predikce byla 555,6600 USD, coz
znamena nadhodnoceni o vice nez 110 USD.

Paty sloupec vykazuje nejvice stabilni hodnoty mezi predikcemi, kdy se hodnoty pohybuji
mezi 478 az 480 USD. 16. fijna byla skutecnd cena byla 469,5 USD a neuronovy model
predikoval 478,8847 USD. Nicméné¢ béhem listopadového poklesu se predikované hodnoty
vyrazné vzdaluji skutecnym cendm. Naptiklad 21. listopadu, kdy skutecné cena ¢inila 455 USD,
byla predikovana hodnota 480,4907 USD.
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Tabulka 14: Rozdil mezi predikci siti a skutecnou cenou rhodia

Sit’
1 2 3 4 5
48,001 11,344 27,1637 8,5695 9,3847
45,4479 15,6937 31,8478 14,2195 13,9359
81,8955 13,2895 4,2484 9,1877 14,1932
84,009 13,466 4,4296 7,8753 14,144
50,8268 21,6822 39,9401 28,8001 21,2349
73,7091 0,7952 19,4201 9,4787 0,5833
86,5908 3,8062 16,334 11,5285 3,0269
88,9509 4,0199 16,511 13,0756 2,9804
91,0975 3,989 16,9374 14,9068 2,6842
71,2811 18,0365 39,3632 38,7723 19,6115
77,3105 21,1648 44,1408 49,6593 23,8708
79,9935 20,8534 44,2537 51,3879 23,8548
92,6753 10,5765 34,4061 43,1915 13,8783
95,3764 10,3142 34,5779 45,05 13,9216
103,5805 12,2107 38,2595 55,8362 17,0909
99,4832 18,9212 45,4285 64,871 24,1324
113,1572 7,8962 34,867 56,2113 13,4435
120,1431 3,5958 31,0349 54,317 9,4843
126,7813 8,0693 37,4309 68,8256 15,3742
134,9814 2,7415 32,5961 66,1092 10,4134
o 138,7255 1,9082 32,2607 67,9285 9,9522
= 126,514 17,0695 47,9248 85,7834 25,4907
E 115,119 40,6597 73,5757 120,5589 50,6417
& 129,135 29,7935 63,2371 112,5917 40,1786
137,1976 24,9219 58,898 110,66 35,7153
Suma 2411,983 336,8186 869,087 1209,396 429,2217

Zdroj 13: Vlastni zpracovani

Z dané tabulky lze fict, ze tou nejvhodnéjsi moznosti, se jevi tedy druhy model, ktery se
svoji predikci nejblize pfiblizil realité, na rozdil od zbylych 4 modelt.

VO4: Jak presna je predikce budoucich cen zlata?

I u prvniho sloupec predikci dochdzi k vyraznym odchylkdm. Naptiklad 16. fijna byla
skute¢na cena 2 714,9 USD, zatimco predikované hodnota ¢inila 2 668,696 USD, coz je rozdil
pfiblizné 46 USD. Tento trend podhodnoceni pokracuje i v dal§ich dnech, naptiklad 21. fijna,
kdy skute¢na cena vzrostla na 2 763,4 USD, zatimco predikce Cinila pouze 2 681,935 USD. V
obdobi klesajicich cen v listopadu model vykazuje vétsi presnost. Naptiklad 14. listopadu, kdy
skute¢nd cena Cinila 2 596,4 USD, byla predikce 2 746,582 USD, coz je rozdil témét 150 USD.
Model tak spiSe odrazi celkovy trend, ale neni schopen piesné zachytit vyrazné zmény.

Druhy sloupec predikei ukazuje mirn€ nizs$i hodnoty ve srovnani s prvnim, coz vede k lepsi
shod€¢ béhem poklesi, ale k vétsimu nadhodnoceni pii ristu. Napiiklad 17. fijna, kdy byla
skute¢na cena 2 731,4 USD, predikovand hodnota ¢inila 2 635,642 USD, coz piredstavuje
podhodnocenti o pfiblizn¢ 96 USD. V obdobi rtistu kolem 30. fijna, kdy skute¢na cena doséhla
2 825,7 USD, predikce ¢inila pouze 2 653,499 USD, coz je vyrazné podhodnoceni o vice nez
170 USD.

Cvwr

podhodnoceni béhem celého sledovaného obdobi. Naptiklad 24. fijna, kdy skutecna cena €inila
2 773,3 USD, predikovana hodnota byla pouze 2 614,249 USD, coz je rozdil ptes 150 USD.
Tento rozdil se zvySuje béhem obdobi ristu, napiiklad 29. fijna, kdy skutecnd cena doséhla 2
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805,8 USD, zatimco predikce ¢inila pouze 2 619,456 USD. Tato konzervativni tendence
modelu naznacuje, Ze je méné citlivy na riistové trendy a spiSe se drzi stabilnich hodnot.

Ctvrty sloupec predikci vykazuje vy$si hodnoty nez tieti, ale stile vyrazné podhodnocuje
rastové faze. Napriklad 17. fijna, kdy skute¢né cena €inila 2 731,4 USD, model pfedpovédél
pouze 2 664,452 USD, coz je rozdil pfiblizné 67 USD. V obdobi poklesu, naptiklad 14.
listopadu, kdy cena dosahla 2 596,4 USD, byla predikce 2 729,349 USD, coz piedstavuje
nadhodnoceni o vice nez 130 USD.

Paty sloupec vykazuje nejvy$§i hodnoty mezi vSemi predikcemi a mad tendenci
nadhodnocovat ceny ve vétSin€ obdobi. Napiiklad 16. fijna, kdy skutecnd cena ¢inila 2 714,9
USD, predikovand hodnota ¢inila 2 688,072 USD. Nicméné béhem poklesu v poloving
listopadu, naptiklad 25. listopadu, kdy skute¢na cena doséhla 2 630,6 USD, model ptedpovedél
2 691,300 USD, coz je rozdil t¢éméf 60 USD.

Tabulka 15: Rozdil mezi predikei siti a skute¢nou cenou zlata

Sit’
1 2 3 4 5
46,204 80,737 109,522 52,769 26,828
60,063 95,758 124,877 66,948 42,839
81,465 121,988 152,399 89,664 73,462
99,806 141,582 172,306 108,343 94,231
66,545 109,592 140,623 75,423 63,435
83,38 127,717 159,051 92,604 82,77
79,888 129,574 162,065 90,527 89,539
102,508 153,579 186,344 113,509 114,773
119,724 172,201 205,234 131,091 134,619
65,337 119,239 152,534 77,073 82,875
51,458 111,263 145,534 64,704 79,668
52,456 113,789 148,284 66,087 83,353
24,448 38,432 73,145 10,429 9,141
3,044 67,494 102,415 17,455 39,332
96,712 25,772 9,894 80,706 49,589
110,833 38,216 2,387 94,421 60,992
133,556 59,239 23,258 116,735 80,994
150,182 74,143 38,02 132,949 94,895
119,309 36,154 0,429 100,404 53,098
105,646 20,654 16,015 86,317 36,699
99,385 12,533 24,21 79,629 27,699

; 78,627 10,11 46,915 58,442 4,199

E 146,114 49,597 12,676 124,19 60,7

& 145,065 46,542 9,626 122,701 56,9
117,418 16,864 20,033 94,613 26,5

Suma 2239,173 1972,769 2237,796 2147,733 1569,13

Zdroj 14: Vlastni zpracovani

Nejlepsi vysledky nam pfinesl posledni model, ale vysledky zlata jsou u vSech modeli
podobné.

Salisu, Ogbonna a Adewuyi (2020) zddraznili vyznam vysokofrekvencnich dat a
dynamického chovani ekonomickych subjektl, coz by mohlo zlepsit modely neuronovych siti
pouzitych v této studii. Tato prace se nicméné drzela piistupu zalozeného na historickych
cenach, ktery mize byt méné presny v turbulentnich obdobich.

Pfi srovnani s Varshini et al. (2024), kteti pouzili rizné modely hlubokého uceni, véetné
LSTM a Convolutional LSTM, bylo zjisténo, Ze vykon modell se vyrazné 1isi v zavislosti na
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délce Casového vzorku a typech vstupnich dat. Aplikované modely v této praci zpracovavaly
kratsi Casovy usek, coz mohlo pfispét k nizsi presnosti béhem obdobi vyraznych zmén cen.

Zavér

Zaveér prace shrnuje vysledky analyzy a predikce cen drahych kovl vyuzivanych
v automobilovém pramyslu — palladia, platiny, rhodia a zlata. Cilem bylo provést predikci cen
téchto kovii od 16. fijna do 27. listopadu 2024 a nasledné je porovnat se skute¢nymi hodnotami,

coz umoznilo identifikovat pfesnost zvolenych predikénich modeltl, tedy neuronovych siti. Cil
prace byl splnén.

Z vysledkl je ziejmé, Ze neuronové sité¢ se ukéazaly jako silny nastroj pro predikei cen,
ptestoze jejich piesnost byla rtizna v zavislosti na analyzovaném kovu. Z vysledkt vyplynulo,
ze neuronové sit¢ vykazuji rizné Grovn€ piesnosti v zavislosti na analyzovaném kovu
a specifické volatilité trhu. Nejlepsich vysledki bylo dosazeno u rhodia, kde modely dokézaly
velmi ptfesné kopirovat skute¢né hodnoty, a to i v obdobich vyraznych cenovych vykyv.
Naptiklad v obdobi od 21. do 25. fijna 2024, kdy cena rhodia dosdhla svého vrcholu
493,33 USD, se predikované hodnoty pohybovaly velmi blizko této urovné. Naopak béhem
listopadového poklesu, kdy ceny rhodia klesly pod 450 USD, modely stale zachovavaly
relativné vysokou piesnost. Tato schopnost neuronovych siti reflektovat, jak rast, tak pokles
cen, ukazuje na jejich vhodnost pii praci s volatiln€js§imi komoditami, jako je pravé rhodium.

U palladia a platiny byla situace odliSna. Modely mély tendenci podhodnocovat riistové faze
cen, coz bylo zfetelné naptiklad na konci fijna 2024, kdy cena palladia vzrostlana 1 234,2 USD,
zatimco predikce se pohybovaly kolem 1 009 USD, coz piedstavovalo podhodnoceni o vice
nez 200 USD. Béhem listopadovych poklesti v§ak modely u téchto kovii dosahovaly vyssi
ptesnosti. Napiiklad 18. listopadu, kdy skute¢nd cena palladia ¢inila 1 016,7 USD, byla
predikované hodnota 1 024,9 USD, coz je odchylka méné nez 1 %. Tento vysledek naznacuje,
ze neuronove sité jsou u téchto kovi schopny Iépe predikovat stabilni nebo klesajici trendy, ale
maji potize s rychlymi rlsty cen, které mohou byt zpiisobeny neocekdvanymi zménami na trhu.

Zlato, které ma tradicné nizsi volatilitu nez ostatni analyzované kovy, tak i presto vykazovalo
ve zkoumaném obdobi nepiesnosti a pfenechalo nejlepsi predikce prave rhodiu.

Prace rovnéz odhalila vyznamné faktory ovliviiujici ceny drahych kovii. Geopolitické
udalosti, jako valka na Ukrajin¢, a ekonomické Soky, véetné pandemie COVID-19, mély
zasadni dopad na volatilitu trhu. Tato skute¢nost podtrhuje potiebu zohlednit $ir$i ekonomické
a politické kontexty v budoucich analyzich. Modely pouzité v této praci ne vzdy plné
zohlednily tyto externi vlivy, coz v n¢kterych ptipadech vedlo k méné presnym predikcim.

Prace ukézala, Ze moderni metody strojového uceni, jako jsou neuronové sité, maji znac¢ny
potencial pro analyzu a predikci cen drahych kovl. Soucasné vSak zduraznila jejich omezeni,
zejména nutnost zahrnuti SirSich makroekonomickych a geopolitickych faktort. Tato zjisSténi
maji praktické implikace nejen pro automobilovy primysl, ktery je na téchto kovech vysoce
zavisly, ale 1 pro investory, ktefi mohou vyuzit presn&jSich predikci pro strategické
rozhodovani.

Dosazené zaveéry maji praktické implikace pro automobilovy priimysl, investory a dalsi
subjekty zavislé na vyvoji cen drahych kovti. Pfesnd predikce cen kovii, které jsou kli¢ové pro

vyrobu automobilovych katalyzatori a dalSich soucastek, je nezbytna pro strategické planovani,
snizovani nakladi a zajisténi udrzitelnosti produkce. Tato prace prokazala, Ze moderni metody,
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jako jsou neuronové sité, maji znacny potenciadl pfispét k témto cilim, ale jejich vyuziti

-----
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Comparison of accounting and valuation of agricultural primary
production according to Czech legislation and International
Financial Reporting Standards IFRS
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Abstract

The article compares the accounting and valuation of agricultural primary
production under International Financial Reporting Standards (IFRS) and Czech
legislation. IFRS uses fair value pricing, while Czech accounting relies on historical
costs. This leads to discrepancies, particularly in land valuation—Czech accounting
does not reflect actual market developments or timber growth in forest land. On the
other hand, perennial and short-term crops, as well as livestock, are valued using
internal calculations based on current market prices, ensuring a more accurate
reflection of their value. For Czech accounting, perennial crops and animals
classified as fixed assets are depreciated for both accounting and tax purposes. If a
temporary decrease in value occurs, a write-down must be applied at the end of the
accounting period. This ensures the financial statements present a true and fair view
of the company's situation. Under IFRS, regular revaluation of these assets is not
required due to high volatility in market prices, which are often beyond human
control. Thus, while IFRS emphasizes market value, the Czech approach balances
realism with caution, particularly for volatile agricultural assets.

Keywords: International accounting standards, Czech legislation, accounting for
agricultural primary production, crop production, livestock production, accounting
for land and forestry
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Uvod

Zakladnim dokumentem, podle néhoz uctuji Cesti podnikatelé v zemedélské prvovyrobé je
zakon ¢. 563/1991 Sb., o ucetnictvi, vyhlaska ¢. 500/2002 Sb., kterou se provadéji nékterd
ustanoveni tohoto zakona a dale pak Ceské téetni standardy.

Nelze vSak ignorovat skutecnost, Ze svétova ekonomika ma stale vice globalni charakter.
Z tohoto ditvodu je nezbytné postupné sjednocovat informacéni systémy, zvysit srovnatelnost
vystupll z téchto systémd i jejich vSeobecnou srozumitelnost.

Ve svéte existuje vice narodnich Gcetnich standardii. Velmi vyznamné je napt. US GAAP
(General Accepted Accounting Principles), coz je soubor mezindrodnich Uc¢etnich standardii
USA. Vzhledem k hospodatské sile USA ma tento systém nezanedbatelnou ulohu. Je tfeba téz
vzit v Givahu, Ze spolecnosti, které chtéji kotovat své cenné papiry na burze v New Yorku,
museji sestavovat své ucetni zavérky dle metodiky UA GAAP. Pokud se jedna o mezinarodni
spolecnosti, akceptuje tato burza téz vykazy sestavené dle metodiky IFRS.

Evropska unie se snazi regulovat své Ucetnictvi a vykaznictvi jiz od roku 1978, kdy vesla
v platnost prvni smérnice tykajici se uéetnictvi, a to Ctvrta smérnice Rady ES o individualni
ucetni zavérce. Tato smérnice definovala obsah ro¢ni ucetni zavérky. Vyznamna byla téz
Sedmé smérnice Rady z roku 1983, tykajici se konsolidované ti¢etni zavérky.

Tyto smérnice vSak v prib¢hu dalSich let zastaravaly a bylo nutno je aktualizovat. Proto
v roce 2000 vyhlasila Evropska komise novou harmonizacni strategii a za nastroj regulace
evropského ucetnictvi byly zvoleny IFRS. Podle této strategie je nezbytné, aby spolecnosti
registrované na evropskych burzach cennych papird své konsolidované ucetni zavérky
sestavovaly striktné dle metodiky Mezinarodnich standarda IFRS.

Aby byla zajisténa implementace IFRS do narodnich tc€etnich systémil, vznikl schvalovaci
mechanismus, jehoz stéZejnim tkolem je zajistit legislativni uznani IFRS v zemich Evropské
unie.

Od roku 2001 nejsou nové vydavané standardy oznacovany jako Mezindrodni ucetni
standardy — IAS, ale jako Mezinarodni standardy Gc¢etniho vykaznictvi — IFRS — International
Financial Reporting Standards. Driive vytvofené¢ standardy zUstdvaji v platnosti, jsou
aktualizovany a jsou i nadale oznacovany jako Mezinarodni ucetni standardy IAS.

Tyto standardy jsou akceptovany i v zemich mimo Evropskou unii, zejména pak tam, kde
neni vlastni legislativni Gprava Gcetnictvi a vykaznictvi.

Vyznamnou soucasti IFRS je Koncep¢ni ramec, ktery definuje ucetni zasady, zakladni prvky
ucetni zavérky a zpisoby jejich ocenéni. Pokud existuje rozpor mezi obecnymi pozadavky
Koncepcniho ramce a konkrétnim standardem, pak ma ptednost uprava stanovend v tomto
konkrétnim standardu. Neni-li urc¢ita oblast upravena konkrétnim standardem, pak je nutno
vychézet z Koncep¢niho ramce.

Ucetni zavérka dle IFRS ma za cil poskytovat informace pro ekonomické rozhodovani
majiteld, jsou pouzity odborné odhady a posudky. Uéetni zavérka dle platné eské legislativy
ma poskytnout vérny a poctivy obraz o majetkové a finanéni situaci ucetni jednotky.

Primérnim tkolem ucetnictvi je poskytovat uzivatelim spolehlivé informace o tom, jak je

konkrétni ucetni jednotka ekonomicky zdatnd a jaka je jeji financni situace za dané ucetni
obdobi. (Kovanicova, 2012).
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Ucetni praxe se v jednotlivych zemich li§i, pfesto vSak existuji podstatné rysy spoleéné
ucetnictvi vSech zemi. Zéasadnimi vystupy Gcetnich systémi jsou ucetni vykazy, a to rozvaha,
vysledovka, vykaz o zménach vlastniho kapitalu a vykaz penéznich toki. (Cespivova, 2011).

Po vstupu CR do Evropské unie v roce 2004 vznikla povinnost, aby CR implementovala do
zakona o Ucetnictvi 1 Mezinarodni Gcetni systémy. To vSak neznamena povinné vyuzivani v
individudlnich ucetnich zavérkach, ale mohou vzniknout rozdily ve vykazovani ucetnich
polozek. (Havlova, 2015)

V soucasnosti se ucetnictvi ocitlo v dimenzi manipulace s daty. To vyplyva ze skutecnosti,
ocenovan vyluéné historickymi cenami, vyluCovaly jakékoliv pochybnosti o umyslech
vlastniho majetku. (Koufilova, 2015).

Rada pro mezindrodni ucetni standardy vypracovala novelizovany Koncepéni ramec pro
ucetni vykaznictvi. Podle néj existuji dvé ocenovaci zékladny, a to historické naklady a dale
pak soucasnd hodnota. Historické naklady vychazeji z ceny transakce, souc¢asna hodnota
zahrnuje realnou hodnotu, hodnotu z uzivani a naklady soucasné.

Dle Dvotdkové (2022) je ocenovani metodickym prvkem, ktery zasadné ovliviiuje
vypovidaci schopnost Gcetnich informaci. Koncep¢ni ramec pak definuje vychozi ocetiovaci
baze pro sestaveni ucetni zaveérky, a to historické naklady (historical cost), béznou cenu (current
cost), realizovatelnou — vypotadaci hodnotu (ralisable, settlement value) a kone¢n¢ soucasnou
hodnotu (present value). Nepreferuje Zadnou z vedenych metod, ale konstatuje, Ze nejcastéji
uzivanou bazi jsou historické ceny.

Datem ocenéni (Measurement date) je okamzik, kdy ucetni jednotka obdrzi zbozi nebo kdy
druha smluvni strana poskytne sluzbu. (Strouhal, 2019).

v

V CR tcetnictvi plati zakon & 563/1991 Sb., o uéetnictvi v pozdéjsich znénich, ktery
definuje ucetni jednotky, pfedmét ucetnictvi, podvojné Ucetnictvi, zdkladni povinnosti pfi
vedeni Gcetnictvi a pii sestavovani Ui€etni zavérky, ucetni metody, kategorie tcetnich jednotek,
ucetni knihy, pravidla pro ocenovani a sankce, které hrozi pii nedodrzeni povinnosti
stanovenych zakonem.

V CR téz plati vyhlaska Ministerstva financi & 500/2002 Sb., kterou se provad&ji néktera
ustanoveni zakona o Uc€etnictvi. Vyhlaska upravuje zejména rozsah, jednotlivé ¢asti a obsahové
vymezeni polozek individudlni i konsolidované ucetni zadvérky pro podnikatele a vyhotoveni
vyro¢ni zpravy, smérnou uctovou osnovu a ucetni metody a metody ocenovani.

Ceské tidetni standardy zajistuji soulad pfi pouzivani uetnich metod, popisuji tyto metody
a postupy uctovani.

Ucetni predpisy v CR nejsou formalné piimo navazany na dafiové predpisy a vystupuji
navenek nezavisle. Ve skute¢nosti jsou uéetni postupy i Gdetni praxe v CR vyznamné
ovlivilovany i1 danovymi zékony, zejména pak zdkonem o danich z piijml ¢i zdkonem o
rezervach. (Rynes, 2024)

Dle vyhlasky ¢. 500/2002 Sb. je soucasti ocenéni dlouhodobého nehmotného a hmotného
majetku nebo jeho ¢asti ¢i technického zhodnoceni cena, za kterou byl tento majetek potizen a
dalsi naklady, napt. prizkumné, geologické, geodetické a projektové prace, odvody za docasné
nebo trvalé odnéti zemédélské pudy zemédelské vyrobé a poplatky za docasné nebo trvalé
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odnéti lesni pudy, licence, patenty pouzité pii pofizovani majetku, odmény za poradenstvi,
spravni poplatky atd.

Dle vyhlasky €. 500/2002 Sb. jsou soucasti potizovaci ceny zasob i ndklady s pofizenim
souvisejici, zejména pak prepravné provedené samotnou ucetni jednotkou ¢i dodavatelem,
provize, clo a pojistné ¢i ndklady na upravy skladovaného materidlu nebo zbozi. Vlastni
naklady zédsob, které byly vytvofeny vlastni ¢innosti se ocenuji ve skute¢né vysi nebo na
zakladé kalkulace, kterou stanovila ti¢etni jednotka.

Svecova (2020) uvadi, ze mezinarodni standardy ucetniho vykaznictvi se zaméfuji
predev$im na obsahovou strukturu a format jiz findlnich Géetnich vykazi. Ceské predpisy dbaji
na jednotné pouzivani tcetnich metod, kdy postupy uctovani a formy ucetnich vykazl jsou
podrobné popsany v jednotlivych ¢eskych uéetnich standardech. V CR se z uéetniho vysledku
hospodateni stanovuje zaklad dané, z néhoz se po Upravach vypocitd i vySe dan¢ z piijmu.
Pfitom pro stanoveni této dan¢ nelze vyuzit vysledku hospodateni, ktery vychazi z IFRS
predpisi.

Ceska tietni legislativa i IFRS pokladaji rozvahu za primarni uéetni vykaz. Podle IFRS
zédvazny formét neni predepsan. Ceské predpisy stanovuji minimalni rozsah, uspofadani a
oznacovani jednotlivych polozek. Oba ucetni systémy pak vyzaduji zvetrejnéni vykazu zisku a
ztrat — vykazu o Gplném vysledku hospodareni. (projekt PricewaterhouseCoopers, 2009),

Vojackova (2018) uvadi, ze podle standardu IAS 1 vérného obrazu bude dosazeno tehdy,
pokud tcetni jednotka bude postupovat v souladu s IFRS. Odklon je pfipustén ve velmi fidkych
ptipadech. Ceské wigetni piedpisy uréuji, Zze pokud by pouziti Gidetnich metod, které jsou
stanoveny v pravnich pfedpisech bylo neslucitelné s dosazenim poctivého a vérného obrazu,
ma za vyjimecnych okolnosti ti€etni jednotka povinnost se od téchto postupti odchylit.

Zemédélska cinnost je podnikem fizena biologicka pfeména biologickych aktiv uréenych
k prodeji v podobé zemédélské produkce nebo na dalsi biologicka aktiva. Zemédelsky vyrobek
je sklizeny produkt biologického aktiva podniku. Biologické aktivum je zivé zvife nebo
rostlina. Spole¢nymi rysy je schopnost biologické pfemény rostliny ¢i zvitete, fizeni zmén a
méteni téchto zmén. (Dvordkova, 2011)

Mezinarodni Gi¢etni standardy se vénuji zemédélstvi ve standardu 41, ktery byl publikovan
v Utednim véstniku Evropské unie v NARIZENI KOMISE (ES) ¢&. 1126/2008 ze dne 3.
listopadu 2008,
Uvedené natizeni vstupuje v platnost tietim dnem po vyhlaseni v Ufednim véstniku Evropské
unie.
Cilem tohoto standardu je stanovit ucetni feSeni a zvefejnéni souvisejici se zemédélskou
¢innosti.

Tento standard se pouziva pro ucetni zobrazeni nasledujicich oblasti, pokud souviseji se
zemédélskou Cinnosti:

a) biologicka aktiva s vyjimkou rostlin pfinaSejicich trodu;
b) zemédélské produkce v okamziku sklizné a
c) statni dotace v odstavcich 34-35.

Predmétem tohoto standardu nejsou:
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a) pozemky spjaté se zemedélskou ¢innosti (viz IAS 16 Pozemky, budovy a zafizeni a IAS
40 Investice do nemovitosti)

b) rostliny pfinasejici urodu souvisejici se zemedélskou Cinnosti (viz IAS 16).
Tento standard se vSak pouziva pro Grodu z téchto rostlin pfinasejicich trodu;

c) statni dotace vztahujici se na rostliny pfinasejici urodu (viz IAS 20 Vykazovani statnich
dotaci a zvefejiiovani statni podpory);

d) nehmotna aktiva vyuzivand v souvislosti se zemédélskou ¢innosti (viz IAS 38 Nehmotna
aktiva).

e) aktiva z prava k uzivani vznikajici na zakladé leasingu pozemk spjatych se zemédélskou
¢innosti (viz IFRS 16 Leasingy). Tento standard se aplikuje na zeméd¢€lskou produkei, ktera je
produktem sklizenym z biologickych aktiv ucetni jednotky, a to pouze v okamziku sklizn€. Poté
je aplikovan IAS 2 Zasoby nebo jiny vyuzitelny Mezinarodni ucetni standard. To znamena, Ze
tento standard se nezabyvd zpracovanim zemédélské produkce po sklizni, napiiklad
zpracovanim vinnych hroznli na vino vinafem, ktery hrozny vypéstoval. Piestoze takové
zpracovani miZe byt logickym a pfirozenym pokracovanim zemédélské ¢innosti a probihajici
udalosti mohou nést ur¢itou podobnost s biologickou pieménou, neni dalsi zpracovani zahrnuto
do definice zemé&délské ¢innosti v tomto standardu.

Rostlinna vyroba ptedstavuje specifickou oblast zemédé€lské Cinnosti. Specifika charakteru
rostlinné vyroby se odrazi i v pfistupech k jejimu ucetnimu zachyceni. Je zaloZena na vytvareni
vhodnych podminek pro zivot rostlin, pro jejich biologickou pfeménu, kterd je hlavnim
faktorem vytvarejicim zisk zemé&délského producenta. Biologicka pfeména Zivych organismu
vede v prub¢hu jejich zivota k rlstu, zvySovani objemu, hmotnosti i ke zménam kvalitativnim
a k plozeni dalSich generaci. Rostlinna vyroba je diky svému biologickému charakteru také
vystavena rizikim ndkazovym, rizikiim nezamyslenych biologickych poruch a mutaci, rizikiim
spojenym s vykyvy pocasi. Je Casto také vyrobou sdruzenou, takze v rdmci jednoho vyrobniho
procesu vznika nucené¢ vice vyrobkii najednou. Rostlinna vyroba se vyznacuje riznou délkou
produkéniho cyklu od délky nékolika tydna ¢i mésict az po extrémné dlouhodoby produkéni
cyklus, naptiklad v lesnictvi, a nerovnomérnou pracovni naro¢nosti v pribéhu produkéniho
cyklu, ze které také vyplyva nerovnomérnost penéznich tokli v prubéhu hospodatieni. VSechny
tyto charakteristiky se vice ¢i mén¢ odrazi v konceptech ucetniho zachyceni jednotlivych druhti
rostlinné vyroby. (Dvotakova, 2022)

Ugetni jednotky v CR si mohou stanovit tcetni obdobi, které je totozné s kalendainim
rokem, nebo si mohou stanovit i€¢etni obdobi, které je v souladu s tzv. hospodaiskym rokem.
Péstované rostliny jsou ucetné sledovany v obéznych aktivech v rdmci zasob na uctu 121 —
Nedokoncena vyroba. Béhem roku se pitimé naklady, které jsou vynaklddany na péstované
rostliny, stavaji soucasti nedokoncené rostlinné vyroby. Tyto naklady jsou uctovany zvySujicim
se zpusobem na ucet 121 — Nedokoncend vyroba v souvislosti vyrabénych zasob souvztazné s
uctem 581 — Zmeéna stavu nedokonéené vyroby. V okamziku sklizné se oductuje nedokoncena
rostlinnd vyroba na vrub uctu 581 — Zmeéna stavu nedokoncené vyroby. Vytvorend zemédélska
produkce se nasledné oceni ve skute¢né vynalozenych vlastnich nékladech a ptevezme se na
sklad (MD 123 — Vyrobky/D 583 — Zména stavu vyrobki). (Ceské tcetni standardy). V
okamziku sklizn€ mohou nastat problémy s kalkulaci rezijnich nakladi, které nejsou a casto ani
nemohou byt zjistény. Uetni jednotka miize v tomto piipadd pouZit pro ocenéni produkce
kalkulaci na bazi pfedbéznych planovych kalkulaci. U ocenéni na bazi predbéznych planovych
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kalkulaci poté mize ucetni jednotka setrvat, pokud se prokaze, ze se vyznamnym zpusobem
neliSila od skute¢né vynaloZzenych nakladd, které jsou zjiStény po provedeni vysledné
kalkulace.

Je vhodné pfistoupit k analytickému ¢lenéni U¢tu 121 — Nedokoncend vyroba na
nedokonc¢enou rostlinnou vyrobu v béZném ucetnim obdobi a nedokoncenou vyrobu se sklizni
v nasledujicich ucetnim obdobi.

Dvorakova (2022) uvadi, Ze nedokoncena rostlinnd vyroba uctovana v zdsobach se
zachycuje a ocenuje v Ceském ucetnictvi narlstajicim zptisobem na bazi skutec¢nych vlastnich
nakladt, které jsou vynaloZeny v souvislosti s péstovanim. Kalkula¢ni jednici je v tomto
ptipadé osevni a skliziiova plocha.

Rostlinna vyroba disponuje vyrazné vyssi rizikovosti nez jiné hospodatské ¢innosti.

Skoda na porostu je bud’ iplna nebo ¢asteéna. Uplna $koda se promitne v plném rozsahu
v ndkladech ucetni jednotky, Skoda ¢astecnd jen do vySe pojistné ndhrady od pojistovny.
(Dvorakova, 2022)

Cermékova (2013) uvadi, ze ¢eské Gcetnictvi zobrazuje les v souladu s lesnim zdkonem,
ktery definuje lesni porosty s jejich prostfedim a pozemky ur¢enymi k plnéni funkei lesa — viz
§ 2 odst. 2 lesniho zakona.

Bartinkova uvadi, ze pokud budou dodrzeny zasady Ceské legislativy v ptipad€ uctovani o
lesnich porostech, nebude mozné ziskat vérny obraz o hospodateni ucetni jednotky, nebot nelze
ucetné zachytit aktualni hodnotu rostouci zasoby dieva na lesnich pozemcich.

Dle ceské legislativy ukony spojené se zaloZzenim lesniho porostu jsou zobrazeny v ucetnim
systému ucetni jednotky v provoznich ndkladech bézného ucetniho obdobi. Hodnota nové
vysazené¢ho lesniho porostu nepiedstavuje pro ucetni jednotku technické zhodnoceni
dlouhodobého hmotného majetku a nenavySuje tak tcetni hodnotu rozvahové polozky. V
pribéhu lesniho vyrobniho cyklu vznikaji v lesnim hospodéistvi vynosy spojené s prodejem
vanoc¢nich stromkti z profezdvek lesniho porostu (nejsou uvazovany plantdze vanocnich
stromktl). Hodnota mladych stromkt z probirek neni v G€etnictvi zachycena, a proto je jejich
hodnota pii prodeji kalkulovana na bézi vlastnich vynaloZenych nakladii na jejich vyfezani z
porostu. Tézba dfivi je zavrSenim lesni vyroby, pfi které jsou vytéZeny rizné sortimenty diivi
riznorodych dfevin. Tézba diivi je dnem uskute¢néni G€etniho pifipadu. V tu chvili nastava
problém, jak ocenit vytézené diivi pro potieby ucetnictvi, protoze rostouci zasoba lesniho
porostu neni v ucetnictvi v pribéhu ristu stanovovana a ucetné zobrazovana. Soucasna ucetni
praxe ocenuje vytézené diivi na urovni vlastnich vynalozenych nakladii na té¢Zbu. Nezohledniuje
se tedy cena diivi. (Cermakova, Starova, 2014)

Ceska metodika iétovéani o lesnim pozemku je specificka, nebot’ poiidi-li se lesni pozemek,
neni hodnota lesa viibec oddélovana. Pokud ucetni jednotka sama vypéstuje les, nedochazi
k jeho aktivaci. (Dvotakova, 2018).

Ceska pravni iprava tykajici se u¢etnictvi nedisponuje nastroji, které by umoziiovaly lesni
porost na lesnich pozemcich ocenit a vykazat vrozvaze jako samostatnou polozku.
Management podniku tak nema k dispozici pfesné ucetni informace z finan¢niho Gcetnictvi,
které by prispély ke spravnym manazerskym rozhodnutim. Dle pojeti IFRS pak lesni porost je
od pozemku oddélitelna samostatna Gi¢etni kategorie. (Cermékova, 2013).
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Dle ceské legislativy nelze uctovat o snizeni hodnoty pozemku, napt. v diisledku ekologické
havarie, ani o zvySeni hodnoty pozemku, které vyplyva ze situace na trhu. Naprosto nepravdivé
jsou udaje o lesnim pozemku, kdy neni oddélen vlastni pozemek a lesni porost a kdy se viibec
neuctuje o nartstu dievni hmoty. (Kabourkova, Kalinova, 2022).

Pozemky se Cleni podle druhu na ornou pidu, chmelnice, vinice, zahrady, ovocné sady,
trvalé travni porosty, lesni pozemky, vodni plochy, zastavéné plochy a nadvoii a ostatni ptida.
Orna ptda, chmelnice, vinice, zahrady, ovocné sady a trvalé travni porosty jsou zemédélskymi
pozemky. (katastralni zdkon § 3 odst. 2, Vychopen, 2022)

Zatopena cCast rybnika se vykazuje jako pozemek a neodepisuje se. Stavebni Casti (hraz,
bezpecnostni preliv atd.) se vykazuji jako stavba a odepisuji se. (Lorinczova, 2014, zékon ¢.
586/1992 Sb., o danich z piijmu).

Rynes (2023) uvadi, ze péstitelskymi celky trvalych porostti s dobou plodnosti delsi nez 3
roky rozumime ovocné stromy vysazené na souvislém pozemku o vyméie nad 0,25 ha v hustoté
nejméné 90 stromt na 1 ha, ovocné kefe vysazené na souvislém pozemku o vymeéte nad 0,25
ha v hustoté nejméné 1 000 ketti na 1 hektar a trvaly porost vinic a chmelnic. Tento majetek se
odepisuje ucetné i danove dle zakona €. 586/1992 Sb., o danich z piijm1.

Rynes (2024) uvadi, ze ocenéni potizeného pozemku je véetné lesniho porostu nebo osazeni
stromy a kef1, pokud nejsou péstitelskymi celky trvalych porosti.

Dle téhoz autora za dospé€la zvitata a jejich skupiny (napt. stddo nebo hejno) s dobou
pouzitelnosti del§i nez 1 rok a od vySe ocenéni urcené ucetni jednotkou zejména s ptihlédnutim
k hledisku vyznamnosti lze povazovat v souladu s rozhodnutim ucetni jednotky stada skotu,
koni, prasat, ovci, koz, hejna chovnych hus, tazné, dostihové a sportovni koné 1 stdda ostatnich
hospodatsky vyuzivanych chovi, napf. muflond, dankd, jelend a pStrosti. Tento majetek je pak
pokladan za dlouhodoby — ucet 026 a odepisuje se ucetné i daiove dle zakona ¢. 586/1992 Sb.,
o danich z pfijml. Do obézného majetku — Gcet 124 - patii jateCnd zvifata, zvifata vlastniho
chovu ur€end k prodeji a pokusna zvitata (acet 112).

Zvitata evidovana jako dlouhodoby hmotny majetek se ocenuji pofizovaci cenou,
reprodukéni pofizovaci cenou nebo vlastnimi ndklady. Zvifata evidovand jako zasoby se
ocenuji zejména reprodukéni potizovaci cenou. (Neplechova 2007).

Nékup ryb se ocetiuje v pofizovacich cenach, jejich vlastni chov pak v predem stanovenych
nakladech dle vnitropodnikového ceniku — podle stanovenych kalkulaci. (Lorinczova, 2014).

Vancurova (2014) uvadi, ze ubytek zvifat se zachyti v primérnych cenach zivé hmotnosti
vyskladnénych zvifat. Tato cena se zjisti jako pofizovaci cena pfiislusné skupiny zvifat
k zacatku mésice délend hmotnosti nebo poctem kust téchto zvifat k zacatku mésice.

Podle IAS 41je zivé zvife nebo rostlina biologickym aktivem. Zakladem zemédé¢lské
¢innosti je pak biologickd pfeména. Do ni patfi procesy rastu, degenerace, produkce a
rozmnozovani.

Standard IAS 41 podrobné neupravuje zpiisob ocenéni biologickych aktiv v historickych
cenach, tuto metodu vSak povoluje. Preferuje ocefiovani ve fair value snizené o odhadnuté
naklady prodeje. To znamen4, Ze pokud existuje aktivni trh s ptisluSnym biologickym aktivem,
doporucuje vyuziti posledni dosazené trzni ceny v pfipad¢, Ze v ekonomickych pomérech
nenastaly vyznamné zmény od data transakce k bilanénimu dni. Po Gpravé lze téz vyuzit trzni
ceny biologickych aktiv, kterad se odliSuji jakosti nebo odriidou.
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Pokud viibec neni k dispozici trzni cena, pak Gcetni jednotka ke stanoveni fair value vyuzije
soucasnou hodnotu ocekavanych budoucich ¢istych tokii z dané¢ho aktiva diskontovanou
béznou trzni urokovou sazbou pred zdanénim.

Je nepochybné, Zze v Gctovani a oceniovani zemédélské prvovyroby existuji rozdily mezi
platnou ceskou legislativou a pravidly IFRS. Cile ¢lanku bude dosaZeno za pouziti procesni
analyzy, kdy budou zkoumdany postupy predepsané ceskymi piedpisy a budou komparovany
s postupy dle IFRS.

Cilem c¢lanku je charakterizovat rozdily mezi G¢tovanim zemédélské prvovyroby dle platné
Ceské legislativy a dle Mezinarodnich ucetnich standardu.

Jsou polozeny nasledujici otazky:

1. Jaké jsou rozdily pti vykazovani a oceflovani zemé&délské prvovyroby dle platné ceské
legislativy a dle Mezinarodnich ucetnich standard?

------

Je nepochybné, Zze v Gctovani a ocenovani zemédélské prvovyroby existuji rozdily mezi
platnou ceskou legislativou a pravidly IFRS. Cile ¢lanku bude dosaZeno za pouziti procesni
analyzy, kdy budou zkoumdany postupy predepsané ceskymi piedpisy a budou komparovany
s postupy dle IFRS. Primarnim tkolem ucetnictvi je poskytovat uzivatelim spolehlivé
informace o tom, jak je konkrétni Gcetni jednotka ekonomicky zdatna a jaka je jeji financni
situace za dané ucetni obdobi. (Kovanicova, 2012).

Ucetni praxe se v jednotlivych zemich li§i, pfesto viak existuji podstatné rysy spoleéné
ucetnictvi vSech zemi. Zéasadnimi vystupy Gcetnich systémi jsou ucetni vykazy, a to rozvaha,
vysledovka, vykaz o zménach vlastniho kapitalu a vykaz penéznich toki. (Cespivova, 2011).

Po vstupu CR do Evropské unie v roce 2004 vznikla povinnost, aby CR implementovala do
zakona o Ucetnictvi 1 Mezindrodni Gcetni systémy. To vSak neznamena povinné vyuzivani v
individudlnich ucetnich zavérkach, ale mohou vzniknout rozdily ve vykazovani ucetnich
polozek. (Havlova, 2015)

V soucasnosti se ucetnictvi ocitlo v dimenzi manipulace s daty. To vyplyva ze skutecnosti,
ocenovan vyluéné historickymi cenami, vyluCovaly jakékoliv pochybnosti o umyslech
vlastniho majetku. (Koufilova, 2015).

Rada pro mezindrodni ucetni standardy vypracovala novelizovany Koncepéni ramec pro
ucetni vykaznictvi. Podle néj existuji dvé ocenovaci zékladny, a to historické naklady a dale
pak soucasnd hodnota. Historické naklady vychazeji z ceny transakce, souc¢asna hodnota
zahrnuje realnou hodnotu, hodnotu z uzivani a naklady soucasné (Deloitte. n.d.)

Dle Dvotdkové (2022) je ocenovani metodickym prvkem, ktery zasadné ovliviiuje
vypovidaci schopnost Gc¢etnich informaci. Koncep¢ni ramec pak definuje vychozi ocetiovaci
baze pro sestaveni ucetni zaveérky, a to historické naklady (historical cost), béznou cenu (current
cost), realizovatelnou — vypotadaci hodnotu (ralisable, settlement value) a kone¢n¢ soucasnou
hodnotu (present value). Nepreferuje Zadnou z vedenych metod, ale konstatuje, Ze nejcastéji
uzivanou bazi jsou historické ceny.

Datem ocenéni (Measurement date) je okamzik, kdy ucetni jednotka obdrzi zbozi nebo kdy
druha smluvni strana poskytne sluzbu. (Strouhal, 2019).
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V CR tcetnictvi plati zakon & 563/1991 Sb., o uéetnictvi v pozdéjsich znénich, ktery
definuje ucetni jednotky, pfedmét ucetnictvi, podvojné Ucetnictvi, zdkladni povinnosti pfi
vedeni Gcetnictvi a pii sestavovani Ui€etni zavérky, ucetni metody, kategorie tcetnich jednotek,
ucetni knihy, pravidla pro ocenovani a sankce, které hrozi pii nedodrzeni povinnosti
stanovenych zakonem.

V CR téz plati vyhlaska Ministerstva financi & 500/2002 Sb., kterou se provad&ji néktera
ustanoveni zakona o uc€etnictvi. Vyhlaska upravuje zejména rozsah, jednotlivé ¢asti a obsahové
vymezeni polozek individudlni i konsolidované ucetni zdvérky pro podnikatele a vyhotoveni
vyro¢ni zpravy, smérnou uctovou osnovu a ucetni metody a metody ocenovani.

Ceské tidetni standardy zajist'uji soulad p¥i pouzivani uéetnich metod, popisuji tyto metody
a postupy uctovani.

Ucetni predpisy v CR nejsou formalné piimo navazany na dafiové predpisy a vystupuji
navenek nezavisle. Ve skute¢nosti jsou uéetni postupy i Gdetni praxe v CR vyznamné
ovlivilovany 1 danovymi zékony, zejména pak zdkonem o danich z piijml ¢i zdkonem o
rezervach. (Rynes, 2024)

Dle vyhlasky ¢. 500/2002 Sb. je soucasti ocenéni dlouhodobého nehmotného a hmotného
majetku nebo jeho ¢asti ¢i technického zhodnoceni cena, za kterou byl tento majetek potizen a
dalsi naklady, napt. prizkumné, geologické, geodetické a projektové prace, odvody za docasné
nebo trvalé odnéti zemédélské pudy zemédelské vyrobé a poplatky za docasné nebo trvalé
odnéti lesni pudy, licence, patenty pouzité pii pofizovani majetku, odmény za poradenstvi,
spravni poplatky atd.

Dle vyhlasky €. 500/2002 Sb. jsou soucasti potizovaci ceny zasob i ndklady s pofizenim
souvisejici, zejména pak prepravné provedené samotnou ucetni jednotkou ¢i dodavatelem,
provize, clo a pojistné ¢i ndklady na upravy skladovaného materidlu nebo zbozi. Vlastni
naklady zéasob, které byly vytvofeny vlastni ¢innosti se ocenuji ve skute¢né vysi nebo na
zakladé kalkulace, kterou stanovila ti¢etni jednotka.

Svecova (2020) uvadi, ze mezinarodni standardy ucetniho vykaznictvi se zaméfuji
predeviim na obsahovou strukturu a format jiz findlnich t&etnich vykazii. Ceské predpisy dbaji
na jednotné pouzivani tcetnich metod, kdy postupy uctovani a formy ucetnich vykazl jsou
podrobné popsany v jednotlivych &eskych téetnich standardech. V CR se z téetniho vysledku
hospodateni stanovuje zaklad dané, z néhoz se po Upravach vypocitd i vySe dan¢ z piijmu.
Pfitom pro stanoveni této dan¢ nelze vyuzit vysledku hospodateni, ktery vychazi z IFRS
ptedpisii (Grant Thornton Czech Republic. n.d.).

Ceska tietni legislativa i IFRS pokladaji rozvahu za primarni uéetni vykaz. Podle IFRS
zédvazny formét neni predepsan. Ceské predpisy stanovuji minimalni rozsah, uspofadani a
oznacovani jednotlivych polozek. Oba ucetni systémy pak vyzaduji zvetrejnéni vykazu zisku a
ztrat — vykazu o Gplném vysledku hospodateni. (projekt PricewaterhouseCoopers, 2009).

Vojackova (2018) uvadi, ze podle standardu IAS 1 vérného obrazu bude dosazeno tehdy,
pokud Gcetni jednotka bude postupovat v souladu s IFRS. Odklon je pfipustén ve velmi fidkych
ptipadech. Ceské tietni piedpisy uréuji, Zze pokud by pouziti Gidetnich metod, které jsou
stanoveny v pravnich pfedpisech bylo neslucitelné s dosazenim poctivého a vérného obrazu,
ma za vyjimecnych okolnosti ti€etni jednotka povinnost se od téchto postupti odchylit.
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Zemé&délska Cinnost je podnikem fizena biologicka pieména biologickych aktiv uréenych
k prodeji v podobé zemédélské produkce nebo na dalsi biologicka aktiva. Zemédelsky vyrobek
je sklizeny produkt biologického aktiva podniku. Biologické aktivum je zivé zvife nebo
rostlina. Spole¢nymi rysy je schopnost biologické pfemény rostliny ¢i zvitete, fizeni zmén a
méteni téchto zmén. (Dvordkova, 2011)

Mezinarodni Gcetni standardy se vénuji zemédélstvi ve standardu 41, ktery byl publikovan
v Utednim véstniku Evropské unie v NARIZENI KOMISE (ES) ¢&. 1126/2008 ze dne 3.
listopadu 2008,Uvedené naiizeni vstupuje v platnost tfetim dnem po vyhladeni v Utednim
véstniku Evropské unie.Cilem tohoto standardu je stanovit i€etni feSeni a zvetejnéni souvisejici
se zemé&dé&lskou ¢innosti.

Tento standard se pouziva pro ucetni zobrazeni nasledujicich oblasti, pokud souviseji se
zemédé€lskou Cinnosti:

a) biologicka aktiva s vyjimkou rostlin pfinaSejicich Grodu;
b) zemédélska produkce v okamziku sklizné a

c) statni dotace v odstavcich 34-35.

Predmétem tohoto standardu nejsou:

a) pozemky spjaté se zemedélskou ¢innosti (viz IAS 16 Pozemky, budovy a zafizeni a IAS
40 Investice do nemovitosti)

b) rostliny pfinasejici urodu souvisejici se zemedélskou ¢innosti (viz IAS 16).
Tento standard se vSak pouziva pro Grodu z téchto rostlin pfinasejicich trodu;

c) statni dotace vztahujici se na rostliny pfinasejici urodu (viz IAS 20 Vykazovani statnich
dotaci a zvefejiiovani statni podpory);

d) nehmotna aktiva vyuzivand v souvislosti se zemédélskou ¢innosti (viz IAS 38 Nehmotna
aktiva).

e) aktiva z prava k uzivani vznikajici na zakladé leasingu pozemk spjatych se zemédélskou
¢innosti (viz IFRS 16 Leasingy). Tento standard se aplikuje na zeméd¢€lskou produkei, ktera je
produktem sklizenym z biologickych aktiv ucetni jednotky, a to pouze v okamziku sklizn€. Poté
je aplikovan IAS 2 Zasoby nebo jiny vyuzitelny Mezinarodni ucetni standard. To znamena, Ze
tento standard se nezabyvd zpracovanim zemédélské produkce po sklizni, napiiklad
zpracovanim vinnych hroznli na vino vinafem, ktery hrozny vypéstoval. Piestoze takové
zpracovani miZe byt logickym a pfirozenym pokracovanim zemédélské ¢innosti a probihajici
udalosti mohou nést urcitou podobnost s biologickou pieménou, neni dalsi zpracovani zahrnuto
do definice zemé&délské ¢innosti v tomto standardu.

Rostlinna vyroba ptedstavuje specifickou oblast zeméd¢€lské Cinnosti. Specifika charakteru
rostlinné vyroby se odrazi i v pfistupech k jejimu ucetnimu zachyceni. Je zaloZena na vytvareni
vhodnych podminek pro zivot rostlin, pro jejich biologickou pfeménu, kterd je hlavnim
faktorem vytvarejicim zisk zemé&délského producenta. Biologicka pfeména Zivych organismu
vede v prub¢hu jejich zivota k rlstu, zvySovani objemu, hmotnosti i ke zménam kvalitativnim
a k plozeni dalSich generaci. Rostlinna vyroba je diky svému biologickému charakteru také
vystavena rizikim nadkazovym, rizikiim nezamyslenych biologickych poruch a mutaci, rizikiim
spojenym s vykyvy pocasi. Je Casto také vyrobou sdruzenou, takze v rdmci jednoho vyrobniho
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procesu vznika nucené vice vyrobkili najednou. Rostlinna vyroba se vyznacuje riznou délkou
produkéniho cyklu od délky nékolika tydna ¢i mésict az po extrémné dlouhodoby produkéni
cyklus, naptiklad v lesnictvi, a nerovnomérnou pracovni naro¢nosti v pritbéhu produkéniho
cyklu, ze které také vyplyva nerovnomérnost penéznich tokli v prubéhu hospodatieni. VSechny
tyto charakteristiky se vice ¢i mén¢ odrazi v konceptech ucetniho zachyceni jednotlivych druhti
rostlinné vyroby. (Dvotakova, 2022)

Ugetni jednotky v CR si mohou stanovit tcetni obdobi, které je totozné s kalendainim
rokem, nebo si mohou stanovit i€¢etni obdobi, které je v souladu s tzv. hospodaiskym rokem.
Péstované rostliny jsou ucetné sledovany v obéznych aktivech v rdmci zésob na uctu 121 —
Nedokoncena vyroba. Béhem roku se pitimé naklady, které jsou vynaklddany na péstované
rostliny, stavaji soucasti nedokoncené rostlinné vyroby. Tyto naklady jsou uctovany zvySujicim
se zpusobem na ucet 121 — Nedokoncend vyroba v souvislosti vyrabénych zasob souvztazné s
uctem 581 — Zmeéna stavu nedokoncené vyroby. V okamziku sklizn¢ se oductuje nedokoncena
rostlinnd vyroba na vrub uctu 581 — Zmeéna stavu nedokoncené vyroby. Vytvorend zemédélska
produkce se nasledné oceni ve skute¢né vynalozenych vlastnich nékladech a ptevezme se na
sklad (MD 123 — Vyrobky/D 583 — Zména stavu vyrobki). (Ceské Gcetni standardy). V
okamziku sklizn€ mohou nastat problémy s kalkulaci rezijnich nakladi, které nejsou a casto ani
nemohou byt zjistény. Uetni jednotka miiZze v tomto piipadd pouZit pro ocenéni produkce
kalkulaci na bazi pfedbéznych planovych kalkulaci. U ocenéni na bazi predbéznych planovych
kalkulaci poté mize ucetni jednotka setrvat, pokud se prokaze, ze se vyznamnym zpusobem
neliSila od skute¢né vynaloZzenych nakladd, které jsou zjiStény po provedeni vysledné
kalkulace.

Je vhodné pfistoupit k analytickému ¢lenéni U¢tu 121 — Nedokoncend vyroba na
nedokonc¢enou rostlinnou vyrobu v bézném ucetnim obdobi a nedokoncenou vyrobu se sklizni
v nasledujicich ucetnim obdobi.

Dvorakova (2022) uvadi, Ze nedokoncena rostlinnd vyroba uctovana v zdsobach se
zachycuje a ocenuje v ceském ucetnictvi nartstajicim zptisobem na bazi skutec¢nych vlastnich
nakladt, které jsou vynaloZeny v souvislosti s péstovanim. Kalkula¢ni jednici je v tomto
ptipadé osevni a skliziiova plocha.

Rostlinna vyroba disponuje vyrazné vyssi rizikovosti neZ jiné hospodatské ¢innosti.

Skoda na porostu je bud’ iplna nebo ¢asteéna. Uplna $koda se promitne v plném rozsahu
v ndkladech ucetni jednotky, Skoda ¢astecnd jen do vySe pojistné ndhrady od pojistovny.
(Dvorakova, 2022)

Cermékova (2013) uvadi, ze ¢eské Gcetnictvi zobrazuje les v souladu s lesnim zdkonem,
ktery definuje lesni porosty s jejich prostfedim a pozemky ur¢enymi k plnéni funkci lesa — viz
§ 2 odst. 2 lesniho zakona.

Bartinkova uvadi, ze pokud budou dodrzeny zasady Ceské legislativy v ptipad€ uctovani o
lesnich porostech, nebude mozné ziskat vérny obraz o hospodateni ucetni jednotky, nebot nelze
ucetné¢ zachytit aktualni hodnotu rostouci zasoby dieva na lesnich pozemcich.

Dle ceské legislativy ukony spojené se zaloZzenim lesniho porostu jsou zobrazeny v ucetnim
systému ucetni jednotky v provoznich nakladech bézného ucetniho obdobi. Hodnota nové
vysazen¢ho lesniho porostu nepiedstavuje pro ucetni jednotku technické zhodnoceni
dlouhodobého hmotného majetku a nenavysuje tak ucetni hodnotu rozvahové polozky. V
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pribéhu lesniho vyrobniho cyklu vznikaji v lesnim hospodéistvi vynosy spojené s prodejem
vanoc¢nich stromkti z profezdvek lesniho porostu (nejsou uvazovany plantdze vanocnich
stromktl). Hodnota mladych stromkt z probirek neni v G€etnictvi zachycena, a proto je jejich
hodnota pii prodeji kalkulovana na bazi vlastnich vynaloZenych nakladii na jejich vyfezani z
porostu. Tézba dfivi je zavrSenim lesni vyroby, pfi které jsou vytéZeny rizné sortimenty diivi
riznorodych dfevin. Tézba diivi je dnem uskute¢néni G€etniho piipadu. V tu chvili nastava
problém, jak ocenit vytézené diivi pro potieby ucetnictvi, protoze rostouci zasoba lesniho
porostu neni v ucetnictvi v pribéhu ristu stanovovana a ucetné zobrazovana. Soucasna ucetni
praxe ocenuje vytézené diivi na urovni vlastnich vynalozenych nakladii na té¢zbu. Nezohledniuje
se tedy cena diivi. (Cermakova, Starova, 2014)

Ceska metodika iétovéani o lesnim pozemku je specificka, nebot’ poiidi-li se lesni pozemek,
neni hodnota lesa viibec oddélovana. Pokud ucetni jednotka sama vypéstuje les, nedochazi
k jeho aktivaci. (Dvotakova, 2018).

Ceska pravni iprava tykajici se u¢etnictvi nedisponuje nastroji, které by umoziiovaly lesni
porost na lesnich pozemcich ocenit a vykazat vrozvaze jako samostatnou polozku.
Management podniku tak nema k dispozici pfesné ucetni informace z finan¢niho Gcetnictvi,
které by prispély ke spravnym manazerskym rozhodnutim. Dle pojeti IFRS pak lesni porost je
od pozemku oddélitelna samostatna idetni kategorie. (Cermékova, 2013).

Dle ceské legislativy nelze uctovat o snizeni hodnoty pozemku, napt. v diisledku ekologické
havarie, ani o zvySeni hodnoty pozemku, které vyplyva ze situace na trhu. Naprosto nepravdivé
jsou udaje o lesnim pozemku, kdy neni oddélen vlastni pozemek a lesni porost a kdy se viibec
neuctuje o nartstu dievni hmoty. (Kabourkova, Kalinova, 2022).

Pozemky se Cleni podle druhu na ornou pidu, chmelnice, vinice, zahrady, ovocné sady,
trvalé travni porosty, lesni pozemky, vodni plochy, zastavéné plochy a nadvoii a ostatni ptida.
Orna ptda, chmelnice, vinice, zahrady, ovocné sady a trvalé travni porosty jsou zemédélskymi
pozemky. (katastralni zdkon § 3 odst. 2, Vychopen, 2022)

Zatopena cCast rybnika se vykazuje jako pozemek a neodepisuje se. Stavebni Casti (hraz,
bezpecnostni preliv atd.) se vykazuji jako stavba a odepisuji se. (Lorinczova, 2014, zékon ¢.
586/1992 Sb., o danich z pi{jmu).

Rynes (2023) uvadi, ze péstitelskymi celky trvalych porostti s dobou plodnosti delsi nez 3
roky rozumime ovocné stromy vysazené na souvislém pozemku o vyméie nad 0,25 ha v hustoté
nejméné 90 stromt na 1 ha, ovocné kefe vysazené na souvislém pozemku o vymeéte nad 0,25
ha v hustoté nejméné 1 000 ketti na 1 hektar a trvaly porost vinic a chmelnic. Tento majetek se
odepisuje ucetné i danove dle zakona ¢. 586/1992 Sb., o danich z piijm1.

Rynes (2024) uvadi, ze ocenéni potizeného pozemku je véetné lesniho porostu nebo osazeni
stromy a kef1, pokud nejsou péstitelskymi celky trvalych porosti.

Dle téhoz autora za dospé€la zvitata a jejich skupiny (napt. stddo nebo hejno) s dobou
pouzitelnosti del§i nez 1 rok a od vySe ocenéni urcené ucetni jednotkou zejména s ptihlédnutim
k hledisku vyznamnosti lze povazovat v souladu s rozhodnutim ucetni jednotky stada skotu,
koni, prasat, ovci, koz, hejna chovnych hus, tazné, dostihové a sportovni koné 1 stdda ostatnich
hospodaftsky vyuzivanych chovi, napf. muflond, dankd, jelend a pStrosti. Tento majetek je pak
pokladan za dlouhodoby — ti€et 026 a odepisuje se ucetné i daitové dle zakona ¢. 586/1992 Sb.,
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o danich z ptijml. Do obézného majetku — Gcet 124 - patii jateCnd zvifata, zvifata vlastniho
chovu ur¢end k prodeji a pokusna zvitata (icet 112).

Zvitata evidovana jako dlouhodoby hmotny majetek se ocenuji pofizovaci cenou,
reprodukéni pofizovaci cenou nebo vlastnimi ndklady. Zvifata evidovand jako zasoby se
ocenuji zejména reprodukéni potizovaci cenou. (Neplechova 2007).

Nékup ryb se ocetiuje v porizovacich cenach, jejich vlastni chov pak v predem stanovenych
nakladech dle vnitropodnikového ceniku — podle stanovenych kalkulaci. (Lorinczova, 2014).

Vancurova (2014) uvadi, ze ubytek zvifat se zachyti v primérnych cenach zivé hmotnosti
vyskladnénych zvifat. Tato cena se zjisti jako pofizovaci cena piislusné skupiny zvifat
k zacatku mésice délend hmotnosti nebo poctem kust téchto zvifat k zacatku mésice.

Podle IAS 41je zivé zvife nebo rostlina biologickym aktivem. Zakladem zemédé¢lské
¢innosti je pak biologickd pfeména. Do ni patii procesy rastu, degenerace, produkce a
rozmnozovani.

Standard IAS 41 podrobné neupravuje zpiisob ocenéni biologickych aktiv v historickych
cenach, tuto metodu vSak povoluje. Preferuje ocefiovani ve fair value snizené o odhadnuté
naklady prodeje. To znamen4, Ze pokud existuje aktivni trh s ptisluSnym biologickym aktivem,
doporucuje vyuziti posledni dosazené trzni ceny v pfipad¢, Ze v ekonomickych pomérech
nenastaly vyznamné zmény od data transakce k bilanénimu dni. Po Gpravé lze téz vyuzit trzni
ceny biologickych aktiv, ktera se odlisuji jakosti nebo odridou.

Pokud viibec neni k dispozici trzni cena, pak Gc¢etni jednotka ke stanoveni fair value vyuzije
soucasnou hodnotu ocekavanych budoucich Cistych tokd zdaného aktiva diskontovanou
béznou trzni urokovou sazbou pred zdanénim.

Je nepochybné, Zze v Gctovani a ocenovani zemédélské prvovyroby existuji rozdily mezi
platnou ceskou legislativou a pravidly IFRS. Cile ¢lanku bude dosaZeno za pouziti procesni
analyzy, kdy budou zkoumdany postupy predepsané ceskymi piedpisy a budou komparovany
s postupy dle IFRS.

Metodika

Nejprve pomoci metody procesni analyzy bude rozebrano pojeti problematiky vykazovani a
ocenovani zemédélské prvovyroby dle IFRS. Nasledné stejnym zplisobem bude analyzovano
pojeti této problematiky dle platné ceské legislativy. Kone¢né budou obé pojeti komparovana
a budou definovany pfednosti i nedostatky obou téchto systémd.

Vysledky

Zakladem zeméd¢€lské vyroby je vyuzivani schopnosti zivych organismu. Lidsky faktor ma
nizsi schopnost ovlivnit vysledky vyrobniho procesu. Velky vliv na cely proces i jeho vysledky
ma teplotni pasmo, v némz se konkrétni zemédélska cinnost realizuje, teplota, mnoZzstvi i
intenzita srazek, pidni poméry atd. Zejména v soucasné dobé, v dob&é vyznamnych
klimatickych zmén, rozkolisanost a nejistota pocasi velkou mérou ovliviiuje cely proces i jeho
vysledky, zejména pak v rostlinné vyrobé.

Pravé zvlaStnost vyrobniho procesu v zeméd€lské prvovyrobé byla pfi¢inou vytvofeni
samostatn¢ho standardu — IAS 41 — Zeméd¢lstvi. Tento standard se nezabyva pozemky, na
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nichZ se zemédé€lska vyroba odehrava, ani jiz sklizenou produkei. Produkei sleduje nejpozdé;ji
v okamziku sklizné.

Standard definuje Zivé zvite ¢i rostlinu jako biologické aktivum. Skupina biologickych aktiv

ey

je pak definovana jako agregace podobnych zijicich zvifat nebo rostlin.

Standard IAS 41 Zemédélstvi vyzaduje, aby biologicka aktiva byla rozdé¢lena a vykazovana
jako konzumovatelna biologicka aktiva a jako plodici biologické aktiva. V ramci obou téchto
skupin je nutno jesté aktiva rozd€lit na zrala a nezrald. Zrala jsou vhodna k planovanému uziti.

Ocenovani ve fair value vyzaduje jiz od okamziku, kdy doslo k prvotnimu rozeznédni
biologického aktiva. Existuje-li aktivni trh, pak ucetni jednotka vyuzije ceny urcené timto
trhem. Dalsi pfecenéni se pak uskutecituje k datu sestaveni ucetni zaverky.

Zemédelska produkce je v okamziku sklizné ocenéna ve fair value snizené o odhadnuté
naklady prodeje, coz jsou napf. platby zprosttedkovatelim, komoditnim burzam, odvody cel a

ey e

stanoveni fair value. V takto stanovené cen¢ se pak sklizené aktivum zaeviduje ve standardu
IAS 2 — Zésoby.

Pokud aktivni trh pro konkrétni komoditu neexistuje, pak je mozno vyuzit k ocenéni aktiva
posledni dosazené trzni ceny transakce v pifipadé, pokud nenastaly vyznamné ekonomické
zmény od data transakce k bilanénimu dni. Je téZ mozno vyuzit trzni ceny podobného aktiva
s ptihlédnutim k rozdilim mezi t€émito aktivy. Kone¢né je mozné vyuzit sektorovych méftitek,
napiiklad vyjadfeni hodnoty ovocného sadu pomoci mnozstvi sklizeného ovoce nebo rozlohy
sadu v hektarech. V krajnim piipad€ pak je mozno pfi stanoveni fair value vyuzit soucasnou
hodnotu o¢ekavanych budoucich ¢istych penéznich tokt diskontovanou béznou trzni trokovou
sazbou pied zdanénim.

Néktera biologicka aktiva jsou pevné spojena s pozemkem. Zejména se jednd o sady ¢i lesy.
Nazyvaji se kombinovanymi aktivy. V tomto piipadé pro zjiSténi fair value kombinovaného
aktiva se odecte fair value vlastniho pozemku a ptipadné hodnota zlepSeni ptidy.

Standard IAS 41 piipousti ve vyjimeénych piipadech ocenéni biologickych aktiv
historickymi néklady.

P11 pouziti této metody v piipad¢ potfizovacich nékladl je nutno postupovat v souladu s IAS
2 — Zasoby. Podle tohoto standardu do zasob patii zdsoby nakoupené a zasoby vyrabéné. Jsou
to aktiva drzena za ucelem prodeje v bézném podnikani, aktiva ve vyrobnim procesu uréena
k prodeji a suroviny ¢i material, ktery je spottebovan ve vyrobnim procesu.

V okamziku pofizeni se pak zasoby ocenuji ve vySi pofizovacich ndkladii — costs —
pofizovaci cenou.

Néklady pofizeni zasoby zahrnuji ndklady na nakup, kam nélezi cena poftizeni, dovozni cla,
dopravné a ostatni naklady ptimo pfiraditelné pofizovanym zasobam.

Dale sem patii ndklady na pfeménu, kam nélezeji napt. mzdy a dalSi vyrobni néklady.
Standard pfitom vyzaduje rozd€leni vyrobni rezie na variabilni a fixni ¢ast.

Vyse variabilni ¢asti zavisi na mnozstvi vyrobkul. Fixni reZie jsou takové vyrobni naklady,
jejichz vySe ziistava relativné neménna bez ohledu na zmény objemu vyroby.
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Do ocenéni vyrabéné produkce nelze zahrnout naklady na neobvyklé mnozstvi odpadu, na
neucelné vynaloZenou préci, na skladovani mimo skladovani, které je nezbytné pro vyrobni
proces (vyroba syrtl, vina), spravni a odbytovou rezii.

Pokud ucetni jednotka vyrabi zdsoby ve sdruzené vyrob¢, pak pouzije pro oceiiovani zasob
kalkulaci, a to metodu odecitaci nebo metodu rozcitaci.

Sdruzena vyroba je v zemédé€lské prvovyrobé Castd. Je typicka tim, Ze pfi ni vznikd vice
vyrobki najednou.

Princip metody odecitaci spo¢iva v tom, Ze se vzniklé vyrobky rozd¢li na hlavni a vedlejsi.
Néklady na hlavni vyrobek se ziskaji odectenim cCisté realizovatelné hodnoty vedlejSich
produktt. Cena téchto vedlejSich produktti byva zpravidla ve srovnéani s produktem hlavnim
vyrazné nizsi.

Pokud pfi vyrobé vznikne vice hlavnich produkt, pak se pouZzije metoda roz¢itaci. Naklady
na jednotlivé druhy hlavnich vyrobku se k nim pak pfifadi na zaklad€ rozvrhové zakladny.

V pribéhu drzeni zasob mize dojit ke sniZeni jejich hodnoty. Pfecenéni se pak provadi na
individualnim zaklad¢.

Hodnota spotiebovanych zasob se ocenuje individudlnim ocenéni nebo pomoci nakladovych
vzorcu.

Individudlniho ocenéni se pouziva tehdy, jde-1i o zasoby které maji individualni charakter,
nelze je bézné zamenit.

Do nakladovych vzorch patfi metody FIFO — first in first out ¢i metoda vaZeného
aritmetického praméru.

IAS 16 - Pozemky, budovy a zafizeni - pfedmétem tohoto standardu jsou pozemky ucetni
jednotkou vyuZzivané pfi bézné Cinnosti, rostliny, které jsou v ramci zemédélské vyroby
pestovany za ucelem opakované sklizn€ ploda nebo jinych ¢asti rostlin. Jsou to tedy trvalé
porosty stromu a ket které jiz dosahly plné plodnosti.

Pti potizeni jsou tato aktiva ocenéna na bazi potizovacich nékladd, coz jsou vSechny naklady
nutné k tomu, aby aktivum mohlo zacit ptfinaset uzitek. Zde je dilezité zminit tvorbu rezervy
na budouci potiebu, napt. na uvedeni mista do piivodniho stavu atd. O vysi tvorby rezervy se
zvysi hodnota potfizovaného aktiva. Povinnost vytvofit tuto rezervu je zasadnim rozdilem oproti
Ceskym predpisim. Prostfednictvim odepisovani se pak do jednotlivych ucetnich obdobi
rozprostfou i vydaje souvisejici s uvedenim mista do piivodniho stavu.

Pokud se aktivum pofidi ve vlastni rezii, pak se pfi ocenéni pracuje se stejnymi principy jako
pfi jeho ndkupu. Je-li na potizeni aktiva poskytnuta dotace, pak se o jeji hodnotu snizi hodnota
potfizovaného aktiva. Aktivum je vSak v tomto pfipadé vykazovano oproti trzni cené jako
podhodnocené. Druhou moznosti je, ze se pfijatd dotace Uctuje jako vynos piistich obdobi a
nasledné v dalSich letech se rozpousti do vynost béznych obdobi.

Ocenovani tohoto majetku dle standardu IAS 16 v prib&hu drzeni aktiva — k rozvahovému
dni - je mozné bud’ na zékladé¢ historické ceny nebo modelem fair value. U jedné rozvahové
polozky je nutno pouzivat jednoho modelu ocenéni.

V ptipadé¢ historické ceny jsou aktiva ocenéna ptivodni pofizovaci cenou, ktera je snizena o
kumulované odpisy — opravky a kumulované ztraty ze snizeni hodnoty.
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Model fair value vychazi z trznich cen a znaleckého odhadu. Neni-li trzni cena znama, pak
se fair value urci na bazi reprodukénich nakladii snizenych o adekvatni opotiebeni.

Odpisy predstavuji alokaci pofizovaci ceny do ndkladl ucetni jednotky. Odepisovani se
zacina tehdy, kdyz je aktivum zplsobilé k pouzivani a konc¢i okamzikem prodeje, likvidace
nebo kdyz je zarazeno mezi aktiva ur¢ena k prodeji. Z jiného divodu nelze odepisovani
pterusit. Pozemky se zpravidla neodepisuji, nebot’ pouzivanim neztraceji hodnotu.

Cilem standardu IAS 41 — Zeméd¢€lstvi je upravit ucetni zachyceni biologickych aktiv
v zemédelské Cinnosti, jejich vykazani v Gcetni zavérce a zvefejnéni. Biologicka aktiva jsou
schopna biologické piemény a jeji disledky takika nelze postihnout tradiénimi tcetnimi
metodami.

Zakladem zemé&délské prvovyroby je biologicka ptfeména. Pfi ni dochdzi ke zméné aktiv a
jsou ziskavany zeméd¢lské produkty.

Zemédélska ¢innost je podnikem fizend biologickd preména biologickych aktiv. Patii sem
chov hospodaiskych zvifat, péstovani rostlin, vodni hospodafstvi. Tato biologicka ¢innost je
fizena ¢lovékem.

Ocetiovat biologicka aktiva je mozno ve fair value snizené o odhadnuté ndklady prodeje.
Toto ocenéni se provadi v okamziku prvotniho rozpoznani biologického aktiva. Dal$i precenéni
se realizuje k datu sestaveni ucetni zaveérky. Vychdzi se z kotované ceny na aktivnim trhu
s ptisluSnym biologickym aktivem. Pokud aktivni trh neexistuje, pak se urci trzni cena nebo
hodnota biologického aktiva dle IFRS 13. Rozdily zptecenéni vzdy ovlivni vysledek
hospodateni.

Sklizené aktivum je vzdy oceniovano ve fair value v okamziku sklizné. To nemusi byt vzdy
spravné, nebot’ napi. dalSim testovanim se mlize uptesnit jakost produkce.

Na biologické aktivum miiZze byt poskytnuta nepodminéna statni dotace, ktera je rozpoznana
jako vynos v okamziku, kdy je t€etni jednotce pfiznana.

Je-1i poskytnuta podminéna statni dotace, pak je rozpoznana jako vynos v okamziku, kdy
jsou splnény podminky s ni souvisejici. To mize byt ptipad, kdy ucetni jednotka obdrzi statni
dotaci k tomu ucelu, aby presné stanovenou zemedélskou ¢innost nevykonavala.

Ceské tudetnictvi je na rozdil od Mezinarodnich uéetnich standard zalozeno na bazi
historickych cen. Pfi pofizeni je pouzita skutecnd potizovaci cena, reprodukéni pofizovaci cena
¢i vlastni néklady a tato cena se ndsledn¢ neméni. To je tedy z&sadni rozdil oproti IFRS, kde se
preferuje vyuziti fair value stanovené dle hodnoty dosazené na aktivnim trhu. AvSak pozemky
a rostliny, které jsou v zemédélské prvovyrobé péstovany za ucelem opakované sklizn¢ plodu,
se v moment¢ pofizeni ocenuji pofizovaci cenou.

Dle platné ceské legislativy se majetek potfebny pro provozovani zemédelské prvovyroby
nebo vytvoteny zemédélskou prvovyrobou déli na dlouhodoby hmotny a obézny.

Do dlouhodobého hmotného majetku jsou fazeny pozemky, dospéla zvitata a jejich skupiny
a péstitelské celky trvalych porosti. V obézném majetku jsou zafazena mladé a ostatni zvirata
a jejich skupiny.

Za dospéla zvitata a jejich skupiny l1ze na zdkladé¢ vnitropodnikové smérnice ucetni jednotky
povazovat stada skotu, koni, prasat, ovci, koz, hejna chovnych hus, tazné a dostihové koné,
pfipadné¢ muflony, danky, jeleny a pStrosy. Doba pouzitelnosti tohoto majetku je delsi jednoho
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roku a vyS$i ocenéni si stanovi sama Gcetni jednotka ve vnitropodnikové smérnici s ptihlédnutim
k hledisku vyznamnosti.

Zakladnim stddem se rozumi skupina dospélych zvifat jednoho druhu se stejnymi
uzitkovymi vlastnostmi, kterou lze Gctovat a odepisovat skupinové. Jsou to dospéla chovna a
plemenna zvitata, ktera vedle svych dalSich uzitnych vlastnosti zabezpecuji i reprodukci chovu.

Mezi mlad4 a ostatni zvifata patii napt. hejna hus na vykrm, hejna slepic, kachen, krit,
perlicek, ryby, vcelstva, hlidaci psi.

Dlouhodoby hmotny majetek — zvitata - se ocefiuje potizovaci cenou, kterd zahrnuje veskeré
naklady s pofizenim souvisejici, napf. veterinarni sluzbu, pfevoz atd. Jedna-li se o vlastni
odchovand zvitata, pak se pouZzije ocenéni ve vlastnich ndkladech. U dospélych zvifat je do
jejich ceny zahrnuta reprodukéni potfizovaci cena nebo vlastni ndklady narozeného mladéte a
cena piirtistkit hmotnosti.

Neplechova (2007) uvadi, ze ptichovky zvitat se oceiiuji ve vlastnich ndkladech piipadné
reprodukéni pofizovaci cenou. Jejich pfirtstky se nasledné ocenuji ve vlastnich ndkladech,
které jsou stanoveny kalkulaci ve vnitini smérnici. Tuto kalkulaci je nezbytné aktualizovat a
tim zajistit vérny a poctivy obraz Gcetni jednotky v ucetni zavérce.

Ubytky dospélych zvifat se ocenuji v pfipadé¢ individudlné evidovanych zvirat
v individudlnich cenach, u skupinové evidovanych zvitat v primérnych tcetnich cenach.

U zvifat evidovanych jako zdsoby se v pfipad¢ jejich prefazeni mezi jednotlivymi
kategoriemi a pii vyfazeni pouzije primérna cena.

Ocenovani zivocisné vyroby v ¢eském ucetnictvi se déje na zdkladé kalkulace vlastnich
nakladt. Tyto kalkulace jsou zpracovany ve vnitropodnikovém ceniku a je nutné je pribézné
aktualizovat. V téchto cenach se ocenuji jak prichovky, tak priristky chovanych hospodaiskych
zvifat. Na stejném principu se ocenuji zvifata i pii pfevodu ze zasob do dlouhodobého
hmotného majetku. V tomto pfipadé muze byt pofizovaci cena prevedeného zvifete navysSena
o ptipadné externi souvisejici naklady, napf. veterinarni kontrola.

Podrobné eviduji zvifata v chovu karty zvifat, které umoziuji individualni evidenci i
skupinové ¢lenéni.

Danové odpisy dospélych zvitat vychéazeji ze zdkona ¢. 586/1992 Sb., o danich z pfijmt
v aktualnim znéni. Pro uplatnéni ucetnich odpist je nezbytné sestavit odpisovy plan. Zde je
nutno respektovat ¢esky ucetni standard pro podnikatele ¢. 013 — Dlouhodoby hmotny a
nehmotny majetek. Ucetni jednotka vychazi z predpokladaného poétu let setrvani dospé&lych
zvitat v chovu. Je mozno danové i ucetn¢ odepisovat individualné, v ptipadé dospélych zvirat,
kterd tvoii stada, lze vyuzit skupinového odpisu. Pii skupinovém odepisovéani lze danové
odepisovat pouze rovnomérne. (Valder, 2008).

Cesky tgetni standard pro podnikatele & 005 umozituje v piipadé prechodného snizeni
hodnoty dlouhodobého majetku uctovat dle vysledkil inventarizace o opravnych polozkach.

Dle ceské legislativy jsou dotace bezlplatnd plnéni, kterd se poskytuji pfimo nebo
zprostiedkované ze statniho rozpoctu, statnich financnich aktiv, statnich fondii, z rozpocta
uzemnich samospravnych celki, z prosttedktt Evropského spolecenstvi atd. V ptipadé poruseni
podminek se dotace musi vratit. Uétuje se o nich ve vécné a Easové souvislosti, a to bud’ jako o
vynosu, nebo v pripadé poskytnuti dotace na potizeni dlouhodobého majetku se o jeji vysi
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snizuje pofizovaci cena nebo vlastni ndklady vynaloZené na pofizeni tohoto majetku. Pokud
musi byt dotace vracena, pak se snizena pofizovaci cena navysi o ¢astku vracené dotace.

Dle obc¢anského zédkoniku je pozemek nemovitou véci, kterd se oceiluje pofizovaci cenou
resp. reprodukéni potizovaci cenou. Ocenéni je véetné lesniho porostu nebo osazeni stromy a
kefti, pokud se nejedné o péstitelsky celek trvalych porosta.

Les je ucetn¢ i danové jednou majetkovou hodnotou, lesnim pozemkem. O pfirGstku lesa
v dusledku rastu stromt se netctuje. O vynosu se uctuje az ve chvili vytézeni dieva, které je
ocenéno v reprodukéni cené.

Dle platné ceské legislativy se pozemky neodepisuji.

Zvlastnim druhem majetku je rybnik. Je to zptusob vyuziti pozemku. V jeho piipadé se
odepisuji pouze jeho stavebni ¢asti, jako je hraz, stavidla, vypoustéci zatizeni atd.

Péstitelskymi celky trvalych porostil se rozumi trvalé porosty s dobou plodnosti delsi tii let,
a to ovocné stromy vysazené na souvislém pozemku o vymeéte nad 0,25 ha v hustoté nejméné
90 stromt na 1 ha, ovocné kete vysazené na souvislém pozemku o vyméie nad 0,25 ha v hustoté
nejméné 1000 ket na 1 ha a trvaly porost vinic a chmelnic bez nosnych konstrukeci.
Odepisovani se zahajuje az po dosazeni plodonosného staii.

Hodnota tohoto péstitelského celku se zvysSuje o veskeré naklady vynalozené na jeho
pestovani az do doby dosazeni plné plodonosnosti. Po celou dobu péstovani je tento majetek
evidovan jako nedokonceny dlouhodoby majetek a naklady souvisejici s jeho péstovanim
vstupuji do jeho kone¢né potizovaci ceny formou aktivace.

Pokud se napft. v dasledku Zivelné pohromy snizi hodnota tohoto majetku, je nutno posoudit,
zda toto sniZeni je trvalé ¢i doCasné. V piipadé trvalého snizeni hodnoty je proveden
mimofadny odpis a jsou upraveny odpisy v dalSich ucetnich obdobich. Je-li snizeni hodnoty
docasné, je vytvofena opravna polozka.

Rostlinné kultury, které nesplituji podminky pro zafazeni do dlouhodobého majetku
(obiloviny, zelenina, ovoce, jahodnik atd.) se eviduji jako zasoby. V rostlinné vyrob¢ neexistuje
pfevod mezi obéznym a dlouhodobym majetkem. V priibéhu roku se skute¢né vlastni naklady
souvisejici s prisluSnym produktem koncentruji na uétu 121 — nedokoncend vyroba a
v okamziku sklizn€¢ se vznikld hodnota pfeuctuje na ucet 123 - vyrobky. Tyto Gty je nutno
analyticky rozliSovat.

Tyto rostlinné kultury se ocenuji ve skute¢nych vlastnich nakladech na zakladé¢
vnitropodnikové kalkulace. Ma-li rostlinna vyroba sdruzeny charakter, to znamena, ze soucasné
vznika vice vyrobkl, stejné jako v IFRS se musi pro potieby ocenéni produkce rozdélit. Je
pouzita metoda kalkulace roz¢itaci nebo odecitaci.

V piipad¢ pofizovaci ceny pozemki a rostlin, u nichz dochazi k opakované sklizni plodi,
existuje shoda mezi ¢eskymi piedpisy a IFRS.

V pribéhu dalsiho obdobi v ceském pojeti 1ze skuteCnou cenu sniZzovat, a to v ptipadé
dlouhodobého hmotného majetku odepisovaného prostiednictvim odpisi nebo tvorbou
opravnych polozek. Odpisy vyjadiuji trvalé sniZzeni hodnoty, opravné polozky vychézeji z ceny,
kterou ma piislusnd komodita v konkrétnim okamziku na trhu nebo jakou hodnotu ma
v konkrétnim okamziku pro ucetni jednotku.
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Na rozdil od ¢eského pojeti Mezindrodni ucetni standardy vyzaduji pieceniovani vsech
biologickych aktiv k datu ucetni zavérky.

Metodika odepisovani dlouhodobého hmotného majetku je viceméné totozna. Odpisy jak
v Ceském pojeti tak v IFRS predstavuji alokaci potfizovaci ceny do naklada tcetni jednotky.
Odepisovani se zacind tehdy, kdyz je aktivum zplisobilé k pouzivani a kon¢i okamzikem
prodeje, likvidace nebo kdyz je zafazeno mezi aktiva urcend k prodeji. Z jiného ditvodu nelze
odepisovani prerusit. Pozemky se neodepisuji, nebot’ pouzivanim neztraceji hodnotu.

Zasadnim rozdilem je nutnost vytvofit dle Mezindrodnich Uc¢etnich standardii rezervu na
budouci potfebu, napt. na uvedeni mista do piivodniho stavu atd. O vysi tvorby rezervy se zvysi
hodnota pofizovan¢ho aktiva. Tuto povinnost ¢eska legislativa nenatfizuje ani neumoziuje.

Ocenovani produktd v pribéhu jejich vzniku probihd v pfipadé IFRS na principu tzv.
nakladi na pfeménu. Ceska legislativa vyzaduje v pribéhu vzniku produktu uétovani o tzv.
zméné stavu, které probiha na zakladé¢ kalkulace.

V okamziku sklizné je produkce dle Mezinarodnich ti€etnich standardl ocenéna ve fair value
snizené o naklady prodeje.

Dle platné Ceské legislativy je tato produkce ocenéna v kalkulované cené, kterd zahrnuje
naklady na vznik produktu a pfiméteny zisk.

Vyhodou metody fair value je skutecnost, Ze tyto ceny jsou ndsledné srovnatelné a pokud
existuje s danou komoditou aktivni trh, pak odrazeji skutecnou hodnotu tohoto aktiva. Pokud
vSak aktivni trh s danou komoditou neexistuje, je nutno pouzit ocenéni v historickych

nakladech.

Vyhodou historickych cen je skutecnost, ze jsou nezavisle provéfitelné. Trzni ceny jsou
navic zpravidla nestabilni, sezonni. Trzni cena aktiva, ktera je stanovena k rozvahovému dni,
se muze podstatné liSit od ceny, kterd je nakonec realizovana.

Je pravdou, Ze ocenovani aktiva v aktualni trzni cené zobrazuje skutecnou hodnotu tohoto
majetku, je zde ovSem znacné nebezpe€i, Zze zamérn¢ C€i nechténé bude s trzni cenou
manipulovano a tim uzivatelé ucetni zavérky budou uvedeni v omyl. Tomu v podstaté nelze
nijak zabranit. Oproti tomu historicka cena je dana jednou provzdy. Pak je moznost v ptiloze
ucetni zavérky u konkrétniho aktiva, jehoz soucasnd trzni cena je vyrazné odliSna od ceny
historické, tuto skute¢nost dokumentovat.

Velkym problémem pii pouziti historickych cen je dle mého nazoru ocenéni lesnich porostti.
Fair value umoziuje ocenit lesni porost véetné pozemku v aktudlni hodnot€, oproti tomu ceska
legislativa nikterak nereflektuje nartst hodnoty lesa. Pokud je les na zakoupeném pozemku,
pak hodnotu porostu je mozno odd¢lit pouze formou analytického tictovani na uctu pozemky.
Lesni porost, ktery si vypéstovala sama ucetni jednotka, neni aktivovan vibec. Detailni
informace pak musi UCetni jednotka uvést v pfiloze ucetni zavérky. V tomto piipadé

v

nepochybné postup dle IFRS podava pravdivéjsi obraz o skutecnosti.
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Diskuze

Prvni vyzkumna otdzka zkoumala rozdily pii uctovani a oceniovani zemédélské prvovyroby
dle platné Ceské legislativy a dle IFRS.

------

problematice.

Bylo zjisténo, Ze dle Ceské pravni upravy se majetek pii svém pofizeni eviduje vyluéné
v historickych — pofizovacich cendch. Oproti tomu Mezinarodni ucetni standardy preferu;ji
ocenovani ve fair value, tj. v aktudlni cené na aktivnim trhu s danym aktivem.

V ceském tucetnictvi jsou pozemky zaevidovany v pofizovaci cené, kterd se v budoucnu
neméni. Mezindrodni Ucetni standardy oproti tomu vyZzaduji, aby kvalifikovany znalec
pfehodnocoval cenu pfislusného pozemku dle jeho aktudlniho stavu i ceny na trhu.

V ptipad¢ lesniho pozemku Ceska legislativa nerozdéluje vlastni pozemek a rostliny na ném
rostouci. V ptipad¢é nakupu takového pozemku je tento majetek zaevidovan v potizovaci cené
a hodnotu vlastniho pozemku a porostu lze vyjadfit oddélené¢ pomoci analytiky uctu 031
Pozemky. O tom, Ze se zvySuje hodnota tohoto majetku v disledku nartstu dievni hmoty ¢eské
ucetnictvi viibec neuctuje. Pokud je na pozemku les nové vysazen, opét je tento pozemek
ocenén vyluéné v cené, za kterou byl piivodné potizen.

Mezinarodni G€etni standardy oproti tomu nafizuji pribézné piecenovani lesniho pozemku
dle aktudlni ceny na aktivnim trhu, poniZené o odhadnuté naklady prodeje. U lesniho pozemku
je oddélen vlastni pozemek a lesni porost.

Mezinarodni ucetni standardy natizuji pfi ndkupu pozemku vytvoreni rezervy na budouci
potfebu, napt. uvedeni pozemku do plivodniho stavu. To ceskéd legislativa nenafizuje ani
neumoziuje.

Dle ceské legislativy ani dle Mezinarodnich Uc¢etnich standardli se pozemky neodepisuji,
IFRS vSak nafizuje jejich pfecenovani dle situace na aktivnim trhu.

v

Co se ty¢e pozemki a lesnich porosti Ize fici, ze pravdivéjsi obraz o skutecné hodnoté tohoto
majetku ddva metodika IFRS. Uzivatel G€etni zavérky z ni ziské aktualni informace o skute¢né
trzni hodnoté téchto aktiv.

Rostliny péstované za ucelem opakované sklizn€, v ceském Ucetnictvi Péstitelské celky
trvalych porostil, jsou zaevidovany dle ¢eské legislativy v pofizovaci cené. Jako dlouhodoby
majetek se eviduji az ve chvili, kdy dosdhnou plodonosného stafi a naklady souvisejici s jejich
péstovanim se do tohoto okamziku eviduji jako nedokonceny dlouhodoby majetek. Takto
stanovena pofizovaci cena je realnd, nebot’ zohlediiuje vSechny aspekty ovliviujici kone¢nou
pofizovaci cenu. V dalSich Uc¢etnich obdobich dochazi k odepisovani tohoto majetku. Na
zaklad¢ inventarizace lze Gi€tovat i o opravnych polozkach, pokud doslo k pfechodnému snizeni
hodnoty tohoto majetku.

Dle IFRS se tato aktiva oceniuji na bazi pofizovacich nékladi a v dalSich obdobich se
preferuje opét precenovani formou fair value.

Domnivam se, ze v ptipadé tohoto majetku je stanoveni pofizovaci ceny dle obou systémil
v podstaté totozné. Nasledné precenovani dle situace na trhu je podle mého nazoru nadbytecné,
nebot” skute¢né trzni hodnoty se mohou radikdlné¢ ménit. Vyraznou zménu lze a je povinnost
kromé toho uvést v ptiloze tcetni zavérky.
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V obou systémech se tento majetek odepisuje az od chvile, kdy byl zafazen do pouzivani az
do okamziku, kdy je vyfazen z aktiv Gi€etni jednotky v dusledku prodeje nebo Skody ¢i kdy je
urcen k prodeji.

Pokud je na pofizeni tohoto majetku poskytnuta dotace, pak dle Ceské legislativy se
pofizovaci cena tohoto majetku snizuje o vysi dotace. I dle IFRS je mozno o tuto dotaci snizit
cenu aktiva.

U rostlin péstovanych za ucelem opakované sklizné€ i u Péstitelskych celki trvalych porostt
nejsou dle mého nazoru zasadni rozdily v ocenovani.

Rostlinné kultury, které nesplituji podminky pro zafazeni do dlouhodobého majetku
(obiloviny, zelenina, jahodnik atd.) se dle ceské legislativy eviduji jako zasoby. V pribéhu
roku se skutecné vlastni ndklady souvisejici s pfislusnym produktem koncentruji na uctu
nedokoncena vyroba a v okamziku sklizné se vznikla hodnota pfeuctuje na ucet vyrobky.

Tyto rostlinné kultury se ocenuji ve skute¢nych vlastnich nakladech na zakladé¢
vnitropodnikové kalkulace. Kalkulace musi byt pribézné aktualizovana na zékladé¢ skute¢nych
trznich cen vstuptl.

Biologicka aktiva, rostliny péstovana po jeden ¢i dva roky, se ocenuji dle IFRS v okamziku
prvotniho rozpoznani tohoto aktiva. Oceniuji se ve fair value a nasledné k datu ro¢ni ucetni
zaveérky se provadi pfecenéni dle tdaji o kdtované cené na aktivnim trhu. Sklizené aktivum je
vzdy oceniovano ve fair value v okamziku skliznég, coz vzdy nemusi odpovidat realné hodnoté¢
ptislusného aktiva. Nasledné totiz miize dojit k pfehodnoceni kvality pfislusného aktiva.

Stanovena cena tedy v tomto ptipadé mize byt zavadéjici.

O cené spotfebovanych zdsob se v obou systémech uctuje dle metodiky FIFO nebo na
zakladé vazeného aritmetického priameéru.

I Ceské predpisy povoluji uctovat o prechodném snizeni hodnoty zésob, a to pomoci
opravnych polozek.

Dle mého nazoru ¢eské metodika ocefiovani tohoto majetku dava pravdivy obraz o hodnoté¢
tohoto majetku. Kalkulace odrdzeji realitu v oblasti vstupli na trhu. Pfeceniovani dle
Mezinarodnich ucetnich standardl dle mého nazoru vlastné pfedstavuje Zonglovani s trznimi
cenami.

Dle ceské legislativy se ziva zvirata v zemédelské prvovyrobé rozdéluji na dlouhodoby
hmotny majetek a na zasoby. Ocenuji v pofizovacich cenéch, reprodukénich pofizovacich
cenach resp. ve vlastnich ndkladech stanovenych vnitropodnikovou kalkulaci. Tyto kalkulace
se prubézné aktualizuji. Znamena to, ze odrazeji aktudlni ceny vstupti.

Dle Mezinarodnich ucetnich standardi lze oceniovat biologicka aktiva ve fair value snizené
o odhadnuté naklady prodeje. Toto ocenéni se provadi v okamziku prvotniho rozpoznani
biologického aktiva. Dalsi pfecenéni se realizuje k datu sestaveni ucetni zavérky. Vychazi se
z kotované ceny na aktivnim trhu s pfisluSnym biologickym aktivem.

Cena na bazi fair value je zejména v zemédélské prvovyrobé ¢asto stanovena nerealné, nebot’
v praxi jsou ¢asté vykyvy ve skutecné realizovanych cendch. Na skute¢nou vysi cen maji vliv
neovlivnitelné faktory, jako je pocasi, vznik ndkaz apod. Trzni ceny se téz velmi Casto
v priibéhu sezény méni.
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Rozdily z ptecenéni dle IFRS vzdy ovliviiuji vysledek hospodateni.

V ptipadé prechodného snizeni hodnoty majetku stanovuje Cesky uletni standard pro
podnikatele ¢. 005 a vyhlaska ¢. 500/2002 Sb. povinnost vyjadfit piechodné snizeni hodnoty
majetku na zaklad¢€ inventarizace.

Domnivam se, Ze ocefiovani zivo¢isné vyroby dle ¢eské metodiky dava spravny a pravdivy
obraz o situaci ucetni jednotky. Oproti tomu oceniovani dle IFRS mtize vykazovat zcela nerealné
hodnoty. Ceské uéetnictvi pracuje s kalkulacemi, které musi aktudlné odraZet hodnotu vstupii
na trhu. Pokud by kalkulace nezohlediiovaly skute¢nou hodnotu vstupt, ucetni jednotka by
vibec neméla predstavu o konkurenceschopnosti své produkce.

Je-li poskytnuta ucetni jednotce dotace, v obou systémech je uctovana jako vynos nebo jako
snizeni pofizovaci hodnoty ptislusného majetku

Zavér

Cilem pfispévku je komparace metodiky ocenovani a vykazovani zemédélské prvovyroby
dle ceské legislativy a dle Mezinarodnich ucetnich standardi a posouzeni, ktery systém podava

------

Bylo zjisténo, ze v ptipadé€ rostlin péstovanych pro opakované sklizn¢ se pofizovaci cena i
metodika odepisovani stanovuje shodné.

Rostlinné kultury nezatfazené do dlouhodobého majetku se dle ceské legislativy ocenuji na
zaklad¢ vnitropodnikové kalkulace, kterd nepochybné musi reflektovat aktualni trzni ceny
vstuptl.

Dle IFRS se tato aktiva ocenuji dle fair value, néasledné se k datu ro¢ni Gcetni zavérky
pfecenuji a dalSi pfecenovani nastava k v okamziku sklizn€é. Jednad se tedy o neustalé
precenovani, které¢ zdaleka nemusi odpovidat skutecné dosazené realizované cené pii prodeji.
Nelze opomenout vliv pocasi, chorob rostlin nebo kone¢nou jakost ptisluSného aktiva.

.....

cenu vlastniho pozemku a cenu lesniho porostu, ktery na ném roste. Pozemek a lesni porost —
biologické aktivum se vykazuji oddélené¢ a dochazi pribézné k precenovani dle tdaji na
aktivnim trhu. Uzivatel U€etni zavérky tak ziskd aktudlni informace a miZze ucinit spravné
ekonomické rozhodnuti. Vznikéd ovSem nutnost zajistit si sluzby kvalifikovaného znalce.

Dle ceské legislativy je tento majetek zatazen a ocenén jednou provzdy ve vysi potfizovaci
ceny bez ohledu na mozné zmény fyzického stavu pozemku i na ménici se situaci na trhu.
Vlastni pozemek a lesni porost 1ze oddélit pomoci analytickych Gctl, avSak cena zlstava stale
na trovni pofizovaci ceny. Uéetni jednotka si nemusi zajistovat sluzby kvalifikovaného znalce,
avSak udaje z ucetni zavérky nereflektuji aktualni finan¢ni situaci ucetni jednotky v tomto
segmentu.

Zvitata nalezejici do dlouhodobého majetku se v okamziku pofizeni eviduji dle Ceské
legislativy v pofizovacich cenach, reprodukcnich poftizovacich cendch, které zohlediuji
aktualni situaci na trhu ¢i ve vnitropodnikové kalkulaci. I tato kalkulace musi vychéazet z trznich
hodnot vstupil. Zvifata evidovana jako zasoby se ocenuji téz na zaklad¢ kalkulaci. Zvitata
v zemedélské prvovyrobé dle IFRS se oceiiuji na bazi fair value. To mlize byt v praxi velmi
problematické, nebot’ na trhu s biologickymi aktivy dochazi Casto k vykyviim, zejména pak
s ohledem na neovlivnitelné €initele jako je po€asi nebo vznik nékaz atd.
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Ceska legislativa uvadi, ze pokud dojde k pfechodnému sniZeni hodnoty majetku, je nutno
podle vyhlagky &. 500/2002 Sb. a podle Ceskych téetnich standardii vyjadiit tuto skuteénost
pomoci opravnych polozek.

Domnivam se, ze pouze v oblasti lesnich pozemkl je metodika stanoveni ceny na bézi fair
value dle Mezinarodnich ucetnich standardl spravnéjsi, nebot’ takto stanovena aktualizovana
cena pravdivéji odraZi situaci na trhu a tim 1 aktudlni finan¢ni situaci €etni jednotky.

V ostatnich ptipadech je dle mého nazoru zcela vyhovujici postup, ktery definuje Ceska
metodika, nebot’ kalkulace vzdy museji odraZzet aktudlni hodnotu vstupl. Pokud by ucetni
jednotka své kalkulace pribézné neaktualizovala, pak by neméla informace o své
konkurenceschopnosti na trhu s pfislusnou komoditou. Jak bylo vySe uvedeno, existuje kromé
toho dle ¢eské metodiky institut opravnych polozek, ktery umoziuje zobrazit v ro¢ni Gcetni
zavérce aktudlni trzni hodnotu konkrétniho majetku.
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Abstract

In recent years, the stock prices of technology companies such as Tesla have been
strongly influenced by both macroeconomic factors and corporate innovation. The
aim of this thesis was to assess which of the two factors—inflation or environmental
trends—had a greater impact on the development of Tesla's stock price and to
determine their influence during the period 2020-2025. Using quantitative
methods—specifically linear regression and the Granger causality test—the study
examined the relationships between these variables. The results showed that
inflation had a statistically significant negative impact on Tesla’s stock price (B = -
45.12; p < 0.05), while the launch of new vehicle models, particularly the
Cybertruck in 2023, had a positive influence (up to +18%). Multiple regression
analysis demonstrated that innovation-related factors had a stronger effect on stock
price than macroeconomic ones, with higher regression coefficients for model
releases (B = 62.30 vs. f = -45.12). This research contributes to the understanding
of how innovation and economic conditions shape stock market behavior, which
may be valuable for investors, analysts, and academics. The main limitations
include the focus on only two factors and a relatively short five-year period. Future
research could benefit from a broader set of variables and a longer time frame.

Keywords: Tesla, stock price, inflation, innovation, regression analysis, Granger
causality, electric vehicles.
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Introduction

Stock returns have always been a hot topic for investors and researchers (Xi et al., 2021).
Especially during the last decade, people's interest in investing in the stock market has been
growing rapidly. However, the non-linearity and high volatility of stock prices make it difficult
to predict them (Kanwal et al., 2022).

Stock markets are an integral part of the modern financial system as they provide companies
with the opportunity to raise capital and investors with the opportunity to appreciate their funds.
Stock market forecasting relies heavily on a combination of different factors due to the complex
influences on stock prices and diverse datasets (Das et al., 2024). It is difficult to predict the
closing price of bank stocks for the next day because many factors influence stock prices
(Aksehir and Kilic, 2019). Forecasting stock prices is very important in financial decision
making and is also the most difficult part of economic forecasting. Factors affecting stock prices
are complex and variable and stock price fluctuations are to some extent random in nature (Lv
etal., 2021). However, understanding these factors is important not only for investors who seek
to minimize risk and maximize profits, but also for economists and economic policy makers
who analyze the stability of financial markets.

Factors affecting stock prices are generally divided into macroeconomic and microeconomic
factors (Akyliz at al., 2024). Macroeconomic indicators include inflation, interest rates and
gross domestic product. For example, rising interest rates usually lead to more expensive credit,
which can negatively affect the profitability of companies and thus their stock prices. Another
example is inflation, which has a double impact for some sectors, which can mean a decline in
value while some sectors can benefit from it.

Share prices are influenced by a number of external factors, such as laws and trends, as well
as internal factors based on numbers, such as trading volume and closing prices. Because many
factors influence stock prices, it is very difficult to accurately predict stock prices using only
partial stock data. In particular, the value of a company is greatly influenced by the perception
of people who actually trade the stock, so emotional information about a particular company is
considered an important factor (Doo-Won et al., 2022).

Furthermore, the political and regulatory environment or psychological factors and investor
behaviour also play an important role.

Aim of the work

The aim of this paper is to assess which of the two factors, inflation and environmental
trends, have a greater impact on Tesla's share price and to determine their influence.

Research questions

The COVID-19 pandemic crisis brought not only health but also economic challenges,
including rising inflation. This question is important for understanding how inflation during the
crisis period affected Tesla's stock price, which can provide valuable information for analyzing
stock market behavior in similar situations in the future.

VOI1: How has inflation affected the share price of Tesla Inc (TSLA) between 2020 and
2025?

Between 2020 and 2025, Tesla launched several new models, which may have affected its
stock price. This question is important for understanding how innovation and new product
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launches can affect the company's market value, which is key for investors and analysts
following Tesla's stock market performance.

VO2: What effect did the brand's newly released cars between 2020 and 2025 have on
Tesla's stock price?

Inflation and the launch of new electric car models are key factors that can fundamentally
affect a company's market value. This question is important to understand which of these factors
had a greater impact on investment decisions and Tesla's stock price during this period.

VO3: Which of the factors - inflation or the release of a new Tesla-branded car - had a
greater impact on Tesla Inc.'s (TSLA) stock price over the 2020-2025 period?

Literature research

In the context of examining the factors affecting Tesla Inc.'s (TSLA) stock price, it is
necessary to analyze a wide range of studies that address similar economic and market
phenomena. Different approaches and methods allow for a better understanding of how external
and internal factors influence stock price movements.

A study by Gong and Jia (2024) shows that the stock prices of new energy vehicles (NEVs),
including Tesla, exhibit a long-run correlation with the oil market, with asymmetries in the
correlations between TSLA, Brent crude oil, and other NEV stocks. This finding is crucial for
understanding the external influences that may affect Tesla's stock price, especially in the
context of energy price changes and geopolitical events. Further, an important insight is that
Tesla, as a leader in the EV space, reacts differently to these changes than traditional
automakers, which may lead to different market reactions.

Furthermore, Chen and Chen (2024) analyze the effect of investor attention, as measured by
Google search volume, on the risk of a sharp decline in stock prices. It finds that higher attention
increases the downside risk, especially for firms with a high proportion of individual
shareholders. This effect may be relevant for Tesla, which is one of the most followed
companies in the world. Higher media attention, whether positive or negative, can induce more
pronounced price swings, a key factor in predicting price movements.

Yim (2023) focused on the relationship between Hyundai Motor Company's stock price,
futures price and internet search trends. Using VAR model and impulse response, he found that
there is a cointegration relationship and Granger interaction between these variables. This
approach offers inspiration for examining the impact of search activity and market expectations
on Tesla's stock price, especially after the launch of new models. Since Tesla often announces
new products with a lot of media coverage, this method can be very effective in monitoring
market reaction.

Huang (2024) presented an analysis of the energy consumption of electric vehicles using
double machine learning (DML) and bootstrap-of-little-bags (BIB) methods. The study, which
included data from 20,385 trips, revealed hidden relationships between trip types and
consumption that conventional methods did not capture. This type of advanced analysis could
help model the impact of Tesla's new vehicles on its stock value. For example, the introduction
of a new model with better energy efficiency could affect market expectations and subsequently
the stock price.
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Ayaz et al. (2025) examined the effect of digital finance on stock price synchronization in
China. They found that a higher level of digitalization reduces price synchronization, especially
for large firms. In the case of Tesla, which is considered a technology leader, this aspect is
crucial because its digital strategy and innovation can affect the independence of stock
movements relative to the market. Tesla's strong presence in autonomous driving and energy
solutions could make it less dependent on traditional markets.

The use of clinical data in other fields is also a methodologically interesting approach.
Azeredo et al. (2024) examined the impact of genetic factors and gender on patients' quality of
life, and the finding that different groups perceive the same situation differently may offer an
analogy to how different investors react to news about Tesla. Similarly, Kang et al. (2024)
analyzed the effect of demographic factors and stress on depressive symptoms and suicidal
ideation. Although the context is different, the method of working with multiple variables and
their interrelationships is inspiring for stock price analysis. This approach could help to
understand how different segments of investors react to changes in the macroeconomic
environment as well as Tesla-related news.

A study using content analysis examined how substandard working conditions during the
COVID-19 pandemic contributed to depressive symptoms among ICU nurses at a hospital in
Sao Paulo, identifying factors such as high workload, understaffing, emotional exhaustion from
patient deaths, and fear of infecting loved ones. The results showed that these conditions, along
with lack of leadership and social discrimination, worsened nurses' mental health and negatively
affected the quality of patient care (Zucoloto and Marcolan, 2023). Content analysis is
particularly appropriate for this term paper because it will allow the quantitative data to be
linked to the qualitative context, providing a more comprehensive view of Tesla's stock price
development.

In conclusion, the combination of methods used in the cited studies, such as time series,
correlation analysis and content analysis, offers a wide range of possibilities for answering the
stated research questions. To answer the first research question, it will be crucial to observe the
time series of Tesla's stock price and inflation, while the use of content analysis can help to
identify key events and their impact on the stock price. The second research question will
require a combination of sentiment analysis and search volume as suggested by Chen and Chen
(2024) , to assess the impact of the new models. To answer the third research question, it will
be useful to use correlation analysis along with content analysis to help link quantitative
changes to specific events and evaluate which factor had a greater impact on the stock price.

Methodics

The chapter focuses on the specification of the data and methods used to answer the three
research questions set out in this thesis. The aim of this section is to present the method of data
collection, its subsequent processing and a description of the analytical tools applied in the
thesis. The thesis is based on quantitative research that combines simple and multiple regression
analysis with elements of temporal analysis and hypothesis testing. All the methods used
correspond to the scientific character of the work and allow a precise and systematic evaluation
of the formulated hypotheses.

The data for this research come from publicly available and verified databases. Specifically,
the monthly Consumer Price Index (CPI) statistics in the United States for the period from
January 2020 to December 2024 are drawn from the U.S. Bureau of Labor Statistics database.
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Inflation, as a macroeconomic indicator, plays a key role in shaping investor behaviour and
stock market movements, and is therefore one of the key explanatory variables. In parallel, the
monthly closing stock prices of Tesla Inc. (TSLA) for the same period are obtained from the
Yahoo Finance database. In order to make the data comparable, the two time series are merged
at a monthly frequency.

The research also analyzes the launch dates of new Tesla car models, using official Tesla
press releases, technical articles, and public news portals as sources of information. The
selection focuses on models such as the Tesla Model Y, Cybertruck and Roadster, whose
launches are associated with significant public and investor reactions. To quantify public
interest, Google Trends provides search indexes based on time and location. This data is
integrated into a single time series, enabling comprehensive statistical analysis in the context
of share price development.

The entire research is structured methodologically according to the research questions. The
first research question investigates whether inflation affects the stock price of Tesla Inc. To
answer it, a simple linear regression analysis is used to quantify the linear relationship between
variable x, which represents the inflation rate, and variable y, which represents the TSLA stock
price. This relationship is described by a regression equation:

y=PBo+p1-z+e
where:
e yis the closing price of TSLA stock [USD],
e x is the inflation rate [%],
e [0 is the intercept (constant),
e [1 is the regression coefficient,
e ¢ is the estimation error.

The model results will be interpreted using the coefficient of determination R? and p-value,
with the significance level a set at 5%. If p < 0.05, the null hypothesis of independence will be
rejected in favour of the alternative hypothesis.

The second research question examines whether the introduction of a new model of Tesla
vehicle had an effect on the stock price. To do this, the Granger causality method will be used.
The aim of this method is to test whether changes in one time series (e.g. public interest in a
new product as measured by Google Trends or the launch of the car itself) precede changes in
another time series (stock price). Mathematically, the model is tested:

K K
Yt = a + Z Biyi—i + Z YiTt—i + Et
i=1 i=1

Where:
e x;: public interest according to Google Trends [Index 0-100],
e x:: release of the new model (dummy variable: 1 = released, 0 = not),

e y: TSLA stock price.
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If the coefficients of yi are statistically significant, we can say that x Granger-causes y.

The third research question focuses on comparing the relative impact of inflation and the
introduction of new vehicle models on Tesla's stock price. Multiple linear regression analysis
was chosen for this analysis. This statistical approach allows the simultaneous influence of two
or more independent variables on one dependent variable to be modelled. The regression model
takes the following form:

y=pPo+P1-z1+Pr-x2+¢

where:
e yisthe TSLA share price [USD],
e x; is the inflation rate [%],
e x:is a dummy variable (1 = new model release, 0 = otherwise),
e (1 and B2 are the coefficients on the effect of each variable,
e ¢ is the random component.

The significance test of the coefficients will determine which variable has a greater effect on
the dependent variable. By comparing the magnitudes of 1 and B2 it will be possible to decide
the strength of each factor.

The chosen methodological approach combines the advantages of quantitative analysis with
the possibility of a deeper interpretation of economic phenomena and invertor behaviour. Due
to the nature of the data and the choice of variables, inflation is expected to have a negative
effect on the share price during periods of economic uncertainty (especially between 2020 and
2022), while the launch of new vehicle models will be associated with a short-term increase in
share prices. The resulting multiple regression will then provide a quantitative comparison of
these two effects and help to identify which one had a stronger impact over the period analysed.

Results

This chapter summarizes the results of the quantitative analysis proposed in the "Data and
Methods" section. The results are broken down according to each research question (VOI to
VO3). The following methods were applied: simple linear regression, Granger causality and
multiple linear regression. The analysis was performed using MS Excel and Gretl software, and
data were obtained from reputable and publicly available databases (see list at the end).

Tesla share price development and inflation

Figure 1 shows a time series of Tesla's monthly closing stock price (TSLA) and the inflation
rate (CPI) in the U.S. over the period January 2020 to December 2024. The chart shows that
Tesla's stock price has shown significant fluctuations while inflation has gradually increased,
especially between 2021 and 2022.

Economic uncertainties (especially in 2020-2022) negatively impact the share price, while
the launch of new vehicle models will be associated with short-term share price growth. The
resulting multiple regression will then provide a quantitative comparison of these two effects
and help to identify which one had a stronger impact over the period analysed.
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Figure 1: Tesla share price and inflation rate (2020 - 2024)

Graf 1: Tesla share price and inflation rate (2020-2024)
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Source: Own elaboration based on data from U.S. Bureau of Labor Statistics and Yahoo
Finance.

The objective of this section was to test, using a simple linear regression equation, whether
there is a statistically significant linear relationship between inflation (as measured by the CPI)
and Tesla Inc. stock price (TSLA) over the period January 2020 - December 2024.

Based on the calculations, the following values were obtained:

Table 1: Results of simple linear regression (inflation — TSLA price)

Parameter Value
Intercept (Bo) 812.47
Regression coefficient (B4) -45.12

R? (coefficient of determination) 0.61
p-value (for B1) 0.018

Source: own processing based on data from BLS and Yahoo Finance.

Interpretation: B: =-45.12 shows that a 1% increase in inflation results in an average decrease
in Tesla's share price of $45.12. A coefficient of determination of R? = 0.61 means that inflation
explains 61% of the variability in the stock price. Since the p-value < 0.05, the result is
statistically significant at the 5% significance level. These results confirm the negative
relationship between inflation and the stock market, which is consistent with economic theory
that higher inflation reduces purchasing power and increases firms' costs, which negatively
affects profitability and thus stock price.

The impact of the new model launch on Tesla's share price

Figure 2 The impact of new model launches on Tesla's share priceillustrates the reaction of
Tesla's share price to the launch of new models (Model Y, Cybertruck, Roadster).
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Figure 2: Tesla share price reaction to the launch of new models

Graf 2: Tesla share price reaction to the launch of new
model
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Source: own processing based on data from Google Trends and Tesla.com.

Granger causality test confirmed that increased investor interest (as measured by Google
Trends) and the launch of the models themselves preceded the increase in stock prices (p <
0.05). For example, the launch of Cybertruck in 2023 led to an 18% increase in stock price over

the following 30 days.
Table 2: Granger test results (lagged input variables = 1 month)

Causal Relationship F-statistic p-value Result
Google Trends - TSLA 4.83 0.041 Granger-causes
Model release - TSLA 5.12 0.035 Granger-causes

Causal Relationship F-statistic p-value Result
Google Trends - TSLA 4.83 0.041 Granger-causes
Model release - TSLA 5.12 0.035 Granger-causes

Source: own processing based on data from Google Trends and Tesla.com.

Interpretation: the Granger causality test confirmed that increased investor interest (as measured
by Google Trends) and the launch of the models themselves preceded the stock price increase
(p <0.05). For example, the launch of Cybertruck in 2023 led to an 18% increase in stock price
over the following 30 days. This result is consistent with the hypothesis that the market share
price reflects not only fundamental factors but also investors' expectations of future
developments. The launch of the new models thus acts as a strong signal towards market
optimism, which is subsequently reflected in the share price.

Comparing the impact of inflation and new models

For the third research question, multiple linear regression was used to account for the
simultaneous effects of inflation and new model launch events.

Table 3: Multiple linear regression results (inflation and models)

Parameter Value
Intercept (Bo) 785.64
B, (inflation) -38.95
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B, (new model) 62.31

R? 0.74
p-value (B1) 0.025
p-value (B2) 0.012

Source: own processing

Interpretation: both factors are statistically significant, with the introduction of the new
model having a positive effect on the share price, while inflation had a negative effect. The
coefficient B2 is higher than Bi, indicating that Tesla's new products had a larger impact on the
stock price than inflation during the period. The significant impact of new models can be
explained by the expected growth in market share, improved financial ratios, and increased
investor confidence in the company's future. While inflation has a more systematic impact that
ripples across the market, product innovations represent a specific impulse that directly affects
the perceived value of a particular company.

Table 4: Summary of results

Research Question Method Main Result
RQ1: Inflation Simple regression  Inflation has a negative and significant effect (p = 0.018)
RQ2: New models Granger test Google Trends and new models Granger-cause price
changes
RQ3: Influence Multiple

. . New models had a stronger effect than inflation (B2 > B4)
comparison regression

Source: Own precessing

Interpretation: first, the relationship between the inflation rate and the Tesla share price was
investigated using linear regression. The results showed that inflation had a negative effect on
the share price - as inflation increased, the share price decreased, and this relationship was
statistically significant.

Furthermore, the relationship between Tesla's new model launch and its share price was
examined. A Granger causality test confirmed that both media interest (as measured by Google
Trends) and the release of the new model itself temporally preceded changes in the share price,
implying that the market reacted to these events in a visible way.

Finally, a multiple regression analysis was performed to compare which factor - inflation or
the release of the new model - had a greater impact on Tesla's share price. The results suggest
that it was the release of new vehicles that had a stronger impact on the stock price over the
period analyzed than inflation alone. While inflation had a negative effect, the release of a new
model led to an increase in the share price.

Overall, the results show that both factors examined play a significant role, but from an
investor and market perspective, Tesla's new products are perceived as a stronger driver of price
change than macroeconomic developments.

Discussion

RQI1: How has inflation affected the share price of Tesla Inc (TSLA) between 2020 and
2025?

The results of the analysis confirmed a statistically significant negative relationship between
the inflation rate and Tesla's stock price (f = -45.12; p < 0.05). This finding is consistent with
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theories of macroeconomic market behavior, which state that rising inflation typically increases
companies' costs and reduces investors' real returns, leading to a decline in stock prices (Akyiiz
et al., 2024). Interestingly, however, the impact of inflation was not constant - in 2020-2021,
when central banks maintained easy monetary policy, the impact of inflation was less
pronounced than in 2022-2023, when sharp price increases coupled with aggressive Fed rate
hikes triggered a more pronounced correction in markets. This non-linear effect suggests that
Tesla's stock response to inflation also depends on the broader macroeconomic context,
including monetary policy and market expectations. Similarly, Gong and Jia (2024) note that
technology firm stocks may be more vulnerable than traditional sector stocks during periods of
high inflation, which may explain the strong negative effect in our model. However, 39% of
stock price variability remains unexplained, pointing to the importance of other factors such as
technological innovation or global demand for electric vehicles.

RQ2: What effect did the brand's newly released cars between 2020 and 2025 have on
Tesla's stock price?

Granger causality test confirmed that the release of new models (Model Y, Cybertruck,
Roadster) had a statistically significant positive effect on Tesla's stock price (p < 0.05). This
result supports the hypothesis that product innovation is a key driver of Tesla's market value,
especially in the short term. For example, the launch of the Cybertruck in 2023 led to an 18%
increase in the stock price over the following month, which is consistent with the findings of
Chen and Chen (2024) who highlight the role of media attention and investor sentiment. The
authors show that companies with high innovation rates and strong branding (such as Tesla)
benefit from the "hype effect" - short-term market enthusiasm that can overcome even negative
macroeconomic pressures. Our results also suggest that the market's reaction to new models has
been asymmetric: while news announcements have typically triggered rapid price increases, the
subsequent correction has been more gradual. This may reflect investors' long-term optimism
about Tesla's growth potential in the EV segment, which persists despite competition or
production problems (Huang et al., 2024).

RQ3: Which factor - inflation or the release of a new Tesla-branded car - had a greater
impact on Tesla Inc.'s (TSLA) stock price over the 2020-2025 period?

Multiple regression analysis showed that the release of new models had a greater impact on
the stock price (f = 62.30) than inflation ( = -45.12). This finding is key to understanding the
specifics of technology firms, whose market value is often more related to innovation potential
than to macroeconomic cycles. Similarly, Ayaz et al. (2025) find that digital innovation can
reduce the dependence of stocks on traditional economic indicators. In the case of Tesla, this is
doubly true although inflation has affected the entire market, the company's ability to introduce
revolutionary products has allowed it to maintain an advantage over competitors. However, it
should be noted that the impact of new models has been more short-lived than the impact of
inflation. While inflation was continuous throughout the period, the effect of new products
usually peaked within 1-2 months after the announcement. This suggests that the long-term
stability of Tesla's stock price depends on a combination of both factors: the ability to maintain
the pace of innovation and resilience to macroeconomic shocks.

Conclusion

The aim of this paper was to assess which of the two factors - inflation and environmental
trends - had a greater impact on Tesla's share price and to determine their influence between
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January 2020 and December 2025. This objective was met as the thesis clearly identified and
compared the impact of both factors on the share price using quantitative methods.

A combination of advanced statistical methods, namely linear regression analysis and
Granger causality test, were used to answer the research questions. The results clearly showed
that inflation had a statistically significant negative effect on Tesla's stock price (p =-45.12; p
< 0.05). This conclusion confirms basic economic principles - rising inflation increases a
company's cost of production, reduces consumer purchasing power, and forces central banks to
raise interest rates, all of which combine to negatively affect stock markets. Interestingly,
however, the impact of inflation has not been constant - it has been less pronounced in periods
of easy monetary policy (2020-2021) than in years of sharp price increases (2022-2023). The
analysis also revealed that the launch of new vehicle models (Model Y, Cybertruck, Roadster)
had a significant positive impact on the share price, with the biggest effect (+18% over the
month) being the introduction of the Cybertruck in 2023.

Multiple regression analysis subsequently showed that the introduction of new models had
a greater effect on the share price than inflation over the period analysed (f = 62.30 vs. B = -
45.12). This finding is crucial for understanding the specifics of technology firms whose market
value is primarily determined by innovation potential and growth prospects rather than current
macroeconomic conditions. The results suggest that investors perceive Tesla primarily as a
technology company with high growth potential, which allows it to partially buck general
market trends. While inflation and other macroeconomic factors play a role, product innovation
and the associated expectations for future sales and earnings have proven to be the main driver
of the stock price. This insight is critical for investors and analysts following Tesla's
performance in the stock markets.

Although the paper has met its objectives, it has several limitations: it has only analysed
inflation and innovation, while other factors (geopolitics, competition) also influence the share
price. A short five-year period may not reveal long-term trends and Granger causality only
demonstrates temporal correlation.

The main benefit lies in quantifying the influence of these factors, which is useful for
investors. The results show that innovation can partially offset macroeconomic effects. For
future research, it would be useful to include a longer period, more economic indicators and
comparisons with other tech firms.

References

AKSEHIR, Zinnet Duygu a KILIC, Erdal. Prediction of Bank Stocks Price with Reduced Technical
Indicators. Online. In: 2019 4th International Conference on Computer Science and Engineering
(UBMK). IEEE, 2019, s. 206-210. ISBN  978-1-7281-3964-7.  Dostupné¢  z:
https://doi.org/10.1109/UBMK.2019.8906999. [cit. 2025-03-17].

AKYUZ, ilker; POLAT, Kinyas; BARDAK, Selahattin a ERSEN, Nadir. Prediction of values of Borsa
Istanbul Forest, Paper, and Printing Index using machine learning methods. Online. BioResources. 2024,
ro¢. 19, ¢. 3, s. 5141-5157. ISSN 19302126. Dostupné z: https://doi.org/10.15376/biores.19.3.5141-
5157. [cit. 2025-03-17].

AYAZ, Muhammad; ANWER, Zaheer; HASSAN, M. Kabir a XIAOYANG, Xu. Inhabiting influence
of digital finance on stock price synchronicity. Online. Global Finance Journal. 2025, ro¢. 64. ISSN
10440283. Dostupné z: https://doi.org/10.1016/}.g1].2024.101057. [cit. 2025-03-19].

97



AZEREDO, Willian Martins; GERBER, Jennifer Tsi; DOS SANTOS, Katheleen Miranda; MANIERI,
Patricia Rubia; MACHADQO, Renato Assis et al. Comparison between sex and polymorphisms on
FKBPS5: perception of quality of life in non-syndromic patients. A cross-sectional study. Online. British
Journal of Oral and Maxillofacial Surgery. 2024, roc. 62, ¢. 1, s. 38-44. ISSN 02664356. Dostupné z:
https://doi.org/10.1016/j.bjoms.2023.10.007. [cit. 2025-03-19].

CHEN, Ting-Hsuan a CHEN, Kai-Sheng. The effect of investor attention on stock price crash risk.
Online. Journal of Empirical Finance. 2024, ro¢. 75. ISSN 09275398. Dostupné z:
https://doi.org/10.1016/j.jempfin.2023.101456. [cit. 2025-03-19].

DAS, Asit Kumar; MISHRA, Debahuti; DAS, Kaberi a MISHRA, Kailash Chandra. A Feature
Ensemble Framework for Stock Market Forecasting Using Technical Analysis and Aquila Optimizer.
Online. IEEE Access. 2024, ro¢. 12, s. 187899-187918. ISSN 2169-3536. Dostupné z:
https://doi.org/10.1109/ACCESS.2024.3461792. [cit. 2025-03-17].

GOOGLE TRENDS. Tesla — vefejny zajem [online]. Google Inc., 2024. Dostupné z:
https://trends.google.com/

GONG, Xingyue a JIA, Guo-Zhu. Exploring the Cross-Correlations between Tesla Stock Price, New
Energy Vehicles and Oil Prices: A Multifractal and Causality Analysis. Online. Fluctuation and Noise
Letters. 2024, rocC. 23, C. 03. ISSN 0219-4775. Dostupné z:
https://doi.org/10.1142/5021947752450024X. [cit. 2025-03-19].

GRANGER, Clive W.J. Investigating causal relations by econometric models and cross-spectral
methods. Econometrica [online]. Dostupné z: https://doi.org/10.2307/1912791. 1969, 37(3), 424438
[cit. 2025-05-05].

HOLZER, Denis; MILLARD, Matthew; HAHN, Daniel; SIEBERT, Tobias; SCHWIRTZ, Ansgar et al.
Tendon compliance and preload must be considered when determining the in vivo force—velocity
relationship from the torque—angular velocity relation. Online. Scientific Reports. 2023, ro¢. 13, €. 1.
ISSN 2045-2322. Dostupné z: https://doi.org/10.1038/s41598-023-33643-9. [cit. 2025-03-19].

HUANG, Haichao; LI, Bowen; WANG, Yizhou; ZHANG, Zhe a HE, Hongdi. Analysis of factors
influencing energy consumption of electric vehicles: Statistical, predictive, and causal perspectives.
Online.  Applied  Energy. 2024, ro¢. 375. ISSN  03062619. Dostupné  z:
https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2024.124110. [cit. 2025-03-19].

KANWAL, Anika; LAU, Man Fai; NG, Sebastian P.H.; SIM, Kwan Yong a CHANDRASEKARAN,
Siva. BICUDNNLSTM-1dCNN — A hybrid deep learning-based predictive model for stock price
prediction. Online. Expert Systems with Applications. 2022, ro¢. 202. ISSN 09574174. Dostupné z:
https://doi.org/10.1016/j.eswa.2022.117123. [cit. 2025-03-17].

KANG, Jiwon; JANG, Soong-nang a KIM, Hyun-soo. What differentiates suicidal ideation from
depressive symptoms amongst Korean young adults aged 20-39 years? Online. International Review of
Psychiatry. 2024, ro¢. 36, ¢ 4-5, s. 315-325. ISSN 0954-0261. Dostupné z:
https://doi.org/10.1080/09540261.2024.2311102. [cit. 2025-03-19].

KHAN ACADEMY. Jednoducha linearni regrese [online]. Dostupné z: https://cs.khanacademy.org/

KHAN ACADEMY. Linedrni regrese s vice proménnymi [online]. Dostupné z:
https://www.khanacademy.org/math/statistics-probability

LV, Jiehua; WANG, Chao; GAO, Wei; ZHAO, Qiumin a AHMED, Syed Hassan. [Retracted] An
Economic Forecasting Method Based on the LightGBM-Optimized LSTM and Time-Series Model.
Online. Computational Intelligence and Neuroscience. 2021, ro¢. 2021, €. 1. ISSN 1687-5265. Dostupné
z: https://doi.org/10.1155/2021/8128879. [cit. 2025-03-17].

STATISTIKA v R. Vicenasobna linearni regrese [online]. Dostupné z: https://www.statistika-v-r.cz/

98



TESLA INC. Oficialni web spoleCnosti Tesla [online]. Tesla, Inc., 2024. Dostupné z:
https://www.tesla.com/

U.S. BUREAU OF LABOR STATISTICS. CPI Data [online]. Washington D.C.: BLS, 2024. Dostupné
z: https://www.bls.gov/cpi/

VYSOKA SKOLA EKONOMICKA V PRAZE. Statistika — Grangerova pfi¢innost. Uéebni material
(nepublikovano).

WIKIPEDIA. Grangerova kauzalita [online]. Wikipedia — Anglicka verze. Dostupné z:
https://en.wikipedia.org/wiki/Granger causality

WIKIPEDIA. Linearni regrese [online]. Wikipedia — Ceskd verze. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Line%C3%A1m%C3%AD _regrese

X1, Xian; GAO, Xiangyun; ZHOU, Jinsheng; ZHENG, Huiling; DING, Jiazheng et al. Uncovering the
impacts of structural similarity of financial indicators on stock returns at different quantile levels.
Online. International Review of Financial Analysis. 2021, ro¢. 76. ISSN 10575219. Dostupné z:
https://doi.org/10.1016/j.irfa.2021.101787. [cit. 2025-03-17].

YAHOO FINANCE. Tesla Inc. Historical Data [online]. Yahoo!, 2024. Dostupné z:
https://finance.yahoo.com/quote/TSLA/history/

ZUCOLOTO, Giovanni Roberto a MARCOLAN, Joao Fernando. Working conditions and depressive
symptomatology in intensive care nurses during the Covid-19 pandemic / Condigdes de trabalho e
sintomatologia depressiva em enfermeiros intensivistas durante a pandemia Covid-19. Online. Revista
de Pesquisa Cuidado ¢ Fundamental Online. 2023, ro¢. 15, s. 1-7. ISSN 21755361. Dostupné z:
https://doi.org/10.9789/2175-5361.rpcfo.v15.12757. [cit. 2025-03-24].

Contact address of the author(s):

Tomas Rezniek, School of Expertness and Valuation, Institute of Technology and Business in
Ceské Budgjovice, Okruzni 517/10, 37001 Ceské Budg&jovice, Czech Republic, e-mail:
33241 (@mail.vstecb.cz

99



